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บทคดัย่อ 

 

 ผลการศึกษาเบ้ืองตน้ พบวา่ เห็ดขอนขาว Lentinus squarrosulus Mont LS-YA สามารถเจริญบนอาหาร

แขง็ท่ีมีเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้เป็นวตัถุดิบไดดี้   เม่ือนาํเล้ียงในสภาพอาหารเหลวท่ีมีสารอาหาร

พื้นฐาน (basal medium; (กรัมต่อลิตร) KH2PO4 0.05,  MgSO4 0.05,  FeSO4 0.01,  KNO3 1.55) โดยใช้

เปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ขนาด 0.5 mesh ปริมาณ 2.5% (w/v) โดยเล้ียงใน 3 สภาพ คือ สภาพวางน่ิง  

สภาพเขยา่แบบ Reciprocal (30  60 และ 90 strokes/min) และสภาพเขยา่แบบ Rotary (75  100 และ 125 rpm) 

พบวา่ การเล้ียงในสภาพเขยา่แบบ Rotary ท่ี 100 rpm ใหก้ารเจริญของเห็ดขอนขาวสูงสุดอยา่งมีนยัสาํคญั (p 

≤0.05) โดยใหป้ริมาณกลูโคซามีนสูงสุดเท่ากบั  3,001.02±33.93 µg/g เม่ือเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็นเวลา 

ก 



 

7 วนั   ทั้งน้ีเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ขนาด 0.5 mesh ในปริมาณ 5% (w/v) ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ย

การแช่ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซค ์ ความเขม้ขน้ 1% เป็นเวลา 1.5 ชัว่โมง และมีการเติมนํ้าตาลเด็กซ

โตรส 5% และ Diammonium hydrogen phosphate 0.1%       สาํหรับในกรณีของการขยายการระดบัการเล้ียง

จากระดบั ฟลาสกสู่์ระดบัถงัหมกัระบบผสมนํ้าหมกัเขา้กบัอากาศขนาด 10 ลิตร สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

การเล้ียงเห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA อยา่งมีนยัสาํคญั (p ≤0.05) ท่ีอุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็น

เวลา 7 วนั โดยมีปริมาณกลูโคซามีนของเห็ดขอนขาวสูงถึง 11,555.2±18.4 µg/g  ขณะท่ีกิจกรรมของ

เอนไซมไ์ซลาเนสและเซลลูเลสเท่ากบั 6.08±0.22 และ4.17±0.02 U/ml ตามลาํดบั อีกทั้งผลจากท่ีมีเอนไซม์

ไซลาเนสสูงจึงทาํใหไ้ดรั้บนํ้ าตาลไซโลสเท่ากบั 0.22±0.001 mg/ml 

 

คาํสําคญั :  เห็ดขอนขาว Lentinus squarrosulus Mont.  การเล้ียงในสภาพอาหารเหลว  ถงัหมกัระบบผสมนํ้ าหมกัเขา้กบั 

อากาศ  เปลือกขา้วโพดฝักอ่อน  เอนไซมไ์ซลิเนส  
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ABSTRACT 

 

 Preliminary study of  cultivation of Lentinus squarrosulus Mont LS-YA showed that the abundant 

mycelial growth of L. squarrosulus Mont LS-YA on solid medium fortified with 2.5% (w/v) dried form of 

husked baby corn (HBC).  Afterwards the study of submerged cultivation of L. squarrosulus Mont LS-YA 

in flask on basal medium consisting of (gL-1) KH2PO4 0.05,  MgSO4 0.05,  FeSO4 0.01,  KNO3 1.55 

supplemented with dried form of 0.5 mesh sized HBC for 2.5% (w/v) were investigated at 30+2 °C for 7 

days. Three cultivation methods consisted of (1) static, (2) reciprocal shaking (30,  60, and 90 strokes/min), 

and (3) rotary shaking (75, 100, and 125 rpm). Results showed that the highest growth of  L. squarrosulus 

Mont LS-YA with 3,001.02±33.93 µg/g glucosamine was found in rotary shaking cultivation at 100 rpm (p 

≤0.05). In addition the cultivation medium was recommended to use 5% (w/v) pretreated HBC by soaking 

in 1% NaOH solution for 1.5 h as substrate and supplement with 5% dextrose and 0.1% diammonium 

hydrogen phosphate. Scaling up from flask cultivation to 10L mash-air mixing fermenter, the significant 

increment of cultivation efficiency of L. squarrosulus Mont LS-YA was observed at 30+2 °C for 7 days (p 

≤0.05).  High glucosamine at 11,555.2±18.4 µg/g accompanying with  6.08±0.22 U/ml of xylanase 

activity and  4.17±0.02 U/ml of cellulose activity were obtained. In addition, xylose was also found at 

0.22±0.001 mg/ml 

 

Keywords :  Lentinus squarrosulus Mont., submerged cultivation,  mash-air mixing fermenter,  husked baby 

corn, xylanase enzyme 
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4.7 แสดงผลของปริมาณ Diammonium hydrogen phosphate ต่อปริมาณกลูโคซามีน  กิจกรรม……………….34 

       เอนไซมไ์ซลาเนสและเซลลูเลสของเห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบน 

       เปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ (ปริมาณ 5%) ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยการแช่สารละลาย  

       NaOH ความเขม้ขน้ 1% เป็นเวลา 1.5 ชัว่โมง ในสภาพการเล้ียงในอาหารเหลวระดบัฟลาส์ก 

       ท่ีเติมนํ้าตาลเด็กซโตรส 5% ในสภาพเขยา่แบบ Rotary ท่ีอตัรา 100 rpm  ณ อุณหภูมิ 30+2 °ซ  

       เป็นเวลา 7 วนั   

4.8 แสดงผลของการเล้ียงเห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบนเปลือกขา้วโพดฝัก……….36 

       อ่อนอบแหง้ (ปริมาณ 5%) ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยการแช่สารละลาย NaOH ความเขม้ขน้ 1%  

       เป็นเวลา 1.5 ชัว่โมง ต่อปริมาณกลูโคซามีน  กิจกรรมเอนไซมไ์ซลาเนสและเซลลูเลส  และ 

       นํ้าตาลไซโลสในสภาพอาหารเหลวในถงัหมกัระบบผสมนํ้าหมกัเขา้กบัอากาศขนาด 10 ลิตร ณ อุณหภูมิ  

       30+2 °ซ เป็นเวลา 7 วนั   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

สารบัญภาพ  

 

ภาพที ่   หน้า 

3.1 แสดงลกัษณะของเส้นใยเห็ดขอนขาวท่ีเล้ียงบนอาหาร YM agar ผสมเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนแหง้……..14 

 บดเป็นเวลา 96 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 30+2 °ซ และถูกตดัดว้ย cork borer  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง                     

       0.5 เซนติเมตร เพื่อใชเ้ป็นหวัเช้ือ: (ก) ช่วงการตดัเส้นใย; (ข) แผน่เส้นใยเห็ดขอนขาวท่ีใชเ้ป็น 

       หวัเช้ือ 

3.2  แสดงลกัษณะของถงัหมกัระบบผสมนํ้าหมกัเขา้กบัอากาศขนาด 10 ลิตร: (ก) ถงัหมกัตน้แบบ…………...17 

 ก่อนการปรับปรุง; (ข) ถงัหมกัตน้แบบภายหลงัการปรับปรุง 

4.1  แสดงลกัษณะของเห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA เม่ือเล้ียงบนอาหารแขง็ YM agar…..……18 

4.2  แสดงลกัษณะของเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน : (ก) ภายหลงัการอบท่ีอุณหภูมิ 55 °ซ เป็นเวลา..........................19 

       24 ชัว่โมง; (ข) ภายหลงัจากบดใหมี้ขนาด 0.5 mesh เพื่อใชใ้นการศึกษา 

4.3  แสดงลกัษณะของการเจริญของเห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA ท่ีเจริญในอาหาร…………...20                    

       YM agar ท่ีเติมเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้บดในระดบัปริมาณต่างๆ  เม่ือบ่มท่ีอุณหภูมิ                           

        30+2 °ซ เป็นเวลา 4 วนั : (ก) 0%; (ข) 0.5%; (ค) 1.0%; (ง) 1.5%; (จ) 2.0% และ (ฉ) 2.5% 

4.4 แสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าเม่ือสภาพการเล้ียงเห็ด...….21 

       ขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA  ในอาหารเหลวในสภาวะวางน่ิงท่ีอุณหภูมิ 30+2 °ซ 

       เป็นเวลา 7 วนั 

4.5 แสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าเม่ือสภาพการเล้ียง.................22 

       เห็ดขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA  ในอาหารเหลวในสภาพเขยา่แบบ Reciprocal  ณ 

       อุณหภูมิ 30+2 °ซ  เป็นเวลา 7 วนั 

4.6 แสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าเม่ือสภาพการเล้ียงเห็ด……23 

       ขอนขาว L. squarrosulus Mont LS-YA  ในอาหารเหลวในสภาพเขยา่แบบ Rotary  ณ อุณหภูมิ  

       30+2 °ซ  เป็นเวลา 7 วนั 

4.7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า เม่ือเล้ียงเห็ดขอน………26 

       ขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบนเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ปริมาณ 5% ท่ีผา่น 

       การปรับสภาพดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 1% เป็นระยะเวลาต่างๆ ในสภาพ                                                      

       การเขยา่แบบ Rotary ท่ีอตัราการเขยา่ 100 rpm ณ อุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็นเวลา 7 วนั     

 

ฉ 



 

สารบัญภาพ  (ต่อ) 

 

ภาพที ่   หน้า 

 

4.8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า เม่ือเล้ียงเห็ด……………..28 

       ขอนขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบนเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ปริมาณ 5%  

       ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยสารละลายอะซิติกความเขม้ขน้ 10% เป็นระยะเวลาต่างๆ ในสภาพ 

       การเขยา่แบบ Rotary ท่ีอตัราการเขยา่ 100 rpm ณ อุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็นเวลา 7 วนั              

4.9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า เม่ือเล้ียงเห็ด……………..29 

       ขอนขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบนเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ปริมาณ 5%  

       ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยไอนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 121 ºซ ในสภาพการเขยา่แบบ Rotary ท่ีอตัราการ 

       เขยา่ 100 rpm  ณ อุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็นเวลา 7 วนั                                

4.10ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกลูโคซามีนและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า เม่ือเล้ียงเห็ด……………..30 

        ขอนขาว L. squarrosulus Mont. LS-YA ท่ีเจริญบนเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนอบแหง้ปริมาณ 5%  

        ท่ีผา่นการปรับสภาพดว้ยไมโครเวฟกาํลงัไฟฟ้า 700 วตัต ์ระยะเวลาต่างๆ ในสภาพการเขยา่แบบ         

        Rotary ท่ีอตัราการเขยา่ 100 rpm  ณ อุณหภูมิ 30+2 °ซ เป็นเวลา 7 วนั                 
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