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บทคัดยอ
ศกึษาสณัฐานวทิยาแผนฟนของหอยทากบกสกลุ Landouria Godwin-Austen, 1918 ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย 
โดยเก็บตัวอยางหอยทากบกจากภูกุมขาว ภูปอ จังหวัดกาฬสินธุ ภูผาลอม จังหวัดเลย ภูโลน จังหวัดหนองบัวลําภู และอางเก็บ
นํา้หวยกะเฌอ จงัหวดัสกลนคร จากการศึกษาพบวาตวัอยางหอยทากบกสกุล Landouria ทีเ่กบ็มาจาก 5 สถานท่ีมสีณัฐานวิทยา
ของแผนฟนท่ีคลายคลึงกัน คือ จํานวนซี่ฟนในแตละแถวมี 47 - 60 ซี่ ประกอบดวย ฟนกลางแบบสมมาตร มีฟนยอย 3 ซี่ 
และพบวาตัวอยางหอยทากบกจากภูโลน มีสัณฐานวิทยาแผนฟนที่แตกตางจากที่อื่น คือ มีฟนกลางแบบสมมาตร ไมมีฟนยอย 
ฟนขางแบบไมสมมาตร มีฟนยอย 2 ซี่ ฟนริมแบบไมสมมาตร มีฟนยอย 4 - 5 ซี่ รูปรางคลายกับหวี โดยซี่ฟนยอยซี่ที่ 2 มขีนาด
ใหญที่สุด ซึ่งจากการศึกษาเบื้องตนครั้งนี้พบวาสัณฐานวิทยาแผนฟนของหอยทากบกในสกุล Landouria สามารถใชจํานวนซ่ี
ฟนในแตละแถว และขอมูลสัณฐานวิทยาแผนฟนเพื่อเปนขอมูลชวยสนับสนุนการจําแนกหอยทากบกในสกุลนี้ใหมีความชัดเจน
และถูกตองมากยิ่งขึ้น

คําสําคัญ : หอยทากบก Landouria สัณฐานวิทยาแผนฟน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

Abstract
Radula morphology of land snails genus Landouria Godwin-Austen, 1918 in Northeastern Thailand were studied. We 
collected specimens from Phu Kum Khao, Phu Po (Kalasin Province), Phu Pha Lom (Loei Province), Phu Lon (Nong 

Bua Lamphu Province), and Huai Kracher Reservoir (Sakon Nakhon Province). All land snails in this study possess 
similar pattern of radula morphology, which comprise 47 - 60 teeth in each row Central tooth symmetrical tricuspid, 

except specimens from Phu Lon are unicuspid, Lateral teeth asymmetrical bicuspid; marginal teeth asymmetrical 
multi - cuspid comprise 4 - 6 comb- like cusps which the second cusp is the largest cusp. Based on this preliminary 
study of radula morphology of the genus Landouria, we found that the number of cusps in each tooth and morphology 
of them can be used to support classifi cation of this genus, which make their taxonomic status more clearly and 

correctly. 
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บทนํา
ประเทศไทยมีภูมิประเทศ ระบบนิเวศ และสังคมปาที่หลาก
หลายจึงสงผลใหมีความหลากชนิดของหอยทากบกมากกวา 
600 ชนิด1 หอยทากบกจัดเปนหอยฝาเดยีวทีม่คีวามหลากชนดิ
สูง สามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม2 ไดแก หอยที่มีฝาปด
เปลือกในชัน้ยอยโปรโซแบรนเคีย (Subclass Prosobranchia) 
หอยที่ไมมีฝาปดเปลือกในช้ันยอยพัลโมนาตา (Subclass 
Pulmonata) และหอยท่ีไมมีเปลือกในช้ันยอยจิมโนมอรฟา 
(Subclass Gymnomorpha) หอยทากบกมีบทบาทสําคัญใน
หวงโซอาหารของระบบนิเวศ บางชนิดกินพชื บางชนิดกินซาก
ใบไม บางชนิดกินไลเคนส บางชนิดกินหอยดวยกันเอง เชน 

หอยตนไมนอย (Rhachistia sp.) กินพืชเปนอาหาร หอยนัก
ลาสยาม (Oophana siamensis) กินลูกหอยทากชนิดอื่น ๆ 
เปนอาหาร1 เปนตน 
 แผนฟน (radula) เปนอวัยวะที่พบในสัตวจําพวก
หอยทุกกลุมยกเวนในกลุมหอยสองฝา เปนอวัยวะสําคัญที่ใช
ในการขูด จับ หรือ ตัดอาหารเขาปากและชวยในการบดเคี้ยว
อาหารทําหนาทีค่ลายกับฟนและล้ินในสัตวชัน้สงู แผนฟนของ
หอยสวนใหญมลีกัษณะเปนแผนแบนบาง ยาวคลายรบิบิน้พบั
มวนอยูในสวนของปาก ประกอบดวยสารประกอบไคติน มี
ความคงทนและถูกทําลายไดยาก เมื่อดูใตกลองจุลทรรศนจะ
พบซ่ีฟนเล็กๆ จํานวนมาก โดยแผนฟน 1 แผน ประกอบดวย
แถวของฟนตามแนวยาวและแนวขวาง โดยจาํนวนฟนในแถว
แนวขวางจะแตกตางกันตามกลุมของหอย จํานวนฟนในแถว
แนวขวางมี 3 ชนิด คือ ฟนกลาง (central tooth) อยูตรงกลาง

มักจะมีเพียงหนึ่งซี่ ถัดจากฟนกลางออกไปดานขางซายและ
ขวาเปนฟนขาง (lateral teeth) และท่ีขอบของแผนฟนจะเปน
ฟนริม (marginal teeth) ซึ่งฟนทั้งสองสวนนี้มีรูปรางและ
จาํนวนมากนอยแตกตางกันไปตามชนดิของหอยและอาหารที่
หอยกิน โดยจํานวนแถวของซ่ีฟน ลักษณะและรูปรางของ

ซีฟ่นสามารถบงช้ีลกัษณะการกนิอาหารของหอยชนดินัน้ไดวา

เปนพวกท่ีกนิพชื เศษซากพืช หรือพวกกินเน้ือ อกีทัง้ลักษณะ
สัณฐานวิทยาของซี่ฟนยังสามารถนํามาใชประกอบในการจัด
จําแนกหอยในระดับวงศ หรือสกุลได[3]

 หอยทากบกท่ีไมมีฝาปดเปลือก ขนาดเล็ก เปลือก
บุมทรงสามเหล่ียมปาน สีนํ้าตาล มีวงของเปลือกประมาณ 5 

- 6 วง วงสุดทายของเปลือกโคง หอยลง ปากเปลือกยื่นออก
มาจากเปลือกเล็กนอย5 คลายเม็ดกระดุม สะดือเปนหลุมลึก
และกวางท่ีพบในประเทศไทยในอดีตถูกจัดจําแนกเปนหอย

ทากบกในสกลุ Aegista ซึง่ลักษณะของเปลอืกจะคลายกนัมาก
ระหวางหอยทากบกในสกุล Aegista, Landouria และ 
Thaitropis6 ไมสามารถแยกดวยตาเปลาได ในภาคตะวันออก

เฉยีงเหนือมรีายงานการพบหอยทากบกท้ัง 3 สกุล แตยงัขาด
ขอมูลการศึกษาสัณฐานวิทยาแผนฟนหอยทากบกในสกุล 
Landouria จงึจาํเปนตองศกึษาสณัฐานวทิยาแผนฟนของหอย
ทากบกในสกุลนีเ้พือ่เปนขอมลูสนับสนนุในการจัดจําแนกหอย

ทากบกสกลุ Landouria ใหมคีวามถกูตองและชดัเจนมากยิง่ขึน้

วัตถุประสงค
 1.  เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาแผนฟนของ
หอยทากบกสกุล Landouria ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ ของ
ประเทศไทย
 2.  นําผลการศึกษาไปใชประกอบการจัดจําแนก
หอยทากบกสกุล Landouria ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

วิธีการศึกษา
 1.  การเก็บตัวอยาง
  เก็บตัวอยางหอยทากบกที่ยังมีชีวิตจาก 5 สถานที่
คือ ภูกุมขาว ภูปอ ภูผาลอม ภูโลน และอางเก็บนํ้าหวยกระ
เณอ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่เคยมีรายงานไว (Table 1)

นาํตวัอยางหอยทากบกมาทําใหยดืตวัแลวคงสภาพดวย 70% 
ethyl alcohol ลงทะเบียนไวเปนตัวอยางอางอิงที่ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
 2.  การศึกษาแผนฟน
  2.1 นาํหอยทากบกท่ีคงสภาพไวมาผาตดัเพ่ือ
นํากอน buccal mass ที่มีลักษณะเปนกอนกลามเนื้อสีขาวที่
ตัง้อยูหลังชองปากกึง่กลางระหวางหนวด ซึง่ภายในบรรจแุผน
ฟน นํามาแชในสารละลาย 10% NaOH ในหลอดทดลองและ

นําไปตมในบีกเกอรที่ตมนํ้าเดือด (water bath) สวนที่เหลือ
เกบ็รักษาไวเพือ่นาํไปศึกษากายวิภาคศาสตรระบบสืบพนัธุตอ

ไป 
  2.2  เมือ่เน้ือเย่ือตาง ๆ  สลายหมดแลวจะเหลือ

เฉพาะแผนฟนในสารละลายปลอยไวใหเย็นแลวลางทําความ
สะอาดแผนฟนดวยนํ้ากล่ัน ใชพูกันเข่ียทําความสะอาดแผน
ฟนภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอจนสะอาดไมมีเนื้อเยื่อติด
  2.3  ดึงนํ้าออกจากแผนฟนดวยการแชใน 

30%, 50%, 70% และ 90% ethyl alcohol ตามลําดับ
  2.4  นําแผนฟนที่ไดไปติดบนแทงโลหะและ
เคลอืบดวยทอง นาํไปศึกษาภายใตกลองจลุทรรศนอเิล็กตรอน

แบบสองกราด เพื่อศึกษาและถายภาพลักษณะสัณฐานวิทยา
ของแผนฟน

 3. การวิเคราะหผล
  เขยีนบรรยายลักษณะสณัฐานวทิยาแผนฟนของ
หอยทากบกท่ีพบในแตละสถานท่ี และเปรียบเทียบกบัสัณฐาน
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วิทยาแผนฟนของหอยทากบกในวงศเดียวกัน เพ่ือเปนขอมูล
ในการจัดจําแนกตอไป

ผลการดําเนินงานวิจัย
การศึกษาสัณฐานวิทยาแผนฟนของหอยทากบกสกุล 

Landouria โดยการเก็บตัวอยางจาก 5 สถานที่ใน 4 จังหวัด 
ไดแก กาฬสินธุ เลย สกลนคร และหนองบัวลําภู ดังนี้
 ตัวอยางจากภูกุมขาว (n=2) มีจํานวนฟนแถวละ
ประมาณ 49 - 51 ซี่ ฟนกลาง (central tooth) มีลักษณะเปน
แบบสมมาตร มีซี่ฟนยอย 3 ซี่ (tricuspid) ฟนยอยซี่กลาง 
(mesocone) มีขนาดใหญและมีลกัษณะสวนปลายแหลมคลาย
ใบหอก ฟนยอยดานขาง (ectocone) มีขนาดเล็ก อยูคอนไป
สวนฐานบนของฟนกลาง (Figure 2A) ฟนขาง (lateral teeth) 
เปนแบบไมสมมาตร มีซี่ฟนยอย 2 - 3 ซี่ (bicuspid หรือ 

tricuspid) โดยทีซ่ีฟ่นยอยดานนอกจะมีขนาดเล็ก ปลายแหลม 
อยูคอนไปสวนฐานของฟนขางและยาวไมถงึคร่ึงของซ่ีฟนขาง 
(Figures 2A - B) ฟนริม (marginal teeth) มีซี่ฟนยอย 4 - 6 
ซี่ ลักษณะซี่ฟนยอยจะแหลม และมีขนาดเล็ก (Figures 2B - 
C) 
 ตวัอยางจากภปูอ (n=5) มจีาํนวนซีฟ่นประมาณแถว
ละ 50 - 52 ซี่ พบวาฟนกลางมีซี่ฟนยอย 3 ซี่ แบบสมมาตร 
ฟนยอยซีก่ลางมขีนาดใหญ และพบรอยบุมอยูบรเิวณฐานของ
ฟนกลางของทกุแถว (Figure 2D) ฟนขางเปนแบบไมสมมาตร 
ประมาณซี่ที่ 1 - 4 มีซี่ฟนยอยดานนอก (ectocone) เปนติ่ง
ขนาดเลก็มากอยูคอนไปสวนบนของซีฟ่น และคอย ๆ  มขีนาด
ใหญขึ้น (Figures 2D - E) ฟนริมเปนแบบไมสมมาตร มีซี่ฟน
ยอย 4 - 5 ซี่ โดยซ่ีฟนยอยซี่ที่ 2 จะมีขนาดใหญที่สุด ซี่ฟน
ยอยที่เหลือมีขนาดเล็ก (Figure 2F)

Table 1 Number of cusps in each tooth on radula from 5 localities

Localities
Number of 

teeth in each 
row

Teeth Formula

Number of cusps
Number of 
specimenCentral 

tooth
Lateral 
teeth

Marginal 
teeth

Phu Kum Khao, Kalasin 49 - 51 6 -(17-18)-1-(17- 18)-8 3 2 - 3 4 - 6 2

Phu Po, Kalasin 50 - 52 10-(14-15)-1-(14-15) -11 3 2 4 - 5 5

Phu Pha Lom, Loei 52 - 54 10-(15-16)-1-(15-16)-11 3 2 - 3 4 - 6 5

Phu Lon, Nong Bua 
Lamphu

58 - 60 11-(17-18)-1-(17-18)-12 1 1 - 3 4 - 5 5

Huai Kracher, Sakon 

Nakhon
47 - 49 10-(13-14)-1-(13-14)-10 3 2 - 3 4 - 6 5

 ตัวอยางจากภูผาลอม (n=5) มีจํานวนซ่ีฟนแถวละ 
52 - 54 ซี่ ฟนกลางเปนแบบสมมาตร มีฟนยอยซ่ีกลางขนาด
ใหญ และมีรอยบุมอยูบริเวณโคน โดยที่ฟนยอยดานขางท้ัง
สองขางอยูตรงกึ่งกลางของความสูงของฟนกลาง ไมแหลม 

(Figure 2G) ฟนขางเปนแบบไมสมมาตร ประมาณซี่ที่ 1 - 9 
พบวาดานบนของฟนมีลักษณะคอนขางโคงกลมเห็นไดชัด 
โดยฟนยอยดานใน (endocone) แหลมและมีขนาดใหญกวา

ฟนยอยดานนอก (ectocones) ที่มีความยาวถึงครึ่งหนึ่งของ
ซีฟ่น (Figures G - H) ฟนรมิเปนแบบไมสมมาตร มซีีฟ่นยอย 
4 - 6 ซี่ โดยซี่ที่ 2 จะมีขนาดใหญที่สุด (Figures 2H - I)
 ตัวอยางจากภูโลน (n=5) มีจํานวนฟนประมาณแถว
ละ 58 - 60 ซี่ ฟนกลางเปนแบบสมมาตร ไมมีซี่ฟนยอย 
(unicuspid) ซีฟ่นแหลม เรยีวคลายใบหอก (Figuer 3J) ฟนขาง

จากซ่ีที่ 1 - 7 เปนแบบไมสมมาตร มีซี่ฟนยอยดานนอกเปน
ติง่ขนาดเลก็มาก และคอย ๆ  มขีนาดใหญขึน้ (Figures 3J - K) 

ฟนริมเปนแบบไมสมมาตรเชนกัน มีซี่ฟนยอยประมาณ 4 -5 
ซี่ และซี่ฟนยอยซี่ที่ 2 มีขนาดใหญที่สุด (Figure 3L)
 ตวัอยางจากอางเกบ็นํา้หวยกะเฌอ (n = 5) มจีาํนวน
ฟนประมาณแถวละ 47 - 49 ซี่ ฟนกลางเปนแบบสมมาตร มี

ฟนยอย 3 ซี่ โดยบริเวณดานบนของฟนกลางมีลักษณะเปน
รอยเวาคลายกบัรปูหวัใจ ฟนยอยซีก่ลาง (mesocone) มขีนาด
ใหญ ฟนยอยขาง มีขนาดเล็กกวา และมีความยาวไมถึงครึ่ง

ของฟนกลาง (Figure 3M) ฟนขางเปนแบบไมสมมาตรมีซีฟ่น
ยอย 2 ซี่ ฟนยอยดานในมีขนาดใหญ (Figures 3M - N) ฟน
ริมเปนแบบไมสมมาตร และซี่ฟนยอยซี่ที่ 2 มีขนาดใหญที่สุด
เหมือนเชนทุก ๆ ที่ที่กลาวมาขางตน (Figures 3N - O)

สรุปและวิจารณผลการศึกษา
 จากการศึกษาสัณฐานวิทยาแผนฟนของหอยทากบก
สกุล Landouria จากภูกุมขาว ภูปอ ภูผาลอม ภูโลน และอาง
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เก็บนํ้าหวยกระเฌอ พบวา ตัวอยางจากภูโลนมีลักษณะของ
ฟนกลาง (central tooth) แตกตางจากสถานที่อื่น โดยมี
ลกัษณะเปน unicuspid ขณะทีห่อยทากบกจากสถานทีอ่ืน่เปน 
tricuspid สวนลักษณะฟนขาง (lateral teeth) เปนแบบคอย ๆ  
เปลี่ยนจาก bicuspid ไปเปน tricuspid และฟนริม (marginal 
teeth) มีลักษณะคลายกันไมคอยแตกตางกันมาก
 ตัวอยางหอยทากบกจากภูปอ และภูผาลอม พบ
ลักษณะเดนของฟนกลาง (central tooth) ที่เหมือนกันคือ มี
รอยบุมอยูตรงสวนบนของซี่ฟนกลางในทุกแถวของแผนฟน 
(Figures 2D, 2G) แตจากสถานท่ีอื่นไมพบลักษณะดังกลาว 
(Figures 2A, 3J, 3M) และพบวาแผนฟนของหอยทากบกใน
สกุลนี้รูปรางของแถวฟนไมเปน V - shape ซึ่งตางจากหอย
ทากบกในสกุลอื่น

 เนือ่งจากในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย

ยงัไมมกีารศกึษาหอยทากบกสกุล Landouria ในระดับสงูกวา
การรายงานความหลากชนิดไว แตจากการศึกษาเอกสารงาน
วจิยัของหอยทากบกท่ีหมูเกาะกรากะตัว ประเทศอินโดนีเซยี4

พบวามกีารศึกษาสัณฐานวิทยาแผนฟนหอยทากบก Landouria 
rotatoria มีฟนในแตละแถว 49 - 50 ซี่โดยลักษณะฟนกลาง 
(central tooth) มีซี่ฟนยอยดานขางขางละ 1 ซี่ และซี่ฟนยอย
ดานขางมีลักษณะแหลม ฟนขาง (lateral teeth) มีลักษณะซี่
ฟนเปนรอยหยัก มีซี่ฟนยอย 2 - 3 ซี่ และฟนริม (marginal 
teeth) มีลักษณะคลายกับหวี โดยมีซี่ฟนยอย 5 - 6 ซี่  
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Figure 1  shell morphology of Landouria from 5 localities : A, Phu Kum Khao; B, Phu Po; C, Phu Pha Lom; D, Phu 
Lon; E, Huai Kracher Reservoir 



22
¡ÒÃ»ÃÐªØÁ·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ “ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁÇÔ Ñ̈Â ¤ÃÑ้§·Õ่ 11”

The 11th Mahasarakham University Research Conference

Figure 2  Radula morphology of Landouria from; Phu Kum Khao (A-C): A, Central teeth and lateral teeth; B, Lat-
eral teeth and marginal teeth; C, Marginal teeth. Phu Po (D-F); D, Central teeth and lateral teeth; E, 
Lateral teeth; F, Marginal teeth. Phu Pha Lom: (G-I); G, Central teeth and lateral teeth; H, Lateral teeth 
and marginal teeth; I, Marginal teeth. (Central teeth indicate by “C”, Lateral teeth indicate by “L”, Mar-
ginal teeth indicate by “M”) 

Figure 3  Radula morphology of Landouria from Pho Lon (J-L): J, Central teeth and lateral teeth; K, Lateral teeth; 

L, Marginal teeth. Huai Krachoe (M-O): M, Central teeth and lateral teeth; N, Lateral teeth and marginal 
teeth; O, Marginal teeth. ( Central teeth indicate by “C”, Lateral teeth indicate by “L”, Marginal teeth indi-
cate by “M”) 
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 จากผลการศึกษาและวิเคราะหในเบื้องตนในการ
ศึกษาคร้ังนี้พบวาการศึกษาสัณฐานวิทยาของแผนฟนของ
หอยทากบกนั้นสามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการจัดจําแนก
หอยทากบกใหมคีวามชดัเจนถกูตองมากยิง่ขึน้ เพราะถาดูจาก
ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของเปลือกเพียงอยางเดียวใน
หอยทากบกบางชนิดไมสามารถที่จะจัดจําแนกได เนื่องจาก
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือกมีความคลายกันมาก 
นอกจากน้ันยงัตองมีการศึกษาทางดานกายวิภาคศาสตรระบบ
สืบพันธุ ชีววิทยาโมเลกุล และโครโมโซมเพ่ือการจัดจําแนก
หอยทากบกใหถูกตอง เชน หอยทากบกในสกุล Landouria 
ซึ่งมีลักษณะเปลือกคลายคลึงกันกับสกุล Aegista และสกุล 
Thaitropis จึงจําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเตมิในสกุลอื่น ๆ ที่
พบในประเทศไทยใหครบทุกสกุลเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานใน
การวิจัยตอยอดดานอื่น ๆ ตอไป

กิตติกรรมประกาศ
 ผูวิจัยขอขอบคุณทุนสนับสนุนจากเงินทุนอุดหนุน
การวิจัยงบประมาณเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2558 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อาจารยกิตติ ตันเมืองปก นางสาว
อริยะ ฮูมเปอย นายวิทวัตร หลักคําพันธ และนายจิรายุทธ 
เวียงอินทร ที่ออกพ้ืนที่ ภาคสนามชวยเก็บตัวอยางหอยทาก
บกจนทําใหงานวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี ขอขอบคุณ
ภาควิชาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยมหาสารคาม
ที่ใหใชสถานที่ในการวิจัย 
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