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บทคัดยอ 
ศึกษาเปรียบเทียบสัณฐานวิทยาแผนฟนของหอยทากบกวงศ Dyakiidae Gude & Woodward, 1921 ในภาคตะวันออกเฉียง
เหนือของประเทศไทย 2 สกุล คือ สกุล Quantula Baker, 1941 จาก 5 พื้นที่ และ สกุล Phuphania Tumpeesuwan, Naggs & 
Panha, 2007 จาก 3 พืน้ที ่พบวาลักษณะแผนฟนของหอยสกลุ Quantula จากบรุรีมัย ศรสีะเกษ อาํนาจเจรญิ และ อบุลราชธาน ี
มฟีนกลางทีม่ฟีนยอย 3 ซีเ่หมอืนกนั แตตวัอยางจากรอยเอด็มีลกัษณะคลายแผนฟน 3 แผนเชือ่มกนั สาํหรบัฟนขางของตวัอยาง
จาก รอยเอ็ด และ อํานาจเจริญ พบฟนยอยกลางดานขวา มีลักษณะ U shape ซึ่งไมพบทางดานซาย สวนตัวอยางจาก บุรีรัมย 
และ อบุลราชธานี มลีกัษณะเปน V shaped และ ตวัอยางจาก ศรสีะเกษ มลีกัษณะเหมอืนแผนฟน 3 แผนเชือ่มกนั หนาตัดคลาย
จอบมีลักษณะหยักปลายท่ีตางจากพวก สวนฟนริมของตัวอยางจากทุกพื้นที่ไมแตกตางกันคือ ไมมีแผนฟนยอย สวนสกุล
Phuphania พบวาตวัอยางจาก ภพูาน จ.สกลนคร ฟนกลางมีฟนยอย 3 ซี ่ฟนขางมีฟนยอย 2 ซี ่ฟนรมิไมมฟีนยอย สวนตัวอยาง
จาก ภูผาลอม จ.เลย ฟนกลางและฟนขาง มีทั้งแบบท่ีมีฟนยอย 2 ซี่ และ 3 ซี่ ฟนริมไมมีฟนยอย และตัวอยางจากสวนหิน
ผางาม จ.เลย ฟนกลางมีฟนยอย 3 ซี่ ฟนขางมีฟนยอย 2-3 ซี่ จากการศึกษาพบวาลักษณะของแผนฟน สามารถใชเปนขอมูล
เพื่อชวยสนบัสนุนในการจัดจําแนกได

คาํสําคญั: วงศ Dyakiidae, สกลุ Quantula, สกลุ Phuphania, สณัฐานวทิยาแผนฟน, ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย

Abstract
Comparative radula morphology of 2 land snail genera in Family Dyakiidae Gude & Woodward, 1921 in Northeastern 
Thailand were studied. Living specimens of Quantula Baker, 1941 were collected from 5 localities and Phuphania 
Tumpeesuwan et al., 2007 were collected from 3 localities. Radula morphology of Quantula from Buri Ram, Si Sa Ket, 
Amnat Charoen and Ubon Ratchathani Provinces possess the same tricuspids central tooth. Whereas, specimens 
from Roi Et possess abnormal central teeth, which look like central tooth and the fi rst lateral teeth adhere together. 
Lateral teeth of specimens from Roi Et and Amnat Charoen are tricuspids, which left side showed U shaped. 
Whereas specimens from other localities are V shaped and Si Sa Ket specimens are different. Marginal teeth are 
monocuspid. Phuphania globosa were collected from Phu Phan in Sakon Nakhon Province possess tricuspids central 
tooth, tricuspids and bicuspids lateral teeth, and unicuspid maginal teeth. P. costata from Phu Pha Lom in Loei 
Province possess tricuspids or bicuspids and lanceolate central tooth, tricuspids and bicuspids lateral teeth, and 
unicuspid marginal teeth. Specimens from Saun Hin Pha Ngam in Loei Province possess the tricuspids central tooth, 
tricuspids and bicuspids lateral teeth, and unicuspid marginal teeth. The new information on radula morphology in this 
study might be used to support the classical classifi cation of these two genera.

Keywords: Family Dyakiidae, Quantula, Phuphania, radula morphology, Northeastern Thailand. 
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บทนํา 
หอยทากบกวงศ Dyakiidae ในประเทศไทยมรีายงานไวทัง้หมด

5 สกุล1 หอยทากบกสกุล Quantula Baker, 1941 มีรายงาน 
2 ชนิด คือ Q. striata (Gray, 1834) และ Q. weinkauffi ana 
(Crosse & Fischer, 1863) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
รายงานเพียง 1 สปชีส คือ Q. weinkauffi ana (Crosse & 
Fischer, 1863)2,3,4 สวนสกุล Phuphania Tumpeesuwan 
Naggs & Panha, 2007 มีรายงานทั้งหมดไว 3 ชนิด คือ P. 
globosa Tumpeesuwan et al., 2007 5 , P. carinata Kongim 
& Panha, 2013 6 และ P. Costata Tumpeesuwan & 
Tumpeesuwan, 2014 1 การศกึษาอนุกรมวิธานของหอยทาก
บกที่ผานมา สวนใหญใชเพียงขอมูลดานสัณฐานวิทยาของ
เปลือกเปนหลักในการจัดจําแนก ซึ่งหอยทากบกถือวาเปน
สัตวที่มีความหลากหลายของเปลือกสูง เชน รูปทรง การขด
วนของเปลือก สสีนั ลวดลาย7 ขอมูลเฉพาะเปลือกไมเพยีงพอ 
จงึตองใชขอมูลทางดานอ่ืนมาสนับสนุนในการจัดจําแนก เชน 
การศึกษาแผนฟน8 เปนตน แผนฟนประกอบดวยสาร ไคติน 
มีลักษณะเปนแผนมวนตัวอยูในบัคคัลแมส ที่มีไวสําหรับขูด 
ตัดอาหาร แลวสงไปยังหลอดอาหาร เมื่อทําการผาตัดดูจะมี
ลกัษณะเปนกอนอยูบรเิวณตรงกลางของหนวดทัง้ 2 ขาง แผน
ฟน 1 แผน ประกอบไปดวยฟนตามยาวหลายแถวเรยีงตวัเปน
ลกัษณะสมมาตรโดยท่ัวไปจะพบฟนกลาง 1 ซี ่ถดัไปซาย-ขวา 
ฟนจะมีการเปล่ียนรูปรางเปนลักษณะสมมาตรจากฟนขางไป
จนถึงฟนริม การศึกษาแผนฟนของสัตวจําพวกหอยทากบก
จงึมคีวามสาํคญัตอการสนบัสนนุการจดัจาํแนกหอยแตละกลุม 

แตละชนิด และแผนฟนยังสามารถบงบอกถึงประเภทของ

อาหารท่ีหอยบริโภค เชน เปนกลุมที่กินสัตว กินพืช หรือกิน
ซาก

วัตถุประสงค
 เพือ่ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะแผนฟนของหอยทาก

บกสกุล Quantula และ สกุล Phuphania ในภาคตะวันออก
เฉียงเหนือของประเทศไทย 

วิธีการศึกษา
 การเก็บตัวอยาง 

 เก็บตัวอยางหอยทากบกในพ้ืนท่ีที่เคยมีรายงานใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยเก็บตวัอยางใส
กลองพลาสติก เขียนชื่อสถานที่เก็บ วันท่ีเก็บ และชื่อผูเก็บ 
จากน้ันนํากลับมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
 การศึกษาลักษณะแผนฟน 

  ถายภาพตัวอยางที่ยังมีชีวิต นําหอยทากบกทําให
ตายดวยวิธีการจมนํ้า (suffocation technique) และรักษา

สภาพตัวอยางไวในเอทิลแอลกอฮอลความเขมขน 70% (Ethyl 
alcohol) นําตัวอยางที่รักษาสภาพไวแลวมาผาตัด เพื่อผาตัด
เอาถุงบัคคัลแมส ที่อยูบริเวณตรงกลางของสวนหัวมาใสใน
หลอดทดลองท่ีมนีํา้อยูประมาณ 1/3 ของหลอด ใสเกล็ดโซเดีย
มไฮ - ดรอกไซด10% (NaOH) 2-3 เกลด็ ในหลอดทดลอง และ
ตมในบีกเกอรที่มีนํ้าเปลาดวยเตาไฟฟาใหเดือด เมื่อเน้ือเยื่อ
ของบัคคัลแมสถูกยอยสลายหมด จะเหลือเฉพาะสวนท่ีเปน
แผนฟน เทสารละลายในหลอดทดลองลงในจานเพาะเชือ้ทีม่นีํ้
ากลัน่ เพือ่ลางทาํความสะอาดสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
จากนัน้ทาํการลางแผนฟนโดยอาจดภูายใตกลองสเตอรโิอ โดย
ใชพูกนัคอยๆ เขีย่ใหเนือ้เยือ่ทีย่งัตดิคางหลดุออกใหหมด และ
รดีแผนฟนใหแบนเพือ่จะไดสะดวกเวลาทําการเมาทสไลด ดงึ
นํา้ (dehydration) ดวยเอทิล แอลกอฮอลความเขมขน 30, 50, 
70 และ 90% ตามลําดับ จากนั้นนําแผนฟนไปสองดูใตกลอง 
สเตอริโอและกลองจุลทรรศนแบบใชแสงธรรมดา เพือ่ทําความ
สะอาดและดูลักษณะของแผนฟน ศึกษาและบันทึกภาพรูป
แบบแผนฟนภายใตกลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด 
(Scanning Electron Microscope) จะไดภาพ 3 มติ ิเพ่ือเปรียบ
เทียบและนํามาวิเคราะหผล

ผลการศึกษา
 จากการเปรียบเทียบแผนฟนของหอยทากบก สกุล 
Quantula จาก 5 พื้นที่ศึกษา ไดแก จ.บุรีรัมย  จ.รอยเอ็ด 
จ.ศรีสะเกษ จ.อํานาจเจริญ และ  จ.อุบลราชธานี พบวา 
ตัวอยางจาก จ.บุรีรัมย  จ.ศรีสะเกษ และ จ.อุบลราชธานี มี
ลักษณะฟนกลาง และฟนขางเปนแบบ Tricuspids โดยมีฟน

ยอย 3 ซี่ ฟนยอยกลาง (mesocone) มีขนาดใหญ พบสันนูน
บรเิวณตอนกลาง ฟนยอยขาง (endocone) ซาย-ขวา ลกัษณะ

เปนติ่งขนาดเล็ก (Figures 3A, G, M) แตพบวาตัวอยางจาก 
2 พืน้ท่ี คอื จ.รอยเอด็ และ จ.อาํนาจเจริญ มฟีนกลางลักษณะ

ตางจากที่อื่น คือ จ.รอยเอ็ด พบฟนกลางมีลักษณะคลายแผน
ฟน 3 แผนเชื่อมกัน (Figures 3D-E) ตั้งแตฟนแถวแรกทาง
ดานหนา (anterior) ไปจนถึงฟนแถวสุดทายทางดานทาย 
(posterior) และมีขนาดใหญกวาฟนขางและ ฟนริม สวน

ตัวอยางจาก จ.อํานาจเจริญ พบฟนยอยกลาง มีขนาดใหญ 
ลักษณะ U-shaped (Figures 3J-K) ซึ่งตางจากฟนของหอย
ทากบกจากท่ีอื่นที่มีลักษณะ V-shaped สวนฟนขางพบ
ตัวอยางจาก 3 พื้นที่ คือ จ.รอยเอ็ด จ.ศรีสะเกษ และ
จ.อาํนาจเจรญิ ทีม่ลีกัษณะตางจากทีอ่ืน่ คอื ที ่จ.รอยเอด็ และ  

จ.อํานาจเจริญ พบฟนยอยกลางทางดานขวามือทั้งแถวตาม
ยาวมีลักษณะ U-shaped ตางกันตรง  จ.รอยเอ็ด พบซี่ที่ 3 

(Figures 3E) สวน จ.อํานาจเจริญพบซี่ที่ 10 (Figures 3K) 
และ จ.ศรสีะเกษ พบฟนขางทางดานซายมีลกัษณะทีแ่ตกตาง



10
¡ÒÃ»ÃÐªØÁ·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ “ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁÇÔ Ñ̈Â ¤ÃÑ้§·Õ่ 11”

The 11th Mahasarakham University Research Conference

จากดานขวา คอื เร่ิมตัง้แตฟนแถวท่ีสองนบัจากทางดานหนา 
(anter ior) ยาวไปจนถึงฟนแถวสุดทายทางดานทาย 
(posterior) มีลักษณะเช่ือมกันเปนแผน หนาตัดคลายจอบมี
ลักษณะหยักปลาย (Figures 3H) สวนฟนริมจาก 5 พื้นที่ พบ
เปนลักษณะเชนเดียวกันคือ Unicuspid ที่มีขนาดเรียวเล็กลง
เรื่อยๆ ไปจนถึงฟนซี่สุดทายในแถว สวนสกุล Phuphania 
จาก 3 พื้นท่ีศึกษา ไดแก P. globosa จากภูพาน จ.สกลนคร 
P. costata จาก ภูผาลอม และ Phuphania sp. จากสวนหิน
ผางาม จ.เลย พบวา ตัวอยางจากทั้ง 3 พื้นที่ พบฟนกลางมี
ลักษณะ Tricuspids ทั้งหมด แตที่ภูผาลอม พบลักษณะ 
Bicuspids และ Landceolate รวมดวย (Figures 4E-F) 
ฟนขาง ตัวอยางจากท้ัง 3 พื้นที่ พบเปนลักษณะเชนเดียวกัน 
คือ Tricuspids โดยมีฟนยอย 3 ซี่ ฟนยอยกลางมีขนาดใหญ 
ฟนยอยขางซาย-ขวา ลักษณะเปนซี่ขนาดเล็กแตเห็นไดชัด 
และ Bicuspids สวนฟนริมตัวอยางจากทั้ง 3 พื้นที่ พบเปน
ลักษณะเชนเดียวกันคือ Unicuspid 

สรุปและวิจารณผล
หอยทากบกในวงศ Dyakiidae ที่ทําการศึกษา มีรูปแบบฟน
กลางและฟนขางเฉพาะเปนแบบ Ticuspids ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Tumpeesuwan, Naggs & Panha, 2007, 

Kongim & Panha, 2013 และ Tumpeesuwan & Tumpeesuwan,
2014 เม่ือทําการเปรียบเทียบหอยท้ัง 2 สกุล คือ Quantula 
และ Phuphania พบตัวอยางในสกุล Quantula จาก จ.รอยเอ็ด 
มีลักษณะคลายแผนฟน 3 แผนเชื่อมกัน ที่มีลักษณะตางจาก
แผนฟนของหอยทากบกในสกุล Quantula ที่เคยรายงานไว
กอนหนานี ้และจากการพิจารณาฟนกลางพบวา ตวัอยางจาก 
จ.อํานาจเจริญ พบฟนยอยขาง (Endocone) ดานขวาตํ่ากวา

ดานซาย ซึง่ตางจากตวัอยางจากสถานทีอ่ืน่ๆ ทีท่าํการศกึษา 
คือ ฟนยอยขางซาย-ขวา อยูตําแหนงเทากัน สวนสกุล 
Phuphania ตัวอยางจากภูพาน ฟนยอยขางซาย-ขวาอยู
ตาํแหนงเทากนั แตตวัอยางจากภผูาลอมกลบัพบลักษณะเชน
เดียวกับสกุล Quantula ที่ จ. อํานาจเจริญ คือ ฟนยอยขาง
ดานขวาตํ่ากวาดานซาย สวนตัวอยางจากสวนหินผางาม 
พบฟนยอยขางดานซายตํา่กวาดานขวา ซึง่ไปเหมอืนกับหอย
ทากบกในสกุล Everettia 9 ในวงศเดียวกัน สวนฟนขางของ
หอยทากบกโดยทัว่ไปจะมรีปูแบบแผนฟนทีส่มมาตรซาย-ขวา 
ไปจนถึงฟนรมิซีส่ดุทาย แตพบวาฟนขางของหอยทากบกสกุล 
Quantula ตัวอยางจากจ .รอยเอ็ด จ .ศรีสะเกษ และ 
จ.อํานาจเจริญ มีลักษณะฟนขางซาย-ขวา ที่แตกตางกันซึ่ง
ตางจากแผนฟนของหอยทากบกในสกุล Quantula ที่เคย
รายงานไวกอนหนานี้ เมื่อพิจารณารูปแบบแผนฟนจาก 5 
พื้นที่ ของสกุล Quantula พบวาฟนกลางของตัวอยางจาก 
จ.รอยเอ็ด และ ฟนขาง ของ จ.ศรีสะเกษ มีลักษณะคลายกัน
คือ มีแผนฟน 3 แผนเชื่อมกัน สวนสาเหตจุะเกิดการอะไรน้ัน
ตองทําการศึกษาตอไป สวนสกุล Phuphania ตัวอยางจาก
ภูผาลอมพบฟนกลางถึง 3 แบบ ไดแก Tricuspids Bicuspids 

และ Landceolate ซึง่สอดคลองกบังานวจิยัของ Tumpeesuwan 

& Tumpeesuwan, 2014 อาจเกิดจากการใชงานมาก จึงเกิด
การกรอน จึงทําใหไมพบฟนยอยขางดานขวา สําหรับแบบ 
Bicuspids และไมพบฟนยอยขางทั้งสองขาง สําหรับแบบ 
Landceolate เม่ือพิจารณาจากลักษณะของแผนฟน ยังไม
สามารถบงบอกไดถึงระดับชนิด จึงควรทําการศึกษาลึกลงไป
ถงึกายวิภาคศาสตรระบบสืบพนัธุ เพือ่เปนขอมลูประกอบการ

จัดจําแนกใหสมบูรณมากขึ้น

Table 1  Comparative studies of radula morphology of Land Snails Genus Quantula Baker, 1941 and Genus Phuphania

Tumpeesuwan Naggs & Panha, 2007 in Northeastern Thailand

Locality Central tooth Lateral teeth Marginal teeth

Quantula sp.
1. Buri Ram
2. Roi Et

3. Si Sa Ket

4. Amnat Charoen

5. Ubon Ratachathani

Tricuspids
similar to fuse 3 teeth

Tricuspids

Tricuspids

Tricuspids

Tricuspids
Tricuspids

Tricuspids, similar to

fuse 3 teeth

Tricuspids
Tricuspids

Unicuspid
Unicuspid

Unicuspid

Unicuspid

Unicuspid

Phuphania spp.

1. Phu Phan (Sakon Nakhon)

2. Phu Pha Lom (Loei)

3. Saun Hin Pha Ngam (Loei)

Tricuspids
Tricuspids , Bicuspids and 

Lanceolate
Tricuspids

Tricuspid / Bicuspid
Tricuspid / Bicuspid

Tricuspid / Bicuspid

Unicuspid
Unicuspid

Unicuspid
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Figure 1  Shell Morphology of Quantula sp. from A, Buri Ram Province; B, Roi Et Province; C, Si Sa Ket Province; 
D, Amnat Charoen Province; E, Ubon Ratchathani Province. (scale bar = 1 cm.)
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Figure 2  Shell Morphology of A, Phuphania globosa from Phu Phan in Sakon Nakhon Province; B,  P. costata
from Phu Pha Lom in Loei Province; C, Phuphania sp. from Saun Hin Pha Ngam in Loei Province. (scale 
bar = 1 cm.)
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Figure 3  Radula morphology of Quantula; A-C, specimens from Buri Ram: A, B, Central tooth and Lateral teeth; 

C, Lateral teeth and Marginal teeth. D-F, specimens from Roi Et: D, Central tooth and Lateral teeth; E 
Central tooth and Left Lateral teeth; F, Right Lateral teeth and Marginal teeth. G-I, specimens from Si Sa 
Ket: G, Central tooth and Lateral teeth; H, Left Lateral teeth and Marginal teeth; I, Right Marginal teeth. 

J-L, specimens from Amnat Charoen: J, Central tooth and Lateral teeth; K, Central tooth and Left 
Lateral teeth; L, Right Marginal teeth. M-O, specimens from Ubon Ratachathani: M, N, Central tooth and 
Lateral teeth; O, Right Lateral and Marginal teeth. (C = Central tooth; L = Lateral teeth; M = Marginal 
teeth)
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Figure 4  Radula morphology of A-D, Phuphania globosa from Phu Phan in Sakon Nakhon: A, B, Central tooth and 
Lateral teeth; C, Right Lateral teeth; D, Right Marginal teeth. E-I, P. costata from Phu Pha Lom in Loei: 
E, F, G, Central tooth and Lateral teeth; H, Right Lateral and Marginal teeth; I, Right Marginal teeth. J-L, 
Phuphania sp. from Saun Hin Pha Ngam in Loei: J, Central tooth and Lateral teeth; K, Right Lateral and 
Marginal teeth; L, Right Marginal teeth. (C = Central tooth; L = Lateral teeth; M = Marginal teeth)
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