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บทคัดยอ
พื้นที่ปลูกยางพาราภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักจะประสบกับปญหาการขาดนํ้าและดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าทําใหตนกลา
ยางพาราท่ีพึ่งปลูกตายจํานวนมาก การใชถานในการปรับปรุงดินกําลังไดรับความสนใจในการชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดิน
และเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช งานวิจยัน้ีดําเนินการในเรือนทดลองสาขาวิชาพืชศาสตร คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
นครพนม วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี จํานวน 3 ซํ้า คือ 1) ไมใสถานและหินฟอสเฟต (กรรมวิธีควบคุม) 2) 
ใสหนิฟอสเฟตอยางเดยีว 3) ใสถานอยางเดยีว และ 4) ใสถานและหนิฟอสเฟต จากการศกึษา พบวา การใสถานแกลบอยางเดยีว
ในชวง 1 เดอืนแรกของการยายปลกู จะเพิม่การเจรญิเตบิโตทางลาํตน (9.2 กรมัตอตน) และราก (6.56 กรมัตอตน) ไดดกีวาการ
ใสหินฟอสเฟตอยางเดียว (5.63 และ 4.84 กรัมตอตน) และใสถานรวมกับหินฟอสเฟต (6.67 และ 4.95 กรัมตอตน) อยางไร
ก็ตาม เมื่อยางพาราอายุ 3 และ 6 เดือนหลังยายปลูก การใสถานและหินฟอสเฟตกระตุนการเจริญเติบโตทางลําตน และราก
ยางพารา ชี้ใหเห็นวา การใสหินฟอสเฟตรวมกับการถาน หินฟอสเฟตเปนประโยชนมากขึ้น รากพืชมีการเจริญเติบโตไดอยาง
รวดเร็ว และสงผลตอการเจริญเติบโตทางลําตน รวมท้ังถานซ่ึงมคีณุสมบัตชิวยดูดซบัธาตุอาหารไวและปลดปลอยใหพชืไดใชใน
การเจริญเติบโตดีกวาการใสถานหรือหินฟอสเฟตอยางเดียว

คําสําคัญ: ถานแกลบ หินฟอสเฟต ยางพารา การเจริญเติบโต

Abstract
Para-rubber plantation areas in the Northeast of Thailand often suffer from the problems of lack of water and low soil 
fertility resulting in the death of young para-rubber trees. Using charcoals in the soil to improve soil properties and 
increase plant growths was proposed. The experiment was conducted at a greenhouse at Plant Science, Faculty of 
Agriculture and Technology, Nakhon Phanom University. The experiment design was CRD with 3 replications
included 1) no charcoal and rock phosphate (control), 2) rock phosphate alone, 3) charcoal alone and 4) charcoal and 
rock phosphate. The results showed that during 1 month of transplanting, rice husk charcoal alone incseased shoot 
growth (9.2 g stem-1) and root (6.56 g stem-1) than the rock phosphate alone (5.63 and 4.84 g stem-1) 
and combine charcoal and rock phosphate (6.67 and4.95 g stem-1). At 3 and 6 months of transplanting, however, 
charcoal and rock phosphate applications induced shoot growth and root of Para-rubber. This indicated that 

combintions of charcoal and rock phosphate applications increase available rock phosphate and induce root and shoot 
growth. Moreover, the properties of charcoal help to adsorbe and releas nutrients for plant growth better than 
charcoal or rock phosphate alone. 
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บทนํา
พื้นท่ีปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักประสบ
ปญหาการขาดน้ํา ฝนทิง้ชวงทําใหตนกลายางพาราท่ีเพิง่ปลูก
ใหมตายจํานวนมาก โดยเฉพาะการปลูกที่ใชตนกลาแบบชํา
ถุง คือ การถอนตนกลายางที่ติดตาแลวจากแปลง มาตัดราก
แกว และรากแขนงออกหมด เพ่ือนํามาชําถุงใหมจึงทําใหมี
ระบบรากแกว และรากแขนงจํานวนนอยทําใหอัตราการรอด
ชีวิต และการเจริญเติบโตตํ่ากวา ประกอบกับวิธีการปลูกตอง
ตัดรากบางสวนออกบริเวณตั้งแตกนถุงสูงขึ้นไปประมาณ 
5 เซนติเมตร พบวา ตนกลายางพาราตายจํานวนมากกวา 
10-50 เปอรเซ็นต การท่ีตนกลามีปริมาณรากท่ีนอยทําให
ระบบการดดูน้ําและธาตอุาหารลดลง เมือ่เกดิสภาวะฝนทิง้ชวง
ทาํใหตนกลายางตายเปนจาํนวนมาก ปญหาเหลานีม้กัพบกบั
เกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากลักษณะดินมี
ความอุดมสมบูรณตํ่า สวนใหญเปนดินรวนปนทรายและดิน
ลูกรัง มีความสามารถอุมน้ําและดูดซับธาตุอาหารไดตํ่า มีปริ
มาณนํ้าฝนตกนอยกวาภาคใต ทําใหความชื้นในดินต่ํา 
เกษตรกรใสปุยเคมีปริมาณมากเพื่อเรงการเจริญเติบโตของ
ยางพารา แตไมคาํนงึถึงความสามารถในการดดูใชธาตอุาหาร 
และปรมิาณความตองการของตนยางพาราทําใหเปนการเพิม่
ตนทุนการผลิต รวมทั้งธาตุอาหารท่ีใสลงไปในดินอาจจะสูญ
เสียโดยกระบวนการชะลาง (leaching) การไหลบา (run off) 
และการสูญเสียในรูปของกาซ (denitrifi cation) พบิลูย1 รายงาน
วา ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารจากปุยท่ีใสลงไปในดิน
มากนอยตางกันในแตละธาตุโดยประสิทธิภาพการดูดใช
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากปุยเคมีอยูระหวาง 

30-50 10-30 และ 20-40 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั อยางไรกต็าม 
หนวยงานตางๆ ไดแนะนําเทคโนโลยีสูตรปุยเคมีที่เหมาะสม
แตขาดการพจิารณาดานคณุสมบตัขิองดนิ หากดนิมคีณุสมบตัิ

ทีไ่มเหมาะสมตอการเจริญเติบโตก็จะทําใหปุยทีใ่สลงไปไมอยู
ในรปูท่ีเปนประโยชนตอพืช หรอืพชืไมสามารถใชประโยชนได
เต็มท่ี ดังน้ัน การปลูกยางพาราในพื้นที่นี้บางพื้นที่จึงมักขาด
นํ้าและธาตุอาหารอยางรุนแรง ถาหากมีการคิดคนเทคโนโลยี
ทีส่ามารถเพิม่ และพัฒนาระบบรากของตนยางพาราปลกูใหม 

และชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหเหมาะสมตอการเจริญ
เติบโต และความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินจะชวย
ทําใหเกษตรกรลดตนทุนการผลิตได 

 ถาน (charcoal) เปนสารอินทรียคารบอนอีกชนิด
หน่ึงซ่ึงไดรับความสนใจในการใชเปนสารปรับปรุงดินโดย
เฉพาะในแงของการเปนตัวกักเก็บคารบอนในดิน (carbon 
sequester)2ถานสามารถเก็บรกัษาความช้ืน และปรับปรุงความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารในดินโดยเกิดการสูญเสียธาตุ
อาหารนอย และพืชดูดไปใชประโยชนมากข้ึน รวมท้ังถานมีคา

ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange 
capacity: CEC) สูงจะชวยในการดูดซับธาตุอาหารหรือปุยไม
ใหสูญเสียไปในรูปของกาซหรือการชะลางลงสูแหลงนํ้าตางๆ 
ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของชนิดถานแกลบ และหิน
ฟอสเฟตตอการเจริญเติบโต และระบบรากของยางพาราท่ี
ปลูกใหม

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการศึกษา
 งานวิจัยนี้ทําการศึกษาในสภาพเรือนทดลองโดยใช
ดินที่ไดจากแปลงยางพาราท่ีกําลังปลูกของสาขาวิชาพืช
ศาสตร คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนครพนม 
ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ เปน
ชดุดนิเรณู เนือ้ดินรวนปนทราย (sandy loam) มคีา pH เปนก
รด (4.56) ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุและไนโตรเจนทัง้หมด เทากบั 
0.77 และ 0.056 % ตามลาํดบั คาสัดสวน C/N เทากบั 80 และ
คา CEC เทากับ 3.84 cmol/kg นําดินมาตากแดด และรอน
ผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตรคลุกใหเขากัน ชั่งใสกระถาง
ขนาดตางกันตามอายุของตนยางพาราท่ีเก็บตัวอยาง (เก็บ
ตัวอยางยางพาราที่อายุ 1 3 และ6 เดือน ตามลําดับ) กรรมวิธี
ที่ใชในการทดลองประกอบดวย 4 กรรมวิธี ดังนี้ 1) ไมใสถาน 
และหินฟอสเฟต (กรรมวิธีควบคุม) 2) ใสหินฟอสเฟตอยาง
เดียว (200 กรัมตอกระถาง) 3) ใสถานอยางเดียว (100 กรัม
ตอกระถาง) และ4) ใสถานและหินฟอสเฟต (100 และ 200 
กรัมตอกระถาง ตามลําดับ) จัดแผนการทดลองแบบ Com-

pletely Randomized Design (CRD) จํานวน 3 ซํ้า ถานที่ใช
เปนถานแกลบซึ่งเผาดวยวิธีของเกษตรกร โดยใชปบที่บรรจุ
เศษฟางขาวภายใน จุดไฟใหฟางขาวติดไฟแลวควํ่าลงนํา
แกลบมากองทบัปบจนไดปรมิาณทีต่องการ ความรอนดานใน
กระจายออกดานนอกโดยใชกระบอกสงักะสีเปนท่ีระบายความ
รอนจนกระทั่งแกลบเริ่มเปนถานเกือบทั้งหมด หงายปบออก

แลวใชนํ้ารดเพื่อลดความรอนภายในกองถานแกลบ นําไป
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี (pH, Organic carbon, Total N 
และ Cation exchange capacity) ใสถานแกลบอัตรา 100 กรมั

ตอกระถาง และหินฟอสเฟตอัตรา 200 กรัมตอกระถาง ลงใน
ดนิตามกรรมวธิ ีพรอมใสปุยคอก (มลูววั) ทกุกระถาง อตัรา 1 
กิโลกรัมตอกระถาง คลุกเคลาใหเขากันกับดินแลวจึงนําตน

กลายางพาราปลูกโดยการตัดกนถุงใหสูงข้ึนมาประมาณ 5 
เซนติเมตร และกรีดถุงเปนแนวยาวและนําตนกลายางพารา

ปลกูลงในกระถางท่ีมดีนิท่ีผสมไวแลว จาํนวน 1 ตนตอกระถาง 
กลบโคน ใหนํ้าทุกวัน และกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม 
ทาํการเกบ็ขอมลูการเจรญิเตบิโตทางลาํตน และรากยางพารา 
เม่ืออายุ 1 3 และ 6 เดือนหลังยายปลูก จํานวน 1 ตนตอ
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กระถาง จํานวน 3 ซํ้า ในแตละชวงอายุการเจริญเติบโตของ
ยางพารา โดยการเก็บขอมูลรากจะทําโดยการลางรากเอาสวน
ของดินออกดวยนํ้าเปลาผานตะขายที่มีรูขนาดเล็ก นําไปชั่ง
นํ้าหนักสด และอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 48 ชั่วโมง 
เพือ่หาน้ําหนักแหง ทาํการเปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดยคา Least 
Signifi cant Difference (LSD) เปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางกรรมวิธี ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
โดยใชโปรแกรม Statistix 83

ผลการศึกษา
ถานแกลบท่ีใชในการศึกษาซ่ึงถูกเผาดวยอุณหภูมิสูงสุด
ประมาณ 80 องศาเซลเซียส พบวา มีคา pH 6.70 ปริมาณ
คารบอน ไนโตรเจน และโพแทสเซียมท้ังหมด เทากับ 308 
11.41 และ 0.24 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ คาสัดสวน C/N 
เทากับ 27 และคา CEC เทากับ 23.37 cmol/kg ปุยหิน

ฟอสเฟตที่ใชในการศึกษา นํ้าหนัก 1 กิโลกรัมมีปริมาณ
ฟอสเฟตที่ใชประโยชนได 0.03% P

2
O

5
 และปริมาณของแร

ธาตอุืน่ๆ ปะปนอยู เชน แคลเซยีม ฟอูอรนี คลอรนี และซลิกิอน

 การเจริญเติบโตของยางพาราเม่ืออายุ 1 เดือนหลัง
ยายปลกู พบวา กรรมวธิทีีใ่สถานอยางเดยีวมคีวามสงู นํา้หนกั
แหงตน นํา้หนกัแหงใบ และนํา้หนกัแหงทัง้หมดของยางพารา
สงูสุดอยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ(p≤0.05) (Table1) การพฒันา
ของรากยางพารา พบวา รากยางพาราสวนใหญในระยะน้ีเปน
รากที่เกิดจากตนยางพาราเดิม และมีสวนรากออนที่เกิดขึ้น
ใหมจํานวนไมมาก กรรมวิธีที่ใสถานไมใสหินฟอสเฟตมีนํ้า
หนกัรากแหง (15.76 กรมัตอตน) สงูกวาการใสถานอยางเดยีว 
(10.47 กรัมตอตน) และการใสถานและหินฟอสเฟต (11.62 
กรัมตอตน) อยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตางของ
สัดสวนคา root/shoot ในแตละกรรมวิธี (p>0.05)

Table 1  Growth of para-rubber at 1 month after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
ratio 

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

30.83 b
44.70 a
47.16 a
46.00 a

1.92 b 
2.21 b
3.70 a
3.17 a

2.72 b
3.42 b
5.50 a
3.50 b

4.29 b
4.84 b
6.56 a
4.95 b 

0.92 a
0.86 a
0.71 a
0.74 a

8.32 c
10.47 b
15.76 a
11.62 b

LSD
.05

C.V.(%)
7.50**

9.45
0.67*

13.05
0.94*

13.41
1.22*

12.61
0.5ns

14.40
1.23**

6.20
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05
ns= ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  p≤0.05

 ยางพาราเม่ืออายุ 3 เดอืนหลังยายปลูก พบวา ความ
สงูของตนยางพาราไมมคีวามแตกตางกันในทางสถติ ิ(p>0.05) 
ในขณะท่ีกรรมวิธีที่ใสถานและหินฟอสเฟตใหนํ้าหนักแหงตน 
นํ้าหนักแหงใบ นํ้าหนักราก และน้ําหนักแหงทั้งหมดสูงสุด
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) ซึ่งมากกวาการใสถาน
อยางเดียว (Table 2) เชนเดียวกันกับ ยางพาราเมื่ออายุ 6 

เดือนหลังยายปลูก พบวา ความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าแหง
ใบนํ้าหนักแหงราก และนํ้าหนักแหงทั้งหมดของกรรมวิธีใส
ถานและหินฟอสเฟต และใสถานอยางเดียวสูงกวากรรมวิธีใส
หินฟอสเฟตอยางเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
โดยเฉพาะ สดัสวนนํา้หนักราก/นํา้หนักตน ในกรรมวธิทีีใ่สหนิ

ฟอสเฟตมีคาตํ่าสุด (0.55) ดังแสดงใน (Table 3) 

วิจารณและสรุปผล
ถานแกลบเผาโดยใชวธิกีารสุมไฟภายในและกระจายออกดาน
นอกซึ่งใชอุณหภูมิสูงสุด 85 องศาเซลเซียส ทําให pH เปนก
ลาง เนือ่งจากอณุหภูมขิองการเผาตํา่จงึมผีลทาํให pH ตํา่กวา
การทีเ่ผาดวยอณุหภูมทิีส่งูกวา สอดคลองกบั Sohi และคณะ5 
ไดรายงานวาถานชีวภาพท่ีผลิตจาก bagasse เม่ือเพ่ิม
อุณหภูมิการเผาจาก 310 เปน 850 องศาเซลเซียส ทําให pH 
เพิ่มขึ้นจาก 7.6 เปน 9.7 นอกจากนี้ การเผาที่อุณหภูมิสูงมี
ปริมาณของเถาเพิ่มขึ้นซึ่งองคประกอบในเถาสวนใหญเปน

แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) เปนสวนใหญ หลังจาก
ที่ธาตุอาหารคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และไนโตรเจน (N) 
จะระเหยในระหวางการเผา4 อยางไรก็ตาม คุณภาพของถาน
นอกจากจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิที่เผาแลว ยังขึ้นอยูกับชนิดของ
วัตถุดิบดวย6,7
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Table 2 Growth of para-rubber at 3 months after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
ratio

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

49.00
52.50
49.00
48.50

3.75 b 
4.94 a
4.63 a
5.19 a

4.80 b
5.08 a
4.02 c
6.75 a

7.51 b
8.95 a
8.30 a 
9.40 a

0.88 a
0.89 a
0.96 a
0.79 a

16.06 b
18.97 a
16.95 b 
21.34 a

LSD
.05

C.V.(%)
10.42ns

11.12
0.91**

10.15
1.27*

13.06
1.60*

9.98
0.32ns

12.45
3.04**

8.51
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05 

Table 3 Growth of para-rubber at 6 months after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
Ratio

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

46.00 b 
55.50 ab
64.00 a
69.66 a

4.56 b
5.33 b
5.46 b
7.80 a

8.41 c
13.23 a
11.45 b
14.23 a

9.58 b
10.29 ab
16.24 a
16.59 a

0.74 a
0.55 b
0.96 a
0.75 a 

22.55 c
28.85 bc
33.15 ab
38.62 a

LSD
.05

C.V.(%)
11.44*

10.65
0.90**

8.28
1.50*

11.62
3.06*

12.36
0.35*

13.67
8.47*

12.29
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05

 ชนิดของถานเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอคุณสมบัติ
ของถาน8 โดยถานท่ีผลิตจากวัตถุดิบสามารถแบงออกเปน
2 กลุม9 ไดแกวัตถุดิบที่ไดจากตนไมและวัตถุดิบที่ไดจาก
การเกษตร อยางไรกต็าม ถานแกลบมีคาปรมิาณไนโตรเจนท่ี

คอนขางสูงเม่ือเทียบกับถานชนิดอื่นๆ เชน ถานไมไผซึ่งมีคา
ปริมาณไนโตรเจน 8.9 กรัมตอกิโลกรัม10 ซึ่งทําใหถานแกลบ
มีคาสัดสวน C/N ตํ่า เมื่อใสถานแกลบลงไปในดินจึงชวยเพิ่ม
ความเปนประโยชนของธาตอุาหาร และกจิกรรมของจลุนิทรยี
ในดิน และยังลดการเกิดกระบวนการ immobilization11 

นอกจากนี้ การท่ีถานแกลบมีคา CEC สูง (23.37 cmol/kg) 
ชวยดูดซับธาตุอาหาร โดยเฉพาะปุยที่ใสลงไปในดินในชวงที่

รากพืชยังดูดใชธาตุอาหารไดไมเต็มที่ Lehmann11 พบวา คา 
CEC ของถานทีเ่ผาทีอ่ณุหภมูติํา่จะมคีาสงูกวาทีเ่ผาในสภาพ
ที่อุณหภูมิสูงอยางไรก็ตามถานสามารถใชในการปรับปรุงดิน

ไดอยางดเีนือ่งจากมคีณุสมบตัโิดยทัว่ไป pH อยูระหวาง 4 –12 
ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบและอุณหภูมิที่ใชในการเผา8,9

 ดินที่เพาะปลูกยางพาราสวนใหญทําเปนพื้นที่ที่เคย

ปลูกยางพารา ออย มันสําปะหลัง หรือพืชอื่นๆ เชน ขาว ซึ่ง
มีความอุดมสมบูรณแตกตางกัน เนื่องจากมีการจัดการที่แตก

ตางกนั โดยเฉพาะดนิในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืมคีวามอดุม
สมบูรณตํ่า การใสถานลงในดินไมไดเปนเพียงเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางเคมีของดิน แตมีผลตอคุณสมบัติทางกายภาพ 
เชน การหมุนเวียนนํ้า (water retention) และการรวมตัวของ
เม็ดดิน (soil aggregate)12 จากผลการศึกษา พบวา ในชวง
แรกของการยายปลูก (เมือ่อายุ 1 เดือน) การใสถานแกลบชวย

ใหการเจริญเติบโตของยางพาราเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
การไมใสถานแกลบ แสดงใหเห็นวา ในชวงแรกของการยาย
ปลกูรากยางพาราการใสถานแกลบจะชวยใหดดูซบัธาตอุาหาร 

และปลดปลอยออกมาใหยางพาราไดดูดใช เน่ืองจากถาน
แกลบมีคา CEC สูง รวมทั้งมีคาสัดสวน C/N (27) ไมสูงนัก

ทาํใหกระบวนการ immobilization เกดิขึน้นอย และจะคอย ๆ
ปลดปลอยธาตุอาหารที่ดูดซับไวออกมาเปนประโยชนตอการ
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เจริญเติบโตของยางพารา นอกจากน้ี การใสถานยังเพิ่มการ
เจริญเติบโตของรากมากกวาการไมใสถาน (Table1) หากมี
การใสหินฟอสเฟตรวมดวยจะทําใหการเจริญเติบโตของ
ยางพาราลดลง อาจเนือ่งจากในชวงแรกของการปลกูมกีารให
นํา้แกยางพาราแตยงัไมเพียงพอทาํใหหนิฟอสเฟตละลายออก
มาใหพืชไดดูดใชได อยางไรก็ตาม การใสถานไมวาจะใสหรอื
ไมใสหินฟอสเฟตทําใหการเจริญเติบโตของรากดีกวาการไม
ใสถาน ชี้ใหเห็นวาถานชวยกระตุนการเกิดรากชวงแรกของ
การยายปลกู การตอบสนองของการใสถานลงไปในดินมีความ
สัมพันธโดยตรงระหวางอนุภาคถาน และรากพืช รากขนาด
เล็ก รากขนออน หรือเสนใยของไมโคไรซาอาจจะดูดธาตุ
อาหาร น้ําจากพื้นผิวหรือจากภายในชองวางของถาน13 
Joseph และคณะ14 และ Lehmann และคณะ15 พบวา ความ
สมัพนัธโดยตรงท่ีไดจากการสงัเกตของอนุภาคถานทีเ่กาะกลุม 
และหุมท่ีราก และรากขนออนหรือเสนใยของเช้ือรา ความ
สัมพันธทางออมระหวางถานกับรากพืชพัฒนาจากผลของชีว
ธรณีเคมี (biogeochemistry) ไดแก pH ความเปนประโยชน
ของธาตอุาหาร การระบายอากาศ หรอืความสามารถในการอุ
มนํ้า14ในขณะที่งานวิจัยรายงานวา ในสภาพที่ดินขาด
ฟอสฟอรัส และเม่ือใสถานลงไปในดินจะทําใหมีการเจริญ
เติบโตของรากพืชสูงกวาการใสถานรวมกับฟอสฟอรัส11 ซึ่ง
สอดคลองกบังานวิจยัพบวา ในชวงยางพาราอายุ 1 เดือนหลัง
ยายปลูก นํ้าหนักแหงรากของการใสถานไมใสหินฟอสเฟต 
(6.56 กรมัตอตน) สงูกวาการใสถานใสหนิฟอสเฟต (4.95 กรมั
ตอตน) 
 เม่ือยางพาราอายุ 6 เดือนหลังยายปลูก การใสถาน
แกลบรวมกับหนิฟอสเฟตมีการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และ
รากสูงกวาการใสถานแกลบอยางเดียว แสดงใหเห็นวา 
ฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟตเร่ิมเปนประโยชนในการเจริญเติบโต
ของรากยางพาราเมื่อเทียบกับชวงแรกเนื่องจากเปนชวงฤดู
ฝนความช้ืนในอากาศสูงทาํใหความช้ืนของดินในกระถางสูงสง

ผลใหหนิฟอสเฟตมีการละลาย และยางพาราสามารถดูดไปใช
ในการเจริญเติบโตไดดีกวาการใสถานแกลบอยางเดียว 
อยางไรก็ตาม ถานมีองคประกอบของเถา การใสเถาลงไปใน

ดินจะชวยปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี และชีวภาพของดิน สอดคลองกับ Singh และ Singh17 
รายงานวา เมื่อใสเถา 20 เปอรเซ็นต มีผลทําใหปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม และผลผลิตฝาย และ
ขาวสาลีเพิม่ขึน้นอกจากน้ี Malewar และคณะ18 พบวานํา้หนกั

แหงของหญาไรย มะเขือเทศ และผักโขมเพ่ิมขึ้นอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ เมื่อใสเถาลงไปในดินที่เปนกรด รวมทั้งยัง
เปนการลดการใสปุยฟอสฟอรัส และปุยโปตัสเซียมและเพ่ิม

การเจริญเติบโตของตน clover19 กษมา และคณะ20 ไดรายงาน
วา รากจากตนกลาอายุ 6 เดือน ซึ่งเปนตนกลาที่ไดจากการ
เพาะเมล็ดมีระบบรากแกวสมบูรณตางจากตนที่ปลูกจาก
ตนตอตาหรือยางชําถุงที่มีการตัดรากแกวหลังจากการติดตา 
ปกตหิากมกีารตัดรากแกวจะเกดิรากแขนงบรเิวณรอยตัดหรอื
ใกลรอยตัดจึงทําใหรากสวนใหญที่แตกใหมอยูใกลบริเวณผิว
ดินมากกวา21

 การเพาะปลูกยางพาราตามคําแนะนําปจจุบัน คือ 
การใสปุยคอก และหินฟอสเฟตรองพื้นกอนซ่ึงเหมาะสําหรับ
การปลูกยางพาราในชวงตนฤดฝูน เนือ่งจาก ปุยคอกตองเกดิ
กระบวนการยอยสลายจึงจะปลดปลอยธาตุอาหาร อยางไร
ก็ตาม การใสปุยคอกรองพื้นปลูกยางพาราดวยจะชวยในการ
เปนแหลงสํารองธาตุอาหารที่จะคอยๆ ปลดปลอยออกมาให
ตนยางพาราไดใชประโยชนซึง่จะมีปรมิาณธาตุอาหารมากกวา
ในถาน ซึ่งถานจะธาตุอาหารสวนใหญจะหายไปในระหวาง
กระบวนการเผา ในขณะท่ีหินฟอสเฟตตองอาศัยความช้ืนใน
การละลายออกมาเปนประโยชนตอพชื ซึง่สอดคลองกับผลการ
วจิยัทีพ่บวา กรรมวธิทีีใ่สหนิฟอสเฟตอยางเดยีวการเจรญิเตบิ
ของรากต่ํากวากรรมวิธีอื่นๆ อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้พบวา 
การปลูกยางพาราในชวงท่ีมีความช้ืนในอากาศต่ํา (ฤดูรอน) 
ทําใหตนกลาพาราซ่ึงยายปลูกมีการเจริญเติบโตไดชา และมี
อตัราการตายสงู เนือ่งจาก ระบบรากของยางพาราถกูทาํลาย
ไปสวนหนึ่งทําใหการดูดนํ้าและธาตุอาหารเกิดข้ึนไดนอย 
ประกอบกับการรองพื้นดวยปุยคอก และหินฟอสเฟตซึ่ง
ตองการความช้ืนในการยอยสลายหรือละลายจึงจะเปน
ประโยชน เมือ่ความชืน้ในอากาศตํา่ทาํใหความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารท่ีไดจากปุยคอก และหินฟอสเฟตจึงลดลงดวย 
ดังนั้น การใสปุยฟอสฟอรัส ควรจะใสในรูปที่ละลายงายรวม
ดวย ธาตุฟอสฟอรัสประเภทละลายเร็วนั้นจะปลดปลอยธาตุ

อาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนใหกับยางพาราในระยะแรก
ไดมากกวา22การใสปุยพืชสดโดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วโดยการ
ปลูกและไถกลบพืชตระกูลถ่ัวกอนปลูกยางพาราจะชวยทําให
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมาก
ขึน้เมือ่ธาตอุาหารฟอสฟอรสัทีอ่ยูในดนินัน้เปนธาตฟุอสฟอรสั

ประเภทละลายตํ่า22ในทํานองเดียวกันกับ Nuruzzaman และ
คณะ23 รายงานวาการไถกลบพชืตระกลูถัว่เปนปุยพชืสดทาํให
ขาวสาลีที่ปลูกตามจะเจริญเติบโตดีขึ้นจากการดูดซับ
ฟอสฟอรัสในดินขึ้นไปใชไดเพิ่มขึ้น Major และคณะ24 ได
ทาํการศกึษาในไรขาวโพดโดยการใสถานทกุๆปเปนเวลา 4 ป

พบวาปแรกของการใสถานไมมผีลตอผลผลติขาวโพดในขณะ
ทีป่ทีส่องสามและส่ีผลผลติขาวโพดเพ่ิมขึน้ถงึ 28, 30 และ 140 
เปอรเซ็นตตามลําดับสอดคลองกับ Solaiman และคณะ25 



Saowakon Hemwong J Sci Technol MSU194

รายงานวาการใสถานอตัรา 6 ตนัตอเฮกตารรวมกบัการใสปุย
ละลายงายท่ีอัตราคร่ึงหน่ึงของอัตราแนะนํา (30 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร) ในดินกรด (acidic soil) และมีคา CEC ตํ่ามีผลทําให
ผลผลิตเพิม่ขึน้ 18 เปอรเซ็นตซึง่ใหผลผลิตมากกวาการใสปุย
ละลายงายตามอัตราแนะนํามีงานวิจัยจํานวนมากรายงานถึง
การใชถานในการเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตโดยเฉพาะ
การใสรวมกับปุยเคมี10หรือใสรวมกับปุยอินทรียเชนปุย
คอก26ในทางตรงกันขามยังมีรายงานการวิจัยจํานวนมากพบ
วาการใสถานทาํใหการเจรญิเตบิโตลดลงโดยเฉพาะถานทีผ่ลติ
ใหมจะทําใหระดับของ pH สารที่เคลื่อนยายได (tars, resins 
และสารอื่นๆท่ีเปล่ียนแปลงในชวงระยะเวลาสั้นๆ) และธาตุ
อาหารไมอยูในสภาวะสมดุล (imbalance)8 เนื่องจากสารพวก 
tars และ resins ในถานทีผ่ลติใหมจะไปยบัย้ังการเจรญิเตบิโต
ของพืชได 8,27 อยางไรก็ตามการใสถานเพื่อการเพิ่มการเจริญ
เติบโตของพืชโดยการปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีและทาง
กายภาพของดินจําเปนตองใชระยะเวลานานโดยการใสอยาง
ตอเน่ืองทุกๆปเชนเดียวกันกับการใสถานในพืชอื่น
 ถานแกลบสามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตทางลําตน 
และรากยางพาราท่ีปลกูใหมไดโดยใสรวมกับหนิฟอสเฟตเพ่ือ
เพ่ิมการเจรญิเตบิโตของราก การปลกูยางพาราโดยการใสถาน
รวมกับหินฟอสเฟตเหมาะสําหรับปลูกชวงตนฤดูฝน อยางไร
กต็าม หากปลูกชวงฤดูรอนควรใสถานรวมกับปุยฟอสฟอรัสที่
ละลายงายและหินฟอสเฟตเพื่อใหสามารถซอมแซมรากที่ถูก
ตัดไปบางสวนชวงยายปลูก การศึกษาผลของถานแกลบตอ
การเจริญเติบโต และระบบรากยางพาราควรทําการศึกษาใน

ระยะยาว โดยเนนการใสในปริมาณไมมากเปนเวลาตอเนื่อง

เพือ่ชวยปรบัปรงุคณุสมบตัขิองดนิ รวมทัง้ควรมกีารศกึษาผล
ของถานตอปริมาณ และคุณภาพของนํ้ายางพาราตอไป
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