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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ศึกษาตนทุนและปริมาณผลผลิตในการทํานาแบบประณีตหรือ System of Rice Intensifi cation (SRI) ภายใตเงื่อนไข
การใชปุยชนดิตางๆ และพัฒนาคุณภาพปุยอนิทรยีทีผ่ลิตโดยประยุกตใชวตัถดุบิและหัวเชือ้ชนิดตางๆภายใตวธิหีมกัปุยตามแบบ
ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ผลการทดลองปลูกขาวแบบ SRI พบวากรณีใชปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ใหผลผลิตขาว 
592 กก./ไร ซึง่ใกลเคียงกบัผลผลติทีไ่ดจากกรณีใชปุยเคม ี(597 กก./ไร) อกีท้ังคาใชจายในการผลิตปุยอนิทรียนัน้ไมม ีปุยอินทรีย
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 จึงจัดวานาสนใจที่จะนํามาใชทดแทนปุยเคมีในการปลูกขาว สวนผลการทดลองพัฒนาคุณภาพปุยอนิทรีย
ทีผ่ลติโดยประยกุตใชวตัถุดบิและหวัเชือ้ชนิดตางๆ พบวาการประยกุตใชนํา้บอเลีย้งปลาในการผลติปุยหมกัตามแบบปุยอินทรยี
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 สามารถเพิ่มแอมโมเนียและเปอรเซ็นตการยอยสลายใหกับปุยหมักได

คําสําคัญ: การทํานาแบบประณีตปุยหมัก ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ปุยเคมี หัวเช้ือจุลินทรียจาวปลวก จุลินทรียสังเคราะหแสง

Abstract 
This research investigated the cost and  production of rice farming according to the System of Rice Intensifi cation (SRI).  
Also investigate was how to improve the quality of the compost produced by the Mae - Jo - Engineering 1 Compost-
ing (MJE1C) method by applying various raw materials and microbial seeds. According to the experimental results, 
an application of MJE1C compost in SRI rice farming yields 592 kg./Rai of rice which is comparable to the production 
of 597 kg./Rai derived from chemical fertilizer application; however, no monetary cost is incurred in the composting 
since raw materials were gained for free. As such the application of, MJE1C compost was considerably higher
than chemical fertilizer. From the composting experiment, an application of fi sh pond water could raise the ammonia 
content and percentage of digestion in MJE1C compost.

Keywords: System of Rice Intensifi cation (SRI), Compost, Mae Jo – Engineering 1 Composting, Chemical fertilizer, 
Termite comb bacteria, Purple Non-sulphur Bacteria, 
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บทนํา
ปจจบุนัประชากรในประเทศไทยรอยละ 50 มอีาชพีเกษตรกรรม

ใชพืน้ที ่56 ลานไรในการปลูกขาวผลิตขาวเปลือกไดปละ 18.8 
ลานตันซ่ึงถือวาไดผลตอบแทนต่ําเมื่อเทียบกับเงินลงทุนทั้ง
นาปและนาปรัง การทํานาในปจจุบันของคนไทย เรียกวาทํา
นาแบบทัว่ไปนยิมใชปุยเคม ีเนือ่งจากหาซือ้งายและใชปรมิาณ
นอยเมื่อเทียบกับปุยอินทรียที่สวนใหญตองผลิตเองและใช

ปริมาณมากเพื่อใหไดสารอาหารเทากับที่มีในปุยเคมี นอกจากนี้ 
ในวธิทีาํนาแบบท่ัวไป ยงันยิมใหนํา้ขงันาตลอดฤดูกาล ซึง่ถอื
เปนขอจํากัดในการปลูกขาวในชวงขาดแคลนนํ้า อีกทั้งนํ้าที่

ขงัในพืน้ทีท่าํนาถอืเปนเปนเง่ือนไขหนึง่ท่ีเอือ้ตอการเกดิกาซ
มเีทนซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ1 การเผาตอซังขาว
หลงัเกบ็เกีย่วกถ็อืเปนสิง่หน่ึงทีอ่ยูในความนยิมของการทาํนา
แบบทัว่ไป ซึง่นกัวจิยัจํานวนไมนอย2 รายงานวาทําใหดนิขาด
สารอาหาร งานวิจยันีจ้งึเล็งเหน็ความสําคญัของการพัฒนาวิธี
ทาํนาแบบท่ัวไปในประเด็นตางๆ ขางตน เชน การปรับเปล่ียน
จากการใชปุยเคมมีาใชปุยอนิทรยีเพือ่ลดตนทนุการผลติ การ
ลดปริมาณนํ้าในการทํานาเพื่อประหยัดทรัพยากรนํ้าและลด
การปลอยกาซมีเทน การงดเผาตอซงัขาวหลงัเกบ็เกีย่วเพือ่งด
การทําลายสารอาหารในดิน  เม่ือไมนานมาน้ี นกัวิจยัไดพฒันา
วิธีทํานา โดยใชชื่อวา "ทํานาแบบประณีต" หรือ "System of 
Rice Intensification (SRI)" ซึ่งเป็นระบบท่ีเน้นจัดสภาพ
แวดลอมตามธรรมชาตใิหเก้ือหนนุการเจรญิเตบิโตของตนขาว
โดยไมใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ใชปุยท่ีผลิตเองได ใชปริมาณ
พนัธุขาวอยางประหยดั และไมใหมนีํา้ขงัในนาตลอดฤดกูาล3,4 
การทาํนาแบบประณตีนีต้องอาศยัความเพยีรและความละเอยีด

ในทาํนา เชน ในขัน้ตอนการยายกลาที ่ออกจากแปลงเพาะจะ
ตองกระทําอยางออนโยนเพื่อใหเมล็ดขาวยังคงติดอยู ในการ

ดํานาจะปกตนกลาหลุมละ 1 ตนแบบใหรากกลาแผไปในดิน
ตั้งฉากกับลําตนเปนรูปตัวแอล การใหนํ้ามีรายละเอียดปลีก

ยอยหลายอยาง เชน ใหแบบเปยกสลับแหงโดยปลอยใหนํา้แหง 

3 วนัแลวจงึนาํนํา้เขานา ระดบัน้ําในนาไมใหสงูกวา 5 ซม. เมือ่
ขาวตัง้ทองตองรักษานํา้ใหขงัในนาตลอดจนกวาจะถงึเวลาเกบ็
เกี่ยว เปนตน ผลงานวิจัยชี้ใหเห็นวาการทํานาแบบ SRI 
สามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดโดยไมตองเพิ่มปจจัยการผลิต ผล
การทดลองปลูกขาวพันธุพิษณุโลก 2 ชี้ใหเห็นวาการใชอายุ

กลาขาวออน 12 วันและรวมกับการปกดําหลุมละ 1 ตน ให
ผลผลิตสงูถงึ 850 กโิลกรัมตอไร (ทาํนาแบบประณตี) ในขณะ
ที่การใชอายุกลาขาวแก 25 วันรวมกับการปกดําหลุมละ 3-4 
ตน ใหผลผลิตต่ํากวาคอื 764 กโิลกรัมตอไร (ทาํนาแบบท่ัวไป)5

   ในสวนของการใชปุยอินทรียในการทํานาน้ัน มหีลาก

หลายกรรมวิธีที่เกษตรกรและนักวิจัยไดนํามาใชแลวประสบ

ความสําเร็จ ในท่ีนี้ผูวิจัยสนใจการใชปุยคอกซ่ึงผลิตจากมูล
สัตว ถือเปนปุยอินทรียดั้งเดิมที่เกษตรกรใชกันท่ัวไปตั้งแต
อดีต ปุยชีวภาพที่ผลิตจากจุลินทรียจาวปลวก (จุลินทรียที่อยู
ในดินใจกลางรังจอมปลวก) และจุลินทรียสังเคราะหแสง 
(จุลินทรียชนิดหน่ึงพบไดทั่วไปตามพ้ืนท่ีชุมนํ้า) ซึ่งกําลังเร่ิม
เปนที่จับตามองของกลุมเกษตรอินทรียวาใหผลผลิตสูง6 
และปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ซึ่งไดรับรางวัลเมธีวิจัย 
มหาวิทยาลัยแมโจ ป 25557 ทั้งน้ีการผลิตปุยอินทรียวิธี
วิศวกรรมแมโจ 1 นั้น สามารถผลิตปุยที่ไดมาตรฐานปุย
อินทรียของประเทศไทยภายในเวลา 2 เดือนโดยไมตองพลิก
กลบักอง วตัถดุบิทีใ่ชในการผลติปุยอนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 
1 คอืฟางขาวและมลูสตัวใชอตัราสวนโดยปรมิาตร 4 ตอ 1 โดย
วางวตัถดุบิซอนกันเปนชัน้ๆ ในตะกรา แตละชัน้ประกอบดวย
ฟางขาวความสูง 5 เซนติเมตร โรยทับดวยมูลวัวบางๆ แลว
รดนํ้า ทําแบบนี้ไปจนครบอัตราสวน 4 : 17 อยางไรก็ตามยัง
ไมมผีลการเปรยีบเทยีบผลผลติขาวทีไ่ดจากการใชปุยคอก ปุย
ชีวภาพที่ผลิตจากจุลินทรียจาวปลวก ปุยชีวภาพจุลินทรีย
สังเคราะหแสง และปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 วามีความ
แตกตางกันมากนอยเพียงใดภายใตเงื่อนไขการทํานาแบบ 
SRI นอกจากน้ียังไมพบวิธีผลิตปุยอินทรียใหไดในระยะเวลา
ที่สั้นกวา 2 เดือนโดยไมใชตนทุนการผลิตสูง 
 เพือ่ใหไดขอมูลทีใ่ชประกอบการพจิารณาเลือกวธิทีาํ
นาและชนิดปุยท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ํา ตนทนุตํา่ และ
ใหผลผลิตสูง 

วัตถุประสงคการวิจัย 
  1.  ศึกษาปริมาณผลผลิตและตนทุน ในการทํานา
แบบ SRI ภายใตเงื่อนไขการใชปุยชนิดตางๆ
 2.  ศกึษาคณุภาพปุยอนิทรยีทีผ่ลติโดยประยกุตใช
วัตถุดิบและหัวเชื้อชนิดตางๆภายใตวิธีหมักปุยตามแบบปุย
อินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 

วิธีการดําเนินงานวิจัย
  1.  การทดลองทํานาแบบ SRI ภายใตเงื่อนไขการ

ใชปุยชนดิตางๆ การทดลองสวนนีเ้ปนการทาํนาแบบ SRI ใน
พื้นที่นาจริงโดยใชตนกลาพันธุปทุมธานี 1 อายุ 10 วัน ปลูก
ลงในแปลงทดลองขนาด 1 × 3 เมตร ปกดําตนกลา 1 ตนตอ

กอ รวมใชตนกลารวมทั้งหมด 40 ตนตอแปลง ตนกลาแตละ
ตนมีระยะหางกนั 20 เซนตเิมตร มกีารใหปุย 2 ครัง้ในชวงแตก

กอ (30 วันหลังปกดํา) กับชวงขาวตั้งทอง (60 วันหลักปกดํา) 
และกําจัดวัชพืช 3 ครั้งจนเก็บเกี่ยว สวนการใหนํ้านั้นใชวิธี
ปลอยนํา้เขานาจนระดับนํา้สูงจากพืน้ดิน 5 ซม. แลวไมเตมิน้ํา
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เขาไปอีกจนกระทั่งนาแหง 3 วัน แลวจึงใสนํ้าเขานาใหสูงเทา
เดิมทําเชนน้ีไปเร่ือยจนกระท่ังถึงชวงขาวต้ังทองจึงรักษา
ระดับน้ําในนาใหคงที่ที่ 5 ซม.ไปจนถึงระยะเวลาเก็บเกี่ยว 
ตัวแปรตนคือชนิดปุย ตัวแปรตามคือปริมาณผลผลิต เงื่อนไข
ในการทดลองคือการทํานาแบบประณีตและปริมาณปุยตาม
ความนยิมใชจริง สาํหรบัชนิดปุยและปรมิาณการใหปุยเปนดัง
แสดงใน Table 1 ปุยเคมีที่ใชมีสูตร 16-16-16 ซื้อมาจากราน
ขายปุยในจงัหวดัมหาสารคาม จลุนิทรยีสงัเคราะหแสง (Purple 
non sulphur bacteria seed) ไดรบัความอนเุคราะหจากบรษิทั
จัดจําหนายหัวเชื้อจุลินทรียสําหรับใชในการเกษตรแหงหนึ่ง 
จลิุนทรยีจาวปลวก (Termite comb bacteria seed) ไดมาจาก
การนําจาวปลวก 1 กก.ไปคลุกเคลากับขาวสุก 1 กก. แลวใส
นํ้าสะอาดปดฝาภาชนะหมักท้ิงไว 7 วัน ปุยอินทรียวิธี
วิศวกรรมแมโจ 1 (MJE1C) ไดมาจากการนําฟางขาวและมูล
วัวจากท่ีนาของผูวิจัยมากองหมักและใสนํ้าตามวิธีวิศวกรรม
แมโจ 1 ดังจะไดกลาวถึงในการทดลองสวนที่ 2 ทั้งนี้ ปรมิาณ
การใสปุยเคมีคํานวณจากการใสปุยเคมีในนาขาวของ
เกษตรกรในพื้นที่ใกลเคียงโดยใชวิธีสอบถามพบวาใชอยู 50 

กโิลกรัมตอไร8 ปริมาณการใสปุยหวัเช้ือจลุนิทรียสงัเคราะหแสง
คาํนวณจากวิดโีอบรรยายโดยรุจน สวุรรณเสรีเกษม6 ปรมิาณ
การใสปุยหัวเชือ้จลุนิทรยีจาวปลวกคํานวณจากใสปรมิาณเทา
กนักบัหัวเชือ้จลุนิทรยีสงัเคราะหแสงเพราะจะใชในการเปรยีบ
เทียบ ปริมาณการใสปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 คํานวณ
คาโดยประมาณ จากการใชปุยหมัก 6,000 กิโลกรัมตอไร9

Table 1  Condition of Rice Farming Experiment

Experiment Type of Fertilizer Fertilizer dose per 
1 fi eld per once

R1 No fertilizer 
addition

-

R2 Chemical fertilizer 0.09375 g.

R3 Purple non sulphur 
bacteria seed

9.375 ml.

R4 Termite comb 

bacteria seed

9.375 ml.

R5 MJE1C compost 6 kg.

     

 ในการน้ี ปริมาณ แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และ พีเอช ในตัวอยางดินและปุยที่ใชในการทํา

นาถกูตรวจวัดโดยชุดตรวจสอบดิน (test kit) ของมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร สวนเปอรเซ็นตการยอยสลายสมบูรณของ

ตวัอยางดนิ และปุยนัน้ตรวจวัดจากดัชนกีารงอกของเมล็ดถัว่
เขียวดังระบุไวในมาตรฐานปุยหมักของสํานักงานมาตรฐาน
สนิคาเกษตรและอาหารแหงชาตกิระทรวงเกษตรและสหกรณ  
 ปรมิาณผลผลิตตอไรของแตละแปลงทดลองคํานวณ
โดยใชสมการตอไปนี้ 
 ผลผลิต

(กก./ไร)
 

 =  ผลผลิต
(กก./แปลง)

 × (1600 m2/พื้นที่แปลง (3 m2) 
 จํานวนเมล็ดพันธุ

(กก./ไร) 

 =  เมล็ดพันธุ
(กก./แปลง) 

× (1600 m2/พื้นที่แปลง (3 m2)
 คาใชจายตอไร
 =  จํานวนเมล็ดพันธุ

(กก./ไร)
 × ราคาขาว12 

(บาท /กก.)
  

 2.  การทดลองประยุกตใชวัตถุดิบและหัวเชื้อชนิด
ตางๆ หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1
 การทดลองสวนนีเ้ปนการผลติปุยหมกัโดยใชตะกรา
หรอืกะละมงัโดยทีม่สีวนผสมของวตัถดุบิตางกนัทัง้หมด 6 ชดุ 
ดังแสดงไวใน Table 2 ตัวแปรตนคือวัตถุดิบและหัวเชื้อท่ีใช
หมกัปุย ตวัแปรตามคือคณุภาพปุยหมกั เงือ่นไขในการทดลอง
คอืการหมกัปุยดวยวธิกีองปุยและใหนํา้แบบวศิวกรรมแมโจ 1 
โดยใชเศษพืชแหง (ฟางขาวหรือใบไมแหง) 2 กก. เปนวตัถดุบิ
หลัก แตละตะกรามีความจุวัตถุดิบ 2.5-3 กก.  
 สําหรับชุดหมัก B1 และ B2 เปนการจําลองวิธีหมกั
ฟางขาวกบัมลูววัตามวธิวีศิวกรรมแมโจ 17 เพยีงแตชนดิของ
นํ้าที่ใชรดกองปุย B1 เปนนํ้าจากบอเลี้ยงปลา B2 เปนน้ํา
บาดาลที่บานของผูวิจัย (อ.บรบือ จ. มหาสารคาม) คุณภาพ
ปุยท่ีไดจากชุดหมัก B1 และ B2 จงึถอืเปนตวัแทนของคุณภาพ
ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 วิธีการกองปุยเริ่มจากใสฟาง
ขาวลงในตะกราใหสูง 5 เซนติเมตร จากนั้นโรยทับดวยมูลวัว
บางๆ แลววางฟางขาวซอนข้ึนไปอีกชัน้สูง 5 เซนติเมตร แลว
โรยมูลวัวทับบางๆ ทําอยางนี้ไปเรื่อยๆจนในตะกรามีปริมาณ
ฟางขาว 2 กโิลกรัมตอมลูววั 0.5 กโิลกรัม เสร็จแลวรดนํา้ทกุๆ

วัน และทุกๆ 10 วันจะมีการแทงเขาไปในกองปุยใหเกิดรูแลว
เอานํ้าเทลงไปในรูเสร็จแลวเอาฟางขาวปดรูดังเดิม 
 สวนชุดหมัก B3-B5 ไดนาํเอาสัดสวนวัตถดุบิและวิธี

หมักฟางขาวกับมูลวัวตามแบบปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 
17 มาประยุกตใชโดยเปล่ียนชนิดของหัวเช้ือจลุนิทรยี ชุดหมกั 
B3 ใชหัวเช้ือเปนจุลินทรียจาวปลวก ชุดหมัก B4 ใชหัวเช้ือ
เปนตะกอนในนํ้าทิ้งที่คลองระบายนํ้า B5 ใชหัวเช้ือเปน
จลุนิทรยีทีอ่ยูในนํา้ชะขยะท่ีใชรดกองปุย โดยชุดหมัก B3 และ 

B4 นั้นทําการทดลองคลายๆ B2 แตเปลี่ยนจากมูลวัวเปนหวั
เชื้อจุลินทรียจาวปลวก 250 มิลลิลิตร และ ตะกอนนํ้าเสีย 0.5 

กโิลกรัมตามลําดบั โดยกรณี B3 จะฉีดพนหวัเช้ือจุลนิทรียจาว
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ปลวกเขาไปในแตละชัน้แทนการโรยดวยมลูววั สาํหรบัชดุหมกั 
B5 นั้นแตกตางจากชุดทดลองท่ีผานมากลาวคือ เปล่ียน
เปนการใสฟางขาวทั้งหมดไวในตะกรา แลวเอาตะกอนขยะ 1 
กิโลกรัมมาผสมรวมกับนํ้าบาดาล 2 ลิตรจากนั้นใชในการรด
กองปุยหมักแทนการรดดวยนํ้าเปลา กําหนดเสร็จของการ
หมักปุยทั้งหมดคือ 2 เดือน ดงัแสดงใน Table 2  

 ทั้งนี้ ไดตรวจวัดคุณภาพของวัตถุดิบและปุยที่หมัก
ได โดยใชชุดตรวจสอบดิน (test kit) ของมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร สาํหรบัปรมิาณ แอมโมเนยี ไนเตรท ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซียม และ พเีอช สวนเปอรเซน็ตการยอยสลายสมบูรณ
ของตวัอยางดนิ และปุยนัน้ตรวจวดัจากดชันกีารงอกของเมลด็
ถัว่เขียวดังระบไุวในมาตรฐานปุยหมกัของสาํนกังานมาตรฐาน
สนิคาเกษตรและอาหารแหงชาตกิระทรวงเกษตรและสหกรณ 

Table 2  Raw material for composting

Experiment Raw material Type of water added Composting reactor

B1 rice straw (2 kg) + cow dung (0.5 kg) fi sh pond water basket

B2 rice straw (2 kg) + cow dung (0.5 kg) ground water basket

B3 rice straw (2 kg) + termite comb bacterial seed (250 ml) ground water basket

B4 rice straw (2 kg) + wastewater sludge (0.5 kg) ground water basket

B5 rice straw (2 kg) leachate from solid waste basket

ผลการศึกษาและวิเคราะห 
 1.  การทดลองทํานาแบบ (SRI) ภายใตเงื่อนไขการใชปุยชนิดตางๆ 
  1.1  คุณสมบัติของดิน และปุยชนิดตางๆ ที่ใชในการทํานา T

Table 3  Content of soil and fertilizer in rice farming experiment

Sample Ammonia Nitrate Phosphorus Potassium pH Organic 
matter (%)

Digestion
(%)

soil in rice fi eld 0 11-20
(mg/kg)

1-3
(mg/kg)

40-80
(mg/kg)

6.5 1.6-3.49 94.12

chemical fertilizer 0 1-10

(mg/kg)

7-9

(mg/kg)

80-120

(mg/kg)

4.5 0-0.59 0

purple non-sulphur bacterial seed 0.57-2.85 

(mg/l)

0 1.14 

(mg/l)

11.42 (mg/l) 7 0-0.59 82.86

termite comb bacterial seed 0.57-2.85 
(mg/l)

0 1.14 
(mg/l)

11.42 (mg/l) 3.5 0-0.59 0

MJE1C compost 6-15
(mg/kg)

1-0
(mg/kg)

7-9
(mg/kg)

0-40
(mg/kg)

7 1.6-3.49 94.06

 จาก Table 3 พบวาดินของแปลงทดลองมีปริมาณ

สารอาหารจําพวกแอมโมเนียคอนขางตํ่า สวนปริมาณ
ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และ เปอรเซน็ตอนิทรยีวตัถุ อยูระดบั
ปานกลาง สวนไนเตรทและเปอรเซ็นตการยอยสลายอยูใน
ระดับสูง หากความลึกดินที่รากขาวชอนไชไปถึงคือ 30 ซม. 
และดนิมคีวามหนาแนนประมาณ 1.5 ก./ลบ.ซม.10 จะคาํนวณ
ไดวาดนิในแปลงทดลองทีพ่ชืนาํสารอาหารไปใชไดม ีไนโตรเจน
0.1 กก.ไนโตรเจน/ไร ฟอสฟอรสั 0.014 กก.ฟอสฟอรสั/ไร และ
โพแทสเซียม 0.43 กก.โพแทสเซียม/ไร ดงันัน้แปลงทดลองจึง

จําเปนตองใสปุยเพื่อใหมีสารอาหารจําพวกไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพียงพอตอความตองการของ
ตนขาว ที่ตองการไนโตรเจน 12 กก.ไนโตรเจน/ไร ฟอสฟอรัส 
3 กก.ฟอสฟอรัส/ไร และโพแทสเซยีม 6 กก.โพแทสเซยีม/ไร11 

จากตารางพบวา ปุยเคมีและปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 
มปีรมิาณฟอสฟอรสัสูงกวาปุยชนดิอืน่ นอกจากนีย้งัพบอกีวา 

ปุยเคมีมีปริมาณโพแทสเซียมสูงที่สุด สวนปุยอินทรียวิธี
วิศวกรรมแมโจ 1 นั้นมีปริมาณแอมโมเนียสูงสุดในจํานวนปุย
ทัง้หมดท่ีใชในการทดลองจึงสันนษิฐานไดวาแปลงทดลองท่ีใส
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ปุย 2 ชนิดนี้มีโอกาสใหผลผลิตสูงกวาแปลงทดลองอ่ืน 
  1.2  ตนทุนและผลผลิตขาวจากแปลงนา
ทดลองจาก Table 4 พบวา แปลงทดลอง R5 ที่ใสปุยอินทรีย
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 และ R2 ที่ใสปุยเคมีใหผลผลิตใกลเคียง
กันและสูงกวาแปลงทดลองอ่ืนโดยสังเกตจากน้ําหนักผลผลิต
รวม และน้ําหนักเมล็ดขาว 100 เมล็ดที่สุมตรวจวัดจากแปลง
ทดลอง ปจจัยสําคัญที่ทําใหทั้งสองแปลงมีผลผลิตเชนนี้คาด
วามาจากปุยทั้ง 2 ชนิดมีปริมาณสารอาหารฟอสฟอรัสใกล
เคียงกันและมากกวาปริมาณที่มีอยูในดินและปุยชนิดอื่นตาม
ที่สันนิษฐานไวในขอ 1.1 ทั้งนี้พบวา R2 มีแนวโนมใหผลผลิต
ขาวมากกวา R5 เล็กนอยแตในดานงบประมาณแลว R2 มีคา

ใชจายทัง้คาปุยเคมแีละคาเมลด็พนัธุพชื ในขณะท่ี R5 มเีพยีง
คาใชจายในดานเมลด็พนัธุพชื เพราะวตัถดุบิในการทาํปุยเชน 
ฟาง และ มูลวัว มีอยูแลวในที่นาของผูวิจัย และไมเสียคาแรง
งานเน่ืองจากผูวิจัยลงมือหมักปุยและทํานาเอง จากผลดัง
กลาวหากสามารถพัฒนาปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ให
ระยะเวลาหมักนอยลงและใหผลผลิตมากกวาปุยเคมี เกษตรกร
อาจเปล่ียนมาใชปุยหมกัแทนปุยเคมีเพราะตนทนุในการผลิตตํา่
อกีทัง้ปุยอนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 17 ยงัมขีอดคีอืสามารถเพ่ิม
อินทรียวัตถุในดินชวยปรับสภาพความเปน กรด-ดาง12 ไดอีก
ดวย

Table 4  Rice production and cost in SRI rice farming experiment

Experiment Type of fertilizer Rice plant length 

(cm.)

Kernels per 1 ear 

(kernel)

Total rice 

production 
(10-2 kg.)

Weight of 100 

kernels
(10-2g.)

Cost (baht/Rai)

R1 No fertilizer 122-128 102-105 98 250.2 69.33

R2 chemical fertilizer 136-142 120-124 112 270.1 959.33

R3 Purple non-sulphur 
bacterial seed

130-136 107-113 109 258.8 69.33

R4 Termite comb 
bacterial seed

130-135 105-110 105 257.4 69.33

R5 MJE1C compost 135-142 118-121 111 262.6 69.33

Table 5  Production from rice farming experiment13,5 

Researches

Type of ferti-

lizer

    Rice farm
ing m

ethods

Age of seedings
(days)

Distance of transplanted
seedings (cm

)

Rice gene

Rice production (kg./Rai)

Location

(province)

Framthai13

2547
green manure SRI 8 40 KDML 105 720 Surin

Framthai13

2547
green manure SRI 8 40 KDML 105 640 Surin

Rice Department 5 organic fertilizer SRI 12 25 KDML 105 850 Cha Choeng Sao

Rice Department 5 organic fertilizer SRI 12 25 Pathum-thani 1 952 Cha Choeng Sao

This research MJE1C

compost (R5)

SRI 10 20 Pathum-thani 1 592 Mahasarakham

Kum wanna
Pake8

chemical 

fertilizer

conventional

- - RD6 491 Mahasarakham
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 เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากงานวิจัยนี้กับงาน
วจิยัอืน่ใน (Table 5) พบวาการทาํนาแบบ SRI ใหผลผลติขาว
อยูในชวง 592-952 กก./ไร ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง 
เชน ชนิดปุย พันธุขาว ระยะหางระหวางตนกลา และพื้นที่ใน
การเพาะปลูก อยางไรกต็ามกรณีทีใ่ชพืน้ทีเ่พาะปลูกเดียวกัน 
การทาํนาแบบ SRI มโีอกาสใหผลผลติขาวมากกวาทาํนาแบบ
ทั่วไป กรณีของผูวิจัยไดไปสัมภาษณ8 นายขํา วรรณปะเข 
ชาวนาท่ีทํานาแบบท่ัวไปในพ้ืนที่ใกลเคียงกับแปลงทดลอง 
พบวาการทํานาแบบ SRI ของงานวิจัยนี้ใหผลผลิตมากกวา

การทาํนาแบบทัว่ไปในพืน้ทีเ่ดียวกนัถงึ 21 %8  2. การทดลอง
ประยุกตใชวัตถุดิบและหัวเชื้อตางๆหมักปุยตามแบบปุย
อนิทรียวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 จากผลการวิจยัในขอ 1 การใชปุย
อนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 สามารถใหผลผลิตขาวไดใกลเคยีง
กับการใชปุยเคมี คณะผูวิจัยจึงทดลองนําวิธีหมักปุยของธีระ
พงษ สวางปญญางกูรและคณะ7 ทั้งแบบใชฟางขาวและแบบ
ใชเศษอาหารเปนวตัถดุบิมาประยกุตใชกบัวตัถดุบิและหวัเช้ือ
จลุนิทรยีชนดิอืน่ๆซึง่มคีณุสมบัตดิงัแสดงใน (Table 6) พบวา
ผลการทดลองเปนดังแสดงใน (Table 7)

Table 6 Quality of raw material used in the composting experiment

Raw material Ammo-nia Nitrate Phosphorus Potassium pH Organic 

matter (%)

Digestion

(%)

ground water 0 0.57-5.7 
(mg/l)

0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
(mg/l)

7 0-0.59 -

fi sh pond water 0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

8 1.6-3.49 -

purple non-sulphur 
bacterial seed

0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

7 0-0.59 82.86

termite comb
bacterial seed

0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

3.5 0-0.59 0

cow dung 1-5
(mg/kg)

0 1-3
(mg/kg)

0-40
(mg/kg)

6.5 1.6-3.49 78.60

rice straw 1-5
(mg/kg)

0 10-12
(mg/kg)

80-120
(mg/kg)

8 0-0.59 59.96

Table 7 Quality of compost derived from the researches
experi-

m
ents

Nitrogen Phosphorus Potassium pH Organic matter
(%)

Digestion 
(%)

Ammo-nia Nitrate P
2
O

5
K

2
O

B1 6-15 (mg/kg) 1-10 (mg/kg) 7-9 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 7 1.6-3.49 94.06

B2 1-5 (mg/kg) 0 10-12 (mg/kg) 40-80 (mg/kg) 6.5 1.6-3.49 79.16

B3 1-5 (mg/kg) 0 10-12 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 6 1.6-3.49 79.43

B4 1-5 (mg/kg) 0 1-3 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 6 0-059 28.39

B5 1-5 (mg/kg) 0 7-9 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 5 0-0.59 46.56

Ref.1 2.3 % by weight 2.1 % by weight 2.3 % by weight 8.04 52 % -

Ref.2 21.03 g./kg. 46.65  (mg/kg) 33.67 (mg/kg) 9 52.73 % -

Ref.3 1.02 % by weight 46.65 mg/kg 1.83 % by weight 7.46 52.68 % -

Std. 1 % by weight 0.5 % by weight 0.5 % by weight 5.5-8.5 Not less than 30 
%

-
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Figure 1 Quality of compost derived from this research

 จาก (Table 7) และ (Figure 1) พบวาชุดหมกัปุยทีใ่ช

วัตถุดิบตามวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 คือ B1 และ B2 มีสารอาหาร
สงูกวาชดุหมกัอืน่ โดย B1 ซึง่ใชวตัถุดบิหลกัเปนฟางขาว มลู
วัว และนํ้าบอเล้ียงปลา มีปริมาณไนโตรเจน อินทรียวัตถุ และ

เปอรเซ็นตการยอยสลายสูง สวน B2 ซึ่งใชวัตถุดิบหลัก
คลายคลึงกับ B1 เพียงแตใชนํ้าบาดาลแทนน้ําจากบอเล้ียง
ปลามีปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และอินทรียวตัถสุงูเมือ่

เทียบกับชดุหมักชนิดอ่ืนๆ ผลนีช้ีใ้หเหน็วาการเปล่ียนชนิดนํา้
รดกองปุย สามารถเพิม่และลดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซยีม ในปุยหมักตามแบบวศิวกรรมแมโจ 1 ได สาํหรบั 
B3 ซึง่ใชวตัถดุบิเปนหวัเชือ้จลุนิทรยีจาวปลวกกบัฟางขาวนัน้
พบวามีปริมาณฟอสฟอรัส และอินทรียวตัถุสงู สามารถใชเพิม่

ปริมาณฟอสฟอรัสและอินทรียวัตถุในดินได สวน B4 และ B5 
นั้นพบวามีธาตุอาหารตํ่ากวาชุดหมักอื่น ชี้ใหเห็นวาจุลินทรีย

ในน้ําชะขยะและตะกอนนํ้าเสียที่ใชในงานวิจัยนี้ยังไมเหมาะ

สมนํามาทําเปนหัวเชื้อในหมักปุย ผลจากดังกลาวชี้ใหเห็น
ความเปนไปไดในการใชปุยหมักจากฟางขาวและมูลวัว (B1, 
B2) หรือจุลินทรียจาวปลวก(B3) ในการทํานาทดแทนการใช
ปุยเคมี ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับปริมาณสารอาหารที่มีอยูเดิมในดินวา

ขาดสารอาหารชนิดใดมาก  เมื่อเทียบคุณภาพของปุยหมักที่
ไดในงานวิจัยนี้กับปุยในงานวิจัยอื่นพบวาคุณภาพปุยในงาน
วจิยันีย้งัไมเปนทีน่าพอใจ เฉลมิชยัและคณะ14 และสดุาพรและ
คณะ15 ไดนําหัวเชื้อจุลินทรีย Trichodema sp. ไอโซเลท 
UPPY 1914 และไคโตซาน15 ตามลําดับ มาเปนหัวเชื้อในการ

หมักปุยทําใหปุยหมักมีคุณภาพดี ผานเกณฑมาตรฐาน 
นอกจากนี ้ในงานวจิยัของธีรพงษ สวางปญญางกรู7 พบวาการ
หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิศวกรรมแมโจ ทําใหไดปุยหมัก
ผานเกณฑมาตรฐานเกือบทุกคา (ยกเวนคาไนโตรเจน) ใน
ขณะท่ีงานวิจัยนี้หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิศวกรรมแมโจ 

1 (B2) แตกลบัไดคณุภาพปุยหมกัตํา่กวาเกณฑมาตรฐาน เมือ่
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ตรวจสอบวิธีการหมักพบวาปริมาณวัตถุดิบไมเปนไปตามวิธี
ดัง้เดมิท่ีธรีพงษ ไดระบุไว กลาวคอืสดัสวนของฟางขาวตอมลู
วัวตองเทากับ 4 : 1 โดยปริมาตรแตคณะผูวิจัยใชอัตราสวน 4 
: 1 โดยน้ําหนัก คาดวาดวยเหตุนีจ้งึทาํใหปรมิาตรฟางขาวตอ
ปริมาตรมูลวัวสูงกวาวิธีดั้งเดิมทําใหปุยมีปริมาณไนโตรเจน
นอยกวาของธีรพงษและคณะ7

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองทํานาแบบ SRI ภายใตการใหปุยตางชนิด 
พบวาผลผลิตขาวจากนาที่ใชปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 
มปีรมิาณใกลเคยีงกบัแปลงท่ีใชปุยเคม ีและมีปรมิาณมากกวา
แปลงนาในพื้นที่ขางเคียงที่ทํานาแบบทั่วไป อีกทั้งคาใชจาย
ในการผลิตปุยอินทรียนั้นไมมี จึงกลาวไดวาสามารถใชปุย
อนิทรียวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 ทดแทนปุยเคมทีีใ่ชกนัในปจจบุนั
ได การพฒันาวธิหีมกัปุยใหไดผลผลิตรวดเรว็และมคีณุภาพดี
ยิ่งๆ ขึ้นไปจึงเปนความหวังของนักวิจัย งานวิจัยน้ีพบวาการ
เปล่ียนชนิดนํา้รดกองปุยสามารถเพ่ิมหรือลดปรมิาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยหมัก และการใชจุลินทรีย
จาวปลวกเปนหัวเช้ือแทนมูลวัวในปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแม
โจ 1 สามารถทําใหไดปุยหมักที่มีปริมาณฟอสฟอรัสสูง แตยัง
ไมสามารถพฒันาวธิหีมกัปุยใหมคีณุภาพสงูกวาปุยอนิทรยีวธิี
วศิวกรรมแมโจ 1 ได
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