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บทคัดยอ

 งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) วิเคราะหพฤติกรรมการเขาใชงานระบบอีเลิรนนิง
ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาโครงสรางขอมูล โดยใชเทคนิคการหากฎความสัมพันธ 
2) เพื่อหาแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงการเรียนการสอนในรายวิชาโครงสรางขอมูล ประชากรจริงที่ใช
ในการศึกษา ไดแก ขอมูลบนัทกึการใชงานระบบอีเลรินนงิของผูเรยีนหลักสูตรครุศาสตรบัณฑติ สาขาวิชา
คอมพิวเตอรศึกษา ชั้นปที่ 2 ภาคเรียนท่ี 1 ประจําปการศึกษา 2557 โดยเลือกเฉพาะขอมูลผูเรียนเขามา
ศึกษารายละเอียดแตละบทเรียนจํานวนรายการ 2,027 รายการ จากผูเรียน 59 คน จากนั้นทําการแปลง
ขอมูลใหอยูในรูปแบบที่สามารถวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิคเหมืองขอมูล โดยนํามาหาความถี่และแปลง
คาการเขาใชงานระบบอีเลรนนิงในแตละบท แลวนําขอมูลเขาสูโปรแกรม WEKA (Waikato Environment 
for Knowledge Analysis) โดยใชเทคนิคขอมูลดวยวิธีการหากฎความสัมพันธ (Association Rule) เพื่อ
วิเคราะหพฤติกรรมการใชงานระบบอีเลิรนนิงที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
 ผลการวิจัยนี้พบวา 1) ผูเรียนท่ีมีพฤติกรรมเขาใชระบบอีเลรนนิงที่มีความถ่ีสูงรายวิชา
โครงสรางขอมูล ในบทเรียนเรื่องอารเรยและกองซอน จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคาสูงสุด คือ 
เกรด A 2) แนวทางในการพฒันาปรบัปรงุการเรยีนการสอนในรายวชิาโครงสรางขอมลู สาํหรบัผูเรยีนสาขา
วิชาคอมพิวเตอรศึกษา คือ ผูเรียนควรเริ่มศึกษาทําความเขาใจกับเนื้อหาครึ่งแรกของภาคเรียนใหมาก 
เพราะจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหมีโอกาสไดเกรด A สําหรับผูสอนอาจหาเทคนิคการเรียนการ
สอน เพื่อใหผูเรียน เกิดความเขาใจ ขยันศึกษาคนควา ฝกฝนทบทวนบทเรียน ฯลฯ ตั้งแตเนื้อหาในครึ่ง
แรกของภาคเรียนเพราะจะสงผลตอคะแนนเก็บสะสม หากผูเรียนเรงทําคะแนนในครึ่งภาคเรียนหลังผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจะไดตํ่ากวาผูเรียนที่ขยันศึกษาทบทวนบทเรียนตั้งแตบทแรกของรายวิชาซึ่งผูเรียน
กลุมน้ีมีผลสัมฤทธิ์สูงสุด
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Abstract

 The purposes of the research were 1) to analyze behavior of e-Learning system that 
affected on the learning achievement in Data Structure Subject using Data Mining techniques with 
Association Rule and 2) to fi nd the ways to improve the teaching and learning in Data Structure 
Subject. The subject were composed of 2,027 data records of Log e-Learning from 59 students in 
Bachelor of Education Program in Computer Education, as a subject in the fi rst semester of the 
academic year 2014 by selecting records of study from each chapter and  transforming the data 
and setting patterns in WEKA by Association Rule to analyze behavior with e-Learning which have 
affected the learning achievement.
 The results indicated that, fi rstly students who have used e-Learning with high frequency 
in Arrays Chapter and Stacks Chapter achieved Grade A.  Secondly, to improve teaching  courses 
in Data Structures Subjects. The students should study and learn the content in the fi rst half of the 
semester with intention. It will result in the achievement to have Grade A students for teachers 
so  they might use learning and teaching techniques for helping the students to understand, keep 
practicing, repeat the lesson content etc.  The fi rst half of the semester  the students are up to 
speed to make  a better score in the last half of the semester. The learning achievement may be 
lower than the students who repeat the lesson content in fi rst half of the semester which have 
higher learning achievement.

Keywords: Data Mining, Association Rule, e-Learning Log.  

บทนํา

 ปจจุบันคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี
สารสนเทศมีความจําเปนในการเรียนการสอน

เปนอยางมาก เชน การสืบคนขอมลูจากแหลงเรียน
รูผานอนิเตอรเนต็ การผลติและใชสือ่อเิลก็ทรอนกิส 
การใชระบบงานประยุกตทางการศึกษา ไมวาจะ
เปนระบบลงทะเบียน ระบบหองสมุด ระบบการ

เงิน ฯลฯ รวมถึงระบบการเรียนการสอนออนไลน 
(e-Learning) ซึง่ชวยใหผูเรยีนสามารถเขามาเรียน
รูไดทกุเวลา ทกุสถานท่ี ระบบงานเหลานีม้กีารเกบ็
บันทึกขอมูลการใชงานของผูใชงานไวตลอดเวลา
และมีปริมาณมากพอท่ีจะสามารถนํามาขุดคน

ขอมลูเชงิลึกหรอืการทําเหมอืงขอมูล (Data Mining)
เพ่ือเสาะแสวงหาความจรงิบางอยาง ความสมัพันธ
อยางมีนัย ซึ่งทําใหเกิดองคความรูใหมที่แตกตาง

ไปจากเดิม การจําแนกกลุมขอมูลที่มีลักษณะ
เดยีวกนัทําใหทราบพฤตกิรรมคนในกลุมทีส่งผลถงึ
ผลลัพธในสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่มีทิศทางเดียวกัน

 หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
คอมพวิเตอรศกึษา (5 ป) มหาวทิยาลยัราชภฏัราช
นครินทร มีวิชาเอกบังคับอยูหลายรายวิชา วิชา
โครงสรางขอมลู เปนวิชาหนึง่ท่ีใหความรูผูเรียนให

มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางขอมูล พื้น
ฐานความรูทางดานตรรกะ เพื่อพรอมเรียนในวิชา

ทางดานการเขยีนโปรแกรมและการศกึษาเกีย่วกบั
คอมพิวเตอรตอไป ในการศกึษารายวชิานีผู้เรยีนจะ
ศกึษาแบบ Face-to-Fact ในหองเรียนรวมกับผูสอน

และศึกษาผานระบบระบบอีเลิรนนิง ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการศึกษาของผูเรียนมีระดับแตกตางกันออก
ไป ดงันัน้งานวิจยัคร้ังนีจ้งึไดนาํขอมลูบนัทึกการใช
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งานของผูเรยีนทีเ่ขามาใชงานในรายวชิาโครงสราง
ขอมูลผานระบบอีเลิรนนิงมาวิเคราะหดูพฤติกรรม
ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อใชเปน
แนวทางแนะนําปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอน
ตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพื่อวิเคราะหพฤติกรรมการเขาใช
งานระบบอีเลิรนนิงที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในรายวิชาโครงสรางขอมูล โดยใชเทคนิคการ
หากฎความสัมพันธ 
 2. เพื่ อหาแนวทาง ในการ พัฒนา
ปรับปรุงการเรียนการสอนในรายวิชาโครงสราง
ขอมูล 

ขอบเขตของการวิจัย

 ประชากรจริง (Subject)
 ประชากรจริงไดแก ขอมูลของผูเรียนใน
หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร
ศึกษา รายวิชาโครงสรางขอมูล ภาคเรียนที่ 1 
ประจําปการศึกษา 2557 จํานวน 59 คน ขอมูล
ที่บันทึกการใชงานในระบบอีเลิรนนิงจํานวน
รายการ 2,027 รายการ 
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย
 1) ตัวแปรตน คือ พฤติกรรมการเขามา
ใชงานระบบอีเลิรนนิง

 2) ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน
                                    

วิธีการดําเนินการวิจัย

 เครื่องมือการวิจัย
 วิเคราะหเนื้อหาวิชาโครงสรางขอมูล 
ซึ่งเปนรายวิชาท่ีศึกษาความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
โครงสรางขอมูล การประมวลผลขอมูลสตริง 

(String Processing) แถวลําดับ ระเบียน และตัวชี้ 
(Arrays Records and Pointers) รายการโยง 
(Linked Lists) กองซอน (Stacks) คิว (Queues) 
และการเรียกซํ้า (Recursion) ตนไม (Tree) 
กราฟ (Graphs) การจัดเรียงลําดับและการคนหา 
(Sorting and Searching) โดยการฝกปฏิบัติเขียน
โปรแกรมดานโครงสรางขอมูล 
 2. ศึกษากระบวนการทําเหมืองขอมูล
การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) เปนเทคนิค
ที่ใชจัดการกับขอมูลขนาดใหญ โดยนําขอมูลท่ีมี
อยูมาวิเคราะหแลวดึงความรู หรือสิ่งที่สําคัญออก
มา เพื่อใชในการวิเคราะห หรือทํานายสิ่งตางๆ ที่
จะเกิดขึ้น หรือเรียกอีกอยางวา การสืบคนความรู
ที่เปนประโยชนและนาสนใจบนฐานขอมูลขนาด
ใหญ (Knowledge Discovery from very large 
Databases: KDD) ประกอบไปดวยขั้นตอน 
3 ขั้นตอนหลัก (กฤษณะ ไวยมัย, ชิดชนก สงศิริ 
และธนาวินท รักธรรมานนท.  2544) คือ 
 1) Pre-processing คอื การเตรียมขอมูล
ใหเหมาะสม อยูในรปูแบบทีส่ามารถนาํไปใชงานได 
 2) Data Mining คือ การเลือกเทคนิค
ที่เหมาะสมโดยสามารถรวมเทคนิคไดมากกวา
หนึ่งเทคนิค เชน วิธีการจําแนกประเภทขอมูล 
(Classifi cation) การแบงกลุมขอมูล (Clustering) 
การหากฎความสัมพันธ (Association Rule) 

มาประมวลผลเพ่ือดึงความรูหรือส่ิงท่ีนาสนใจจาก
ขอมูลที่ผานขั้นตอนที่หนึ่งมาแลว โดยผลลัพธที่ได

จากขั้นตอนนี้ คือ ฐานความรู 
 3) Post-processing คือขั้นตอนการ

นําฐานความรูที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 มาทดสอบ
และพิจารณาวาถูกตองตามความตองการหรือไม 
ซึ่งบางคร้ังอาจตองปรับแกคาและนําเขาสูขั้นตอน

การทําเหมืองขอมูลใหมอีกครั้ง จนกวาจะไดความ
รูหรือสิ่งที่นาสนใจตามที่ตองการออกมา
            งานวิจัยของกฤษณะ ไวยมัย, ชิดชนก 
สงศิริ และธนาวินท รักธรรมานนท (2544) ที่ได
ศึกษาเร่ืองการใชเทคนิคดาตาไมนนิงเพ่ือพัฒนา
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คุณภาพการศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร โดยนํา
ความรูทางดานเหมืองขอมูลมาประยุกตใชกับ
ขอมูลผลการเรียนแตละรายวิชาของนิสิตคณะ
วิศวกรรมศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการแกไข
ปญหาตางๆ อาทเิชน ปญหาการเลือกสาขาวิชาไม
ตรงกับความสามารถที่แทจริง ปญหาผลการเรียน
ของนิสิตตกตํ่าจนตองออกจากสถาบันการศึกษา 

ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยน้ีมีการใชเทคนิคเหมือง
ขอมลูหลายวธิ ีวธิหีนึง่ทีเ่ลอืกใชคอืการหากฎความ
สัมพันธของเกรดแตละรายวิชา และทํานายเกรด
วิชาที่ยังไมรูผลวามีแนวโนนอยางไร เพ่ือกระตุนผู
เรียนทางการเรียนและเตรียมตัวในการสอบ โดย
กฎแตละกฎจะสรุปลักษณะขอมูลแตละกลุมๆ ออก
มา ผลลัพธการวิจัยคอนขางเปนที่นาพอใจ โดยมี
เปอรเซ็นตความถูกตองคอนขางสูง 
 3. ศึกษาการหากฏความสัมพันธ  
(Association Rule) ซึ่งเปนการหาความสัมพันธ
ของขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีอยู เพื่อนํา
ไปใชในการวิเคราะห หรือทํานายปรากฏการณ
ตางๆ โดยเทคนิคนี้ใชกันอยางแพรหลายในการ
ขายสินคา หรือการวิเคราะหขอมูลที่เปนทรานแซ
กชัน (Agrawal, et al. 1996) กฎความสัมพันธ
ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีอยูทางดานซาย 
(Left Hand Side : LHS) ของเครื่องหมาย => 
จะถูกเรียกวาขออาง (Premise) และสวนที่อยูทาง

ดานขวา (Right Hand Side: RHS) คือ ขอสรุป 
(Conclusion) (เอกสิทธ์ิ พชัรวงศศกัดา. 2556)  ซึง่
เขียนอยูในรูป X => Y เชน การซื้อของในรานแหง
หน่ึง เมื่อลูกคาซื้อสินคา X แลวพบวาลูกคาจะซ้ือ

สินคา Y ดวย
 ใ น ง า น วิ จั ย น้ี ใ ช เ ท ค นิ ค ก า ร ห า
กฎความสัมพันธเน่ืองจากไดทดลองเทคนิคอื่น

แลวพบกวาการใชเทคนิคนี้ไดผลลัพธนาเชื่อถือ
ที่สุด โดยการเลือกใชอัลกอริธึม Apriori (Rakesh 
and Srikant, 1994; Rakesh et al., 1993 อาง
ถึงใน กฤษฏากร กงอุบล, 2552) ไดอธิบายหลัก
การไว คือ จะทําการคํานวณหาความสัมพันธ

ของกลุมขอมูลที่มักจะเกิดขึ้นพรอมๆ กันในฐาน
ขอมูลโดยความสัมพนัธของกลุมขอมูลนั้นเรียกวา
กฎความสัมพันธ (Association rule) ซึ่งจะอยูใน
รูปแบบดังตอไปนี้
 {Item1, Item2} -> {Item3}; 
 คาสนับสนุน(Support), 
 คาความเชื่อมั่น(Confi dence)
 อัลกอริทึม Apriori จะตองกําาหนดคา
สนับสนุนขั้นตํ่า (Minimum support) และคาความ
เชือ่มัน่ขัน้ตํา่ (Minimum confi dence) โดยกฎความ
สมัพนัธทีไ่ดนัน้จะตองมคีาสนบัสนนุ (Support) และ
คาความเชือ่มัน่ (Confi dence) ไมนอยกวาคาขัน้ตํา่
ที่ไดกําหนดเอาไวขางตน คาสนับสนุน (Support) 
คือ เปอรเซ็นตของจํานวนกลุมขอมูลทั้งหมดที่เกิด
ขึ้นในฐานขอมูล คาความเช่ือม่ัน (Confi dence) คือ 
เปอรเซ็นตของจํานวนกลุมขอมูลท้ังหมดที่เกิดขึ้น
ในฐานขอมูลตอจํานวนกลุมขอมูลท่ีเกดิขึน้ทางดาน
ซายมือของกฎ
 ตัวอยางการสรางกฎความสัมพันธ  
(ฟูไดละห ดือมอง, 2553) จากตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ตารางขอมูลการซื้อสินคา

รหัสรายการ (TID) ชื่อสินคา (Items)

001 C  D  E  F  G  I

002 A  C  D  E  L

003 A  B  D  E  G

004 A  C  D  H

005 A  C  D  J

 การหาความ ถ่ี ในกา ร เ กิ ดขึ้ น ของ
เหตุการณใดๆ เริ่มจากดูวาสินคามีทั้งหมดมี 
5 รายการ ตองการรูวามีการซื้อสินคา C บอยแค
ไหน ตองทําการหาคา คาสนับสนุน (Support) 
โดยหาไดจาก 
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= จํานวนคร้ังที่มีการซื้อสินคา / สินคาทั้งหมด 
= 4/5
= 0.8 
 หากมีการต้ังคาสนับสนุนขัน้ตํา่ (Minimum 
Support) ไวที่ 0.4 คาสนับสนุนที่ไดนี้มีคาสูงกวา
คาสนับสนุนขั้นตํ่า 
 การหากฏความสมัพนัธ เชน ถาลกูคาซือ้
สนิคา D แลวลกูคาจะซือ้สนิคา A รวมดวย มโีอกาส
มากนอยแคไหน จากตารางที่ 1 มีการซื้อสินคา D 
จํานวน 5 ครั้ง และมีการซื้อสินคา A รวมกับสินคา 
D ดวย จํานวน 4 ครั้ง ดังนั้น
คาความเช่ือมั่นของกฎ (Confi dence) = 4/5
         = 0.8
 หากตัง้คาความเช่ือนมัน่ขัน้ตํา่ (Minimum 
Confi dence) ไวที่ 0.5 กฏนี้จึงยอมรับไดวาโอกาส
ที่จะเกิดการซ้ือสินคา D รวมกันสินคา A มีคารอย
ละ 80
 การรวบรวมขอมูล
 ดําเนินการนําขอมูลบันทึกการใชงาน
ระบบอีเลรินนิง (e-Learning Log) มาทาํวจิยัในคร้ัง
นี ้ซึง่มรีายละเอียดแอตทริบวิตทีค่ดัเลอืกมาใชงาน
เฉพาะ ดังตารางท่ี 2 และตัวอยางขอมูลบันทึกการ
ใชงานระบบอีเลิรนนิง ดังตารางที่ 3

ตารางท่ี 2 แอตทริบิวตขอมูลบันทึกการใชงาน

ระบบอีเลิรนนิงที่คัดเลือกเฉพาะ

ชื่อแอตทริบิวต ความหมาย

Date วันที่

Time เวลา

Name ชื่อผูใชงาน

DataAction ขอมูลท่ีเขามาใช

ตารางที่ 3 ขอมลูบนัทกึการใชงานระบบอเีลรินนงิ

Date Time Name DataAction

2014 Aug 15 16:37 ……… Stacks

2014 Aug 22 16:37 ……… Queue

2014 Aug 29 16:37 ……… Queue

2014 Oct 31 16:37 ……… Graph

2014 Nov 7 16:38 ……… Trees

…………… ……. ……… ………….

 จากนั้นดําเนินการเลือกเฉพาะระเบียน
ที่ เปนกลุมเปาหมายของผู เรียนในรายวิชา
โครงสรางขอมูล หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขา
วิชาคอมพิวเตอรศึกษา ภาคเรียนที่ 1 ประจําป
การศึกษา 2557
 และนํ าข อมู ลมา จัดทํ าสถิ ติ ก าร ใช
งานระบบอีเลิรนนิงโดยแยกเปนรายบุคคลตอ 
1 ระเบียน แลวทําการแปลงคาการเขาใชงาน
เปนคาความถ่ี 4 ระดับ โดยแยกตามบทเรียน
ที่มีผลตอการประเมินผลการเ รียนการสอน 
ซึ่งมีเกรณฑระดับความถี่การใชงาน ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ระดับความถี่การใชงาน

ระดับความถี่ ความหมาย

Z ไมเคยเขามา

L เขามานอยกวาคาเฉลี่ย

M เขามาศึกษาเทากับคาเฉลี่ย

H เขามาสูงกวาคาเฉลี่ย

 จากนั้นทําการสรุปนับครั้งการเขาใช
งานของแตละคน แตละบทเรียน แลวทําการ
หาคาเฉล่ียแตละบทเรียนออกมา แลวจับคูกับ
เกรณฑในตารางที่ 4 เพื่อลดการกระจายความถี่
ในการใชงานระบบอีเลิรนนิง ซึ่งจะไดขอมูล
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ขัน้สดุทาย กอนนําเขาโปรแกรม WEKA เพือ่จดัทาํ
เหมืองขอมูล ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ขอมูลคาความถี่การใชงานระบบ
อีเลิรนนิ่ง 

Name Arrays Linked List …….

ก L L …….

ข L L …….

ค H H …….

ง H H …….

จ H H …….

ฉ H H …….

…..….. …..….. …..….. …….

 ในขั้นตอนนี้นําขอมูลขั้นสุดทายที่ได
มาเขาสูโปรแกรม WEKA เพ่ือทําการวิเคราะห
ขอมูลดวยวิธีการตางๆ พบวา วิธีที่เหมาะสม
ที่สุด คือ การใชเทคนิคการหากฎความสัมพันธ 
(Associtation Rule) ซึ่งมีรายละเอียดดังภาพที่ 
1, 2 และ 3

ภาพประกอบ 1 รูปการนําขอมูลที่ผานการจัด
เตรียมไวแลวเขาสูโปรแกรม WEKA 3.6.11

 จากภาพที ่1 เม่ือนาํขอมลูเขาสูโปรแกรม 
WEKA ไดทาํการตัดแอตทริบวิต ชือ่ผูเรยีน (Name) 
ออก เนือ่งจากการทาํเหมอืงขอมลูไมจาํเปนตองใช
แอตทริบิวตในการระบุตัวตัว เชน ชื่อ รหัส 

ภาพประกอบ 2 รูปการใชเทคนิคเหมืองขอมูล
โดยเลือกเทคนิค Association Rule เพื่อวิเคราะห
พฤติกรรมการใชระบบอีเลิรนนิงที่มีผล ตอผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน

 จากภาพท่ี 2 อธิบายการใชอัลกอริทึม 
Apriori โดยกําหนดพารามิเตอรหลักๆ ดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 การกําหนดคาพารามิเตอร

พารามิเตอร คา ความหมาย

car True class association rule

lowerBound
MinSupport

0.1 คาสนับสนุนต่ําสุดที่ 
10%

MinMetric 0.8 คาความเชื่อมั่นต่ําสุด
ที่ 80%

numRule 20 ตองการกฎ ไมเกิน 20 
กฎแรก
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ผลการวิจัย 

 กฎความสมัพนัธของการเขาใชงานระบบ
อีเลิรนนิงที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
รายวิชาโครงสรางขอมูล ไดมาทั้งหมด 8 กฎ ซึ่ง
เรียงตามคาความเช่ือมั่น (Confi dence) จากมาก
ไปหานอย ไดผลลัพธดังภาพที่ 3

ภาพประกอบ 3 รปูผลของกฎความสมัพนัธทีไ่ด
จากการใชโปรแกรม WEKA 3.6.11

 กฎขอที่ 1 ผูเรียนที่เขามาเรียน Linked 
List นอย เรียน Stacks นอย ไมเคยเรียน Queues 
แลวจะไดเกรด B ที่ระดับความเชื่อมั่น 100% 
 กฏขอที ่2 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Stacks 
นอย ไมเคยเรยีน Queue แลวจะไดเกรด B ทีร่ะดบั
ความเชื่อมั่น 90%

 กฏขอที ่3 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Linked List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะ
ไดเกรด A ที่ระดับความเชื่อมั่น 89% 
 กฏขอที ่4 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 

สงู เรยีน Sorting สงู แลวจะไดเกรด A ทีร่ะดบัความ
เชื่อมั่น 86%
 กฏขอที ่5 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Stacks สูง เรียน Sorting สูง แลวจะได
เกรด A ที่ระดับความเชื่อมั่น 86%

  กฏขอที ่6 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สงู เรยีน Stacks สงู แลวจะไดเกรด A ทีร่ะดับความ
เชื่อมั่น 83%

 กฏขอที ่7 ผูเรยีนท่ีมาเขามาเรียน Linked 
List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะไดเกรด A ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 83%
 กฏขอที ่8 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Linked List สูง แลวจะไดเกรด A ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 80%
 จากกฏท้ัง 8 ขอนํามาแสดงในรูปของ
ตารางเมทริกซ ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5 แสดงผลของกฎความสัมพนัธทัง้ 8 กฏ

อภิปรายผลการวิจัย

 จากกฏความสัมพันธที่ไดจากการทํา
เหมืองขอมูลนี้ พบวาการเขามาใชงานระบบ
อี เลิ ร นนิ งมีผลตอผลสัมฤท ธ์ิทางการ เ รียน 
โดยสรุปกฏความสัมพันธได 2 ขอ คือ ผูเรียนที่เขา
มาเรียนที่มีความถี่เรียน Arrays สูง เรียน Linked 

List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะไดเกรด A สวน
ผูเรียนท่ีเขามาเรียนท่ีมีความถ่ีเรียน Linked List 
นอยครัง้ เรยีน Stacks นอยครัง้ ไมเคยเขามาเรยีน 
Queue เลย แลวจะไดเกรด B การที่ผูเรียนเขามา
เรียนนอยคร้ังหรือไมเคยเขามาเรียนผานระบบอี
เลิรนนิงในบางบทเรียนแลวไดเกรด B ผูเรียนอาจ

มีความเขาใจจากการศึกษาในหองเรียนผานการ
เรียนกับผูสอนโดยตรง มีการทบทวนจากตาํรา ทํา
แบบฝกหัดลงสมุด หรืออาจมีความไมสะดวกใน
การใชงานระบบอีเลิรนนิงผานระบบอินเตอรเน็ต
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จึงทําใหผูเรียนไมไดเขามาศึกษาดวยตนเองผาน
ระบบอีเลิรนนิง เพราะในการจัดการเรียนการสอน
ในหองเรียน ผูสอนมีชองทางใหการใหสิง่สนับสนุน
และสื่อในการเรียนแบบออฟไลนดวย คือ ผูเรียน
สามารถคัดลอกไฟลสื่อการเรียนการสอนตอจาก
ผูเรียนที่ดาวโหลดไฟลจากระบบอีเลิรนนิงกลับไป
ทบทวนได  สําหรับผูเรียนท่ีตองการไดเกรดสูงสุด 
คือ เกรด A ผูเรียนมีพฤติกรรมหมั่นเขามาเรียน
รู ศึกษาทบทวน ตั้งแตบทแรกๆ เพราะมีการสอบ
เก็บคะแนนทุกบทเรียน ตั้งแตกอนสอบกลางภาค 
และตัง้เขามาทบทวนบทเรยีนตางๆอยางสมํา่เสมอ 
โดยเฉพาะบททีม่คีวามยาก มกีารคํานวณ และตอง
ทําความเขาใจดวยตนเองไมใชการทองจําเพียง
อยางเดียว เชน เรื่อง Array Stacks และ Sorting 
จะเห็นไดจากขอมูลในตารางท่ี 5 วาผูเรียนหม่ัน
เขามาทบทวนบอยครั้ง สวนผูเรียนที่เขามาเรียน
นอยครั้งกอนสอบกลางภาค อาจมีสิทธิ์ได B หาก
ขยันและทําคะแนนสอบไดสูงในคร่ึงหลังของภาค
เรียน แตโอกาสที่จะได A นั้นมีนอยเพราะคะแนน
เกบ็ครึ่งแรกทําไดไมดี
 ผลงานวิจัยนี้สรุปไดวาพฤติกรรมของผู
เรียนในการเขาใชงานระบบอีเลิรนนิงในรายวิชา
โครงสรางขอมลู โดยใชเทคนคิเหมอืงขอมลูเพือ่หา
กฎความสัมพันธมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยผูเรียนท่ีเขามาเรียนบอยคร้ังจะมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงกวาผูที่ไมเขามาเรียนหรือเขามา
เรียนนอยครั้ง และการสนใจเรียนต้ังแตบทแรกๆ
ของรายวิชาเรียนจะมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดวยเชนกัน เนื่องจากมีการสอบเก็บคะแนน

อยางสม่ําเสมอ ดังน้ันผูเรียนตองต้ังใจเรียน และ
สะสมความรู เพือ่ทําขอสอบแตละบทเรียนตอเน่ือง
กันไป
 ดังน้ันผูเรียนควรใหความสําคัญในการ
เรียนการสอน การใหเวลาทําความเขาใจกับ

บทเรียนตั้งแตเริ่มเรียน ถาผูเรียนตองการเกรด
สูงสุดน้ัน หากไปเรงขยันในชวงครึ่งหลังของ
ภาคเรียนอยางเดียว จะไมสามารถทําคะแนน

สอบชดเชยสวนของครึ่งภาคเรียนแรกที่หายไปได 
สวนผูสอนอาจมีการปรับปรุงการเรียนการสอน
ในชวงแรกเพื่อใหผูเรียนต้ังใจ ไมยอทอ สนใจ
และมุงมั่นตอการเรียน เชน การนําเขาสูบทเรียน 
สื่อการเรียนการสอน สงเสริมใหมีการทบทวนดวย
ตนเอง เพือ่ใหเกดิความเขาใจและใฝรูอยางตอเนือ่ง 
ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูตอไป

ขอเสนอแนะการวิจัย

 ขั้นตอนแนะสําหรับการปฏิบัติ
 การจัดการเ รียนการสอนบนระบบ
อีเลิรนนิงควรมีกิจกรรมที่หลากหลาย และให
ระบบบันทึกการใชงานไว เชน การสอบยอย
แตละครั้ง เพื่อนํามาวิเคราะหดวยเทคนิคเหมือง
ขอมูลที่มีความซับซอนมากย่ิงขึ้น ซึ่งจะทําใหเห็น
สิ่งที่อยูในขอมูลที่มีการเก็บบันทึกการใชงานอยาง
มาก ซึ่งจะนําไปเปนประโยชนตอผูเรียนและผูสอน
ไดตอไป
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวิจยัครัง้ตอไป
 การวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิคเหมือง
ขอมูล (Data Mining) ยังมีอีกหลายวิธีซึ่งจะ
เหมาะสมกับขอมูลท่ีแตกตางกันไป หรือเพ่ือ
ทํานาย พยากรณเรื่องราวท่ีตางกัน เชน วิธี
การจําแนกประเภทขอมูล (Classifi cation) การ

แบงกลุมขอมูล (Clustering) เพื่อนําผลการ
พยากรณหรือการทํานายนั้นไปเปนแนวทางใน
การปรับปรุงงานหรือการเรียนการสอนใหได
ประสิทธิภาพประสิทธิผลสูงสุดตอไป
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