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บทคัดย่อ 

 

 สารเคมีในกลุ่มสารอินทรียไ์อระเหยไดถู้กใช้อย่างแพร่หลายในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด จงัหวดัระยอง เม่ือสารเหล่าน้ีไดเ้กิดการร่ัวไหลและเกิดการปนเป้ือนสู่น ้ าใตดิ้นแลว้นั้น 
สารเหล่าน้ีสามารถแพร่กระจายจากตน้ก าเนิดไปไดเ้ป็นวงกวา้ง โดยการจะท าการบ าบดัฟ้ืนฟูพื้นท่ี
ปนเป้ือนสารอินทรีย์ไอระเหยนั้นจ าเป็นจะต้องมีการศึกษาลักษณะและรายละเอียดของพื้นท่ี 
การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อศึกษารายละเอียดทางอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษาซ่ึง
ปนเป้ือนจากสารอินทรียไ์อระเหย บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด รวมถึงการสร้างแบบจ าลอง
การไหลของน ้ าบาดาล และแบบจ าลองการเคล่ือนท่ีของมวลสาร เพื่อน าไปประเมินการปนเป้ือน
ภายในชั้นหินอุม้น ้า และพฒันาไปสู่การออกแบบระบบบ าบดัสารปนเป้ือนภายในพื้นท่ีศึกษา 

 การศึกษาในคร้ังน้ีประกอบไปดว้ย การส ารวจลกัษณะทางอุทกธรณีวิทยา และอุทกธรณี
เคมี การติดตามการปนเป้ือนของสารอินทรียไ์อระเหยจากบ่อสังเกตการณ์ รวมถึงการศึกษาทางจุล
ชีววิทยา ผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลธรณีวิทยาหลุมเจาะ ท าให้สามารถจ าแนกลักษณะทางอุทก
ธรณีวิทยาออกเป็น 6 หน่วย โดยความหนา และส่วนประกอบของแต่ละหน่วยนั้นแตกต่างกัน
ออกไป อีกทั้งยงัแสดงความไม่ต่อเน่ืองกนั ผลการวเิคราะห์ทางเคมีช้ีใหเ้ห็นวา่สารปนเป้ือนท่ีพบวา่
มีความเขม้ขน้สูงกวา่ค่ามาตรฐาน ไดแ้ก่ เตตระคลอโรเอทธิลีน ไตรคลอโรเอทธิลีน ไดคลอโรเอทธิ
ลีน และ ไวนิลคลอไรด์ ทั้งน้ีผลจาการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการทางจุลชีววิทยายืนยนัวา่ ในพื้นท่ี
ศึกษาพบจุลินทรียห์ลายชนิดท่ีสามารถยอ่ยสลายสารอินทรียไ์อระเหยไดอี้กดว้ย 

แบบจ าลองการไหลของน ้ าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา แสดงทิศทางการไหลของน ้าใตดิ้นจากทาง
ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้โดยผลจากแบบจ าลองการเคล่ือนท่ีของมวล 
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สารพบว่า การกระจายตวัของสารปนเป้ือนแต่ละชนิดนั้นมีรูปร่างและขนาดท่ีแตกต่างกนัออกไป
อนัเป็นผลมาจากทิศทางการไหลของน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา และการสลายตวัของสารแต่ละชนิดท่ี
มีความแตกต่างกนั 

ยิง่ไปกวา่นั้นผลจากการจ าลองการไหลของน ้าใตดิ้นและเคล่ือนท่ีของมวลสารนั้นแสดงให้
เห็นถึงผลกระทบท่ีมาจากความแตกต่างของการกระจายตวัของค่าความซึมไดท่ี้มีความแตกต่างกนั
ออกไปในการจ าลองแต่ละคร้ัง ซ่ึงท าให้ ขนาด และรูปร่างของการกระจายตวัของสารปนเป้ือนมี
ความแตกต่างกันในแต่ละคร้ัง อีกทั้งผลการจ าลองการบ าบดัสารปนเป้ือนโดยใช้วิธีการก าแพง
ประดิษฐ์ แสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของสารปนเป้ือนลดลง โดยความเข้มข้นท่ีลดลงไปนั้น
แตกต่างกนัไป 
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ABSTRACT 

 

A number of factories in the Maptaphut Industrial Estate (MIE), Rayong 

Province have widely been using Volatile Organic Compounds (VOCs).  Once the 

free-phase VOCs have contaminated groundwater, VOCs can dissolve and migrate 

downstream away from the source zone and spread or disperse to form a large 

contaminant plume.  In order to design the specific remediation scheme for any site, 

detailed site characterization must be conducted.  The main objectives of this research 

are to conduct detailed site characterization of the selected VOCs-contaminated area 

in MIE and to construct comprehensive groundwater flow and solute transport models 

for assessing aquifer contamination.  The developed models can be used to design 

appropriate remediation system. 

Site characterization includes hydrogeologic and hydrogeochemistry 

investigations as well as VOCs contamination monitoring and geomicrobiology  
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characterization.  Based on the available data from the borehole logs, soil materials 

can be classified into six hydrostratigraphic units that appear to be discontinuous and 

have varying thickness and lithology.  The major contaminants consisted mainly of 

chlorinated compounds such as tetrachloroethylene (PCE), trichloroethylene (TCE) 

trans- and cis-dichlorothylene (DCE), and vinyl chloride (VC).  Their concentrations 

were consistently higher than the regulated standards.  Soil samples were found to 

contain several types of microbes which can degrade chlorinated compounds. 

The result from groundwater flow simulation shows that flow direction of the 

study area is from northwest to southeast.  Also the result from solute transport 

simulation shows that the plumes of PCE, TCE and cis-DCE have different sizes and 

shapes due to the effect varying degree of microbial degradation of the chemicals.  

Moreover, the results from stochastic groundwater flow and solute transport 

simulations indicate that the configuration of field hydraulic conductivity or aquifer 

materials were significantly affected the flow direction in the field and sizes and 

shapes of the contaminant plume.  The result from remediation simulations show that 

downstream VOCs concentration can significantly be reduced by an implementation 

of Bio-Permeable Reactive Barrier but the reduction of concentration can be varied 

greatly from one realization to another. 


