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ABSTRACT 

 

This study aimed to assess exposure to currently used synthetic pyrethroid 

insecticides among school children from the community sector. The studied area 

comprises four subdistrict included Mon Pin, Mae Kha, Mae Ngon, and Wiang, 

Amphur Fang, Chiang Mai. The samples were divided into two time periods in June 

2009 and March 2010. A method for extraction of synthetic pyrethroid insecticide 

residues in fruits and vegetables and a method for extraction of metabolites out of 

synthetic pyrethroid insecticide in urine were developed. The synthetic pyrethroid 

insecticide residues in the environment and human. Fruits and vegetables from the 

local market was collected analyzed for lambda-cyhalothrin, permethrin, 
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cypermethrin, cyfluthrin, fenvalerate, and deltamethrin. Human urine samples were 

collected from school children in grade 5 and 6 for analysis of 3-PBA.  

The fruit and vegetable samples were extracted with methyl chloride.            

The limit quantification was differed from 0.025 to 0.01 mg/kg. Percent recovery was 

in the range of 96.8 to 109.3 to extract the urine samples showed that the limited of 

quantification at 1 g/L. And the percentage recovery is 91.4. 

It was found that 35 vegetables for the detection of cyfluthrin over most of the 

26 samples, and in 21 fruits, for detection of cypermethrin over most of the 26 

sample. Cypermethrin is a substance that has the highest average in fruits and 

vegetables are at 0.907 and 1.062 mg/kg. The analysis of the sample 3-PBA in the 

urine of their 290 samples found that school children in Mae Ngon found most 81 

percent, followed by the Mon Pin, Wiang, and Mae Kha in percentage 75.9, 68.7 and 

62.1, respectively. 

It was found that cypermethrin has a highest positive sample at 25 samples of 

vegetables and 21 samples of fruits. The result shows the highest mean values in the 

fruit are at 0.655 mg/kg., while deltamethrin shows the highest mean value in 

vegetables at 1.382 mg/kg. The analysis of the sample 3-PBA in the urine of their 285 

samples found that school children in Mae Ngong found most common of 88.5, 

followed by the Mon Pin, Wiang, and Mae Kha in percentage of 84.9, 81.7 and 78.6, 

respectively. 

In conclusion, it was found that school children in agricultural communities 

exposed to synthetic pyrethroid insecticides of both the environment and from eating 

vegetables and fruits and the use of chemical in agriculture. The synthetic pyrethroid 

insecticide residues of fruit and vegetables, and found 3 -PBA in their urine. 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ประเมินการสมัผสัสารฆ่าแมลงไพรีทรอยดส์งัเคราะห์ของ
เด็กนักเรียนจากชุมชนเกษตรกรรม โดยได้ท  าการพัฒนาวิธีการสกัดสารฆ่าแมลงไพรีทรอยด์
สังเคราะห์ที่ตกคา้งในตวัอย่างผกัผลไมแ้ละพฒันาวิธีการสกัดสารเมตาโบไลท์ของสารฆ่าแมลง
ไพรีทรอยด์สังเคราะห์ที่ตกคา้งในปัสสาวะเพื่อศึกษาปริมาณการตกค้างของสารฆ่าแมลงไพรี
ทรอยด์สังเคราะห์ในส่ิงแวดลอ้มและในมนุษย ์ โดยท าการเก็บตวัอยา่งจากส่ิงแวดลอ้มคือผกัและ
ผลไม้จากตลาด เพื่อตรวจวิเคราะห์หาสารแลมป์ดาไซแฮโลทริน, เปอร์เมทริน, ไซฟลูทริน,               
ไซเปอร์เมทริน, เฟนวาเลอเรต และ เดลต้าเมทริน และเก็บตัวอย่างจากมนุษยค์ือปัสสาวะใน
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 6 เพือ่ตรวจวเิคราะห์สาร 3-PBA ในพื้นที่ 4 ต าบล ประกอบดว้ย 
ม่อนปิน, แม่ข่า, แม่งอน และเวียง อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ระยะเวลาเก็บตัวอย่างแบ่งเป็น           
2 ช่วงเวลา เดือนมิถุนายน 2552 และ มีนาคม 2553  

ผลการพฒันาวิธีสกัดตัวอย่างผกัผลไม้พบว่า เมทิลลีนคลอไรด์สามารถสกัดได้ดีที่สุด               
ค่าต  ่าสุดที่วิธีสามารถวิเคราะห์ได้อยู่ในช่วง 0.025 ถึง 0.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และร้อยละของ
การคืนกลบัอยูใ่นช่วง 96.8 ถึง 109.3 และผลการพฒันาวธีิสกดัตวัอยา่งปัสสาวะพบวา่ค่าต  ่าสุดที่วิธี
สามารถวเิคราะห์ไดอ้ยูท่ี่ 1 ไมโครกรัมต่อลิตร และร้อยละของการคืนกลบัอยูท่ี่ 91.4 
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ผลการวิเคราะห์ในช่วงเดือนมิถุนายน 2552 พบว่า ผ ัก 35 ตัวอย่างตรวจพบสารไซ
ฟลูทรินมากที่สุดอยูท่ี่ 26 ตวัอยา่ง และในผลไม ้21 ตวัอยา่งตรวจพบสารไซเปอร์เมทรินมากที่สุด
อยูท่ี่ 26 ตวัอยา่ง สารไซเปอร์เมทรินเป็นสารที่มีค่าเฉล่ียสูงสุดทั้งในผกัและผลไมอ้ยูท่ี่ 0.907 และ 
1.062 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จากการวิเคราะห์ตวัอย่างสาร 3-PBA ในปัสสาวะของนักเรียน 290 
ตวัอยา่ง พบว่านักเรียนในพื้นที่ต  าบลแม่งอนตรวจพบมากที่สุดร้อยละ 81 รองลงมาคือ ม่อนปิน 
เวยีง และ แม่ข่า อยูท่ี่ร้อยละ 75.9, 68.7 และ 62.1 ตามล าดบั 

ผลการวิเคราะห์ในช่วงเดือนมีนาคม 2553 พบว่า ผกั 31 ตวัอยา่งและในผลไม ้22 ตวัอยา่ง
ตรวจพบสารไซเปอร์เมทรินมากที่สุดและเป็นสารที่มีค่าเฉล่ียสูงสุดในผลไมอ้ยูท่ี่ 0.655 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม เดลตร้าเมทรินมีค่าเฉล่ียสูงสุดในผกัอยูท่ี่ 1.382 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จากการวเิคราะห์
ตวัอย่างสาร 3-PBA ในปัสสาวะของนักเรียน 285 ตัวอย่าง พบว่านักเรียนในพื้นที่ต  าบลแม่งอน
ตรวจพบมากที่สุดร้อยละ 88.5 รองลงมาคือ ม่อนปิน เวียง และ แม่ข่า อยูท่ี่ร้อยละ 84.9, 81.7 และ 
78.6 ตามล าดบั 

จากผลการศึกษาพบวา่ทั้ง 2 ช่วงเวลาพบวา่สารไซเปอร์เมทรินเป็นสารที่พบมากที่สุด และ
มีค่าเฉล่ียสูงสุด ในส่วนของการตกคา้งในร่างกายพบว่า พื้นที่ต  าบลแม่งอนตรวจพบมากที่สุด โดย
สรุปเด็กนักเรียนจากชุมชนเกษตรกรรมมีโอกาสสัมผสัสารฆ่าแมลงไพรีทรอยด์สังเคราะห์ไดจ้าก
ส่ิงแวดลอ้ม ทั้งจากการกินผกัและผลไม ้และจากการใชส้ารในพื้นที่เกษตร เน่ืองจากพบว่ามีการ
ตกคา้งของสารฆ่าแมลงไพรีทรอยด์สังเคราะห์ในตวัอยา่งผกัและผลไม ้และตรวจพบ 3 – PBA ใน
ปัสสาวะของนกัเรียน  
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