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ABSTRACT 

 

 In the study of the influences of supramolecular interactions namely hydrogen 

bonding, aromaticaromatic ( stacking) and aliphaticaromatic (aliphaticCH/) 

interactions on the crystal structures, and properties of new metalorganic materials, a 

new polymorph of 1,3,5triazine2,4,6triaminehexaacetic acid (C15H18O12N6) and 

five new metalorganic materials including [Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)]4CH3OH, 

[Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], (C6H11N2)2 

[Zn3(C8H4O4)3Cl2] and (C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2], were synthesized by vapor 

diffusion, microwaveassisted hydrothermal and ionothermal techniques. The crystal 

structures were characterized by single crystal Xray diffraction, FT–IR, Raman, 

UV–Vis and photoluminescent spectroscopies, and thermogravimetry. 
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According to the crystal structure analyses, the influences of different types of 

supramolecular interactions on structural architectures and supramolecular assemblies 

are illustrated. While the hydrogen bonding of OHO and OHN and weak  

interactions account for the formation of a new polymorph of 

1,3,5triazine2,4,6triaminehexaacetic acid, the strong OHO and NHO 

interactions in synergy with the weak CHO interactions direct the structure  and 

assembly of [Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)]4CH3OH. In the structure of 

[Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] and [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], there 

present only the OHO hydrogen bonding interactions. The very weak interactions 

namely the CHO and aliphaticCH/ interactions, can manifest their influences 

significantly in the absence of the other stronger interactions, as found in 

(C6H11N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] and (C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2], respectively. The 

presence or absence of these interactions, and therefore the manifestation of their 

influences depends on various variables including the synthetic techniques and 

conditions. Detailed description on the crystal structures and a discussion on the 

effects of synthesis parameters on the derived structures, the templating function of 

the employed organic molecules, and the structureproperties relationship of these 

compounds are presented in four chapters; Chapter 2 C15H18O12N6, Chapter 3 

[Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)]4CH3OH, Chapter 4 [Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] 

and [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], and Chapter 5 (C6H11N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] 

and (C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2]. 
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บทคัดย่อ 
 

 ในการศึกษาอิทธิพลของอนัตรกิริยาซุปราโมเลกุล ไดแ้ก่ พนัธะไฮโดรเจน อนัตรกิริยาอะ
โรมาติก (การซอ้นทบัไพไพ) และอนัตรกิริยาอะลิฟาติกอะโรมาติก (อะลิฟาติกไพ) ท่ีมีต่อ
โครงสร้างผลึก และสมบติัของวสัดุโลหะอินทรียช์นิดใหม่ ในงานวทิยานิพนธ์น้ีไดท้  าการเตรียม
โครงสร้างพอลิสัณฐานชนิดใหม่ของ 1,3,5triazine2,4,6triaminehexaacetic acid (C15H18O12N6) 
และ โครงสร้างใหม่ของวสัดุโลหะอินทรียจ์  านวนหา้โครงสร้าง ไดแ้ก่ [Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)] 
4CH3OH, [Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2], 
(C6H11N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] และ (C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] ดว้ยเทคนิคการแพร่ของไอ เทคนิค
ไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอล และเทคนิคอิโอโนเทอร์มอล ทั้งน้ีโครงสร้างและสมบติัของสารท่ี
เตรียมไดถู้กวเิคราะห์ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอก็ซ์ของผลึกเด่ียว ฟูเรียร์ทรานสฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี รามานสเปกโตรสโคปี อลัตราไวโอเลตวสิิเบิลสเปกโตรสโคปี โฟโตลู
มิเนสเซนตส์เปกโตรสโคปี  และเทอร์โมแกรวเิมทรี 
 การศึกษาโครงสร้างผลึกไดแ้สดงถึงอิทธิพลของชนิดอนัตรกิริยาซุปราโมเลกุลชนิดต่างๆ 
ท่ีมีต่อสถาปัตยกรรมทางโครงสร้างและแอสเซมบลีของซุปราโมเลกุล โดยพนัธะไฮโดรเจนชนิด 
OHO และ OHN และอนัตรกิริยาไพไพอยา่งอ่อนเป็นเหตุให้เกิดโครงสร้างพอลิสัณฐาน
ชนิดใหม่ของ 1,3,5triazine2,4,6triaminehexaacetic acid ในขณะท่ีการท างานร่วมกนัของอนัตร
กิริยาท่ีแขง็แรงชนิด OHO และชนิด NHO และอนัตรกิริยาท่ีอ่อนชนิด CHO ยงัผล

http://www1.science.cmu.ac.th/Reg-sci/teachers/LinkRptAdvStud.asp?QADVID=10275
http://www.materialscmu.com/pdf/Titipun%20Thongtem.pdf
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โดยตรงต่อโครงสร้างและแอสเซมบลีของ [Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)]4CH3OH ส่วนโครงสร้างของ 
[Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] และ [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] พบเพียงอนัตรกิริยา
พนัธะไฮโดรเจนชนิด OHO ในกรณีของอนัตรกิริยาท่ีอ่อนมากๆ ซ่ึงไดแ้ก่อนัตรกิริยาชนิด 
CHO และอนัตรกิริยาอะลิฟาติกไพ ท่ีพบใน (C6H11N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] และ 
(C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] ตามล าดบันั้น จะเป็นท่ีประจกัษถึ์งอิทธิพลไดก้็ต่อเม่ือในโครงสร้าง
ไม่ปรากฏอนัตรกิริยาท่ีแขง็แรงกวา่ชนิดอ่ืนๆ การมีอยูห่รือการหายไปของอนัตรกิริยา รวมทั้งการ
แสดงออกของอิทธิพลของอนัตรกิริยาเหล่าน้ีข้ึนกบัตวัแปรท่ีหลากหลาย เช่น เทคนิคและสภาวะใน
การสังเคราะห์ เป็นตน้ ทั้งน้ีการอธิบายโครงสร้างผลึกในรายละเอียด และการอภิปรายผลของตวั
แปรต่างๆ ในการสังเคราะห์ท่ีมีต่อโครงสร้างและแอสเซมบลี บทบาทของโมเลกุลของสารอินทรีย ์
และความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างและสมบติัของสารประกอบทั้งหมด สามารถแบ่งน าเสนอเป็น
ส่ีบท ไดแ้ก่ C15H18O12N6 ในบทที ่ 2 [Ni3(C9H11NO3)6(OCH3)]4CH3OH ในบทที่ 3 
[Co(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] และ [Ni(C9H10NO3)(C6H4NO2)(H2O)2] ในบทที ่ 4 และ 
(C6H11N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] และ (C8H15N2)2[Zn3(C8H4O4)3Cl2] ในบทที ่5 


