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ABSTRACT 
In this work, effect of ZrO2 addition on leucite crystallization in dental 

porcelain nanocomposites derived from a two-step sintering technique were examined 

by using a combination of X-ray diffraction, Scanning electron microscopy and 

Energy dispersive X-ray techniques. From the results, it was found that the amount of 

ZrO2 additives is one of the key factors controlling leucite formation and 

microstructure on the zirconia surface in dental porcelain ceramics. It is likely that the 

ZrO2 additives of ≤ 10 wt% act as nucleating agent for the leucite crystallization 

leading to larger amount and size of leucite particles. Statistical differences (p<0.05) 

of leucite particle sizes were found only between these with and without ZrO2 

additive. In addition, it was also observed that some leucite nanoparticles were 

initiated from the surface of zirconia grains, leading to the evolution of ceramic-

nanocomposite structure. 
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บทคัดย่อ 
        ในงานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาผลของการเติมเซอร์โคเนียต่อการเกิดผลึกลูไซตใ์นนาโนคอมโพสิต
พอร์ซเลนทางทนัตกรรมท่ีเตรียมดว้ยเทคนิค “two-step sintering” โดยใชเ้ทคนิคการเล้ียวเบนรังสี
เอกซ์ ร่วมกบัเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และเทคนิคการกระจายพลงังาน
ของรังสีเอกซ์ จากการทดลองพบวา่ปริมาณเซอร์โคเนียเป็นปัจจยัท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการควบคุม
การเกิดผลึกลูไซตน์าโนคอมโพสิตบนผวิของเซอร์โคเนีย ซ่ึงเป็นไปไดว้า่เซอร์โคเนียท่ีเติมลงไปใน
ปริมาณนอ้ยกวา่ร้อยละ 10 โดยน ้าหนกัจะช่วยท าหนา้ท่ีเป็นตวัเร่งกลไกการเกิดและการเติบโตของ
ผลึกลูไซตส่์งผลท าใหช้ิ้นงานมีปริมาณและขนาดลูไซตเ์พิ่มข้ึน โดยไดพ้บความแตกต่างทางสถิติ 
(p<0.05) ของขนาดอนุภาคลูไซตใ์นกลุ่มท่ีมีการเติมเซอร์โคเนียกบักลุ่มท่ีไม่ไดเ้ติมเท่านั้น 
นอกจากน้ียงัพบอีกวา่มีอนุภาคนาโนของลูไซตบ์างส่วนงอกออกมาจากผวิของเกรนเซอร์โคเนียจน
น าไปสู่การเกิดโครงสร้างแบบเซรามิกนาโนคอมโพสิตในท่ีสุด 
 

 

 


