
บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

ตอนที ่1 อัตราการใช้ที่เหมาะสมของสารไคโตซานที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ผกัคะน้า 

  
 จากการวิจยัอตัราการใช้ท่ีเหมาะสมของสารไคโตซานท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ผกัคะนา้ โดยใชส้ารไคโตซานท่ีอตัรา 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร และไม่ไดรั้บสาร
ไคโตซาน โดยการพน่บริเวณใบและล าตน้พืช ปริมาณ 300 มิลลิลิตรต่อกระถาง มีผลการวจิยัดงัน้ี 
 

การทดลองที ่1 อตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ผีลต่อการเจริญเติบโตของผกัคะน้า 
 

1.1 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อความสูงของผกัคะน้า 
   จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช้ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ พบวา่ เม่ืออายไุด ้14 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
ในอตัราการใชท่ี้แตกต่างกนั มีความสูงท่ีแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ืออายุได ้35 วนั ผกัคะน้าท่ีไดรั้บ
สารไคโตซาน 0.5, 1.00, 0.25 และ0.75 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงของตน้เท่ากบั 10.98, 10.95, 9.33 
และ 9.33 เซนติเมตรตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีความสูงของตน้เท่ากบั
7.15 เซนติเมตร และเม่ืออายุได ้49 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 1.00, 0.50, 0.75 และ 0.25 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงของตน้เท่ากบั 15.83, 15.75, 15.55 และ 15.50 เซนติเมตรตามล าดบั เม่ือ
เทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีความสูงของตน้เท่ากบั 10.33 เซนติเมตร ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อความสูงของผกัคะนา้ท่ีช่วงอาย ุ7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 
49 วนั 

 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  

 * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เม่ือทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าความ
แปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

  ตวัเลขท่ีก ากบัด้วยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธีการ DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มิลลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

ความสูงของผกัคะน้า (เซนติเมตร) 

7 14 21 28 35 42 49 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน
(Control) 

1.08 3.35a 4.83a 5.88b 7.15c 8.60b 10.33b 

อตัราการใช ้0.25 มิลลิลิตร 1.10 2.50b 3.73b 5.33b 9.33b 12.55a 15.50b 

อตัราการใช ้0.50 มิลลิลิตร 1.07 3.13a 5.93a 7.98a 10.98a 13.68a 15.75a 

อตัราการใช ้0.75 มิลลิลิตร 1.05 2.48b 4.00b 5.90b 9.33b 12.68a 15.55a 

อตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตร 1.04 2.63b 5.33a 7.95a 10.95a 13.75a 15.83a 

F-Test ns * * * * * * 
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1.2 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า 
   จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะน้า พบวา่ ในระยะแรกขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางมี
อตัราเฉล่ียท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ืออายุได ้49 วนั ผกัคะน้าท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 1.00, 0.75, 0.50 
และ 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้เท่ากบั 1.32, 1.20, 1.14 และ 1.10 เซนติเมตร 
ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะน้าท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของตน้เท่ากบั 
1.10 เซนติเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางของผกัคะนา้ท่ีช่วงอายุ 7, 14, 21, 28, 35, 

42 และ 49 วนั 
 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  

 * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เม่ือทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าความ
แปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

  ตวัเลขท่ีก ากบัด้วยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธีการ DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มิลลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า (เซนติเมตร) 

7 14 21 28 35 42 49 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน
(Control) 

0.10 0.23 0.39 0.46 0.53 0.78 1.10b 

อตัราการใช ้0.25 มิลลิลิตร 0.10 0.22 0.34 0.45 0.50 0.72 1.10b 

อตัราการใช ้0.50 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.35 0.45 0.51 0.73 1.14b 

อตัราการใช ้0.75 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.34 0.45 0.52 0.74 1.20b 

อตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.36 0.45 0.53 0.78 1.32a 

F-Test ns ns ns ns ns ns * 
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1.3 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อน า้หนักสดของผกัคะน้า 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 

มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ พบวา่ เม่ืออายไุด ้49 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
1.00, 0.50, 0.75 และ 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีน ้าหนกัสดเท่ากบั 7.03, 6.75, 6.60 และ 6.60 กิโลกรัม 
เม่ือเทียบกบัผกัคะน้าท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีน ้ าหนักสดเท่ากับ 4.50 กิโลกรัม ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อน ้าหนกัสดของผกัคะนา้  
 

 
หมายเหตุ * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เม่ือทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าความ

แปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัด้วยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธีการ DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มิลลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

น า้หนักสดหลงัการเกบ็เกีย่ว (กโิลกรัม) 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 4.50b 

อตัราการใช ้0.25 มิลลิลิตร 6.60a 

อตัราการใช ้0.50 มิลลิลิตร 6.75a 

อตัราการใช ้0.75 มิลลิลิตร 6.60a 

อตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตร 7.03a 

F-Test * 
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ตอนที ่2 อตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ผีลต่อการป้องกนัก าจัดด้วงหมัดผัก หนอนกระทู้ผัก 
และหนอนใยผกั ในแปลงผกัคะน้า 

 
 จากการวิจยัอตัราการใชที้่เหมาะสมของสารไคโตซานที่มีผลต่อการป้องกนัก าจดั 
ดว้งหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั ในแปลงผกัคะนา้โดยใชส้ารไคโตซานอตัราใช ้0.25, 
0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร และไม่ไดรั้บสารไคโตซาน โดยการพ่นบริเวณใบและล าตน้พืช 
ปริมาณ 5,000 มิลลิลิตรต่อแปลง มีผลการวจิยัดงัน้ี  
 

การทดลองที ่2 อตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ผีลต่อการป้องกนัก าจัดแมลงศัตรูคะน้า 
 

2.1 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อการป้องกนัก าจัดด้วงหมัดผกั 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอัตราใช้ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรท่ีมีผลต่อการป้องกนัก าจดัดว้งหมดัผกัของผกัคะนา้ พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีดว้งหมดัผกั
เขา้ท าลายมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (F<0.05) เม่ืออาย ุ3 วนัหลงัการงอก ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
0.50, 1.00, 0.75 และ 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนผกัคะนา้ท่ีดว้งหมดัผกัเขา้ท าลายเท่ากบั 2.00, 
2.00, 2.75 และ 3.75 ตน้ ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้ท าลาย
เท่ากบั 9.50 ตน้ และมีแนวโนม้การเขา้ท าลายในอตัราท่ีสูงข้ึน เม่ืออายุ 24 วนั การเขา้ท าลายมีอตัรา
ท่ีลดลง และเม่ืออายุ 45 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 1.00, 0.75, 0.25 และ 0.50 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีจ านวนผกัคะนา้ท่ีดว้งหมดัผกัเขา้ท าลายเท่ากบั 2.00, 3.25, 3.50 และ 3.75 ตน้ ตามล าดบั เม่ือ
เทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้ท าลายเท่ากบั 11.75 ตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อผกัคะนา้ท่ีถูกดว้งหมดัผกัเขา้ท าลาย 
 

 
หมายเหตุ * แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวธีิการ 

DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) 

3 วนั 6 วนั 9 วนั 12 วนั 15 วนั 18 วนั 21 วนั 24 วนั 27 วนั 30 วนั 33 วนั 36 วนั 39 วนั 42 วนั 45 วนั 

ไม่ใช้สารไคโตซาน (Control) 9.50b 11.50b 16.25b 20.00b 24.50b 25.25b 23.75b 12.50b 14.75b 7.00b 12.00b 11.75b 15.25b 17.75b 11.75b 

อตัราการใช้ 0.25 มลิลลิติร 3.75a 6.50a 8.75a 11.75a 11.75a 11.75a 9.00a 6.00a 4.25a 1.50a 1.00a 2.25a 3.25a 6.00a 3.50a 

อตัราการใช้ 0.50 มลิลลิติร 2.00a 4.75a 5.75a 9.50a 8.75a 9.25a 7.25a 4.25a 3.50a 1.50a 0.75a 0.00a 2.50a 7.25a 3.75a 

อตัราการใช้ 0.75 มลิลลิติร 2.75a 5.75a 6.75a 9.00a 10.75a 8.50a 7.50a 5.25a 4.50a 1.00a 2.00a 2.75a 2.00a 6.00a 3.25a 

อตัราการใช้ 1.00 มลิลลิติร 2.00a 4.50a 6.00a 9.00a 11.75a 10.25a 5.75a 4.25a 3.50a 0.00a 1.00a 0.75a 2.00a 5.25a 2.00a 

F-Test * * * * * * * * * * * * * * * 
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2.2 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ผกั 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรท่ีมีผลต่อการป้องกนัก าจดัหนอนกระทูผ้กัของผกัคะน้า พบว่า ผกัคะน้าท่ีหนอน
กระทูผ้กัเขา้ท าลายมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (F<0.05) เม่ืออายุ 21 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
1.00, 0.75, 0.25 และ 0.50 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนผกัคะน้าท่ีหนอนกระทูผ้กัเขา้ท าลายเท่ากบั 
0.00, 0.50, 1.00 และ 1.00 ตน้ ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้
ท าลายเท่ากบั 4.50 ตน้ และมีแนวโนม้การเขา้ท าลายของหนอนกระทูผ้กัในอตัราท่ีสูงข้ึน และเม่ือ
อาย ุ45 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 1.00, 0.75, 0.50 และ 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนผกัคะนา้
ท่ีหนอนใยผกัเขา้ท าลายเท่ากบั 10.50, 12.75, 15.50 และ 15.75 ตน้ ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้
ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้ท าลายเท่ากบั 21.00 ตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อผกัคะนา้ท่ีถูกหนอนกระทูผ้กัเขา้ท าลาย 
 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  
 * แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวธีิการ 

DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) 

3 วนั 6 วนั 9 วนั 12 วนั 15 วนั 18 วนั 21 วนั 24 วนั 27 วนั 30 วนั 33 วนั 36 วนั 39 วนั 42 วนั 45 วนั 

ไม่ใช้สารไคโตซาน (Control) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.50b 10.50b 23.75b 29.75b 31.00b 27.25b 28.75b 26.75c 21.00b 

อตัราการใช้ 0.25 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00a 4.50a 10.50a 16.75a 10.25a 10.75a 14.75a 19.75b 15.75ab 

อตัราการใช้ 0.50 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00a 5.50a 13.75a 16.00a 13.75a 11.25a 12.00a 17.50b 15.50ab 

อตัราการใช้ 0.75 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50a 3.75a 8.50a 13.00a 12.00a 11.75a 13.25a 12.75a 12.75a 

อตัราการใช้ 1.00 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00a 4.50a 9.00a 14.75a 10.75a 11.25a 12.75a 13.50a 10.50a 

F-Test ns ns ns ns ns ns * * * * * * * * * 
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2.3 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อการป้องกันก าจัดหนอนใยผกั 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช้ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรท่ีมีผลต่อการป้องกันก าจดัหนอนใยผกัของผกัคะน้า พบว่า ในระยะแรกของการ
เจริญเติบโตของผกัคะนา้ยงัไม่พบการเขา้ท าลายของหนอนใยผกั และพบวา่ผกัคะนา้ท่ีหนอนใยผกัเขา้
ท าลายมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (F<0.05) เม่ืออายุ 18 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดส้ารไคโตซาน 0.50, 0.75, 
0.25 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนผกัคะนา้ท่ีหนอนใยผกัเขา้ท าลายเท่ากบั 1.50 , 2.75, 3.00 และ 
3.25 ตน้ เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้ท าลายเท่ากบั 6.25 ตน้ และมีแนวโนม้
การเขา้ท าลายของหนอนใยผกัในอตัราท่ีสูงข้ึน เม่ืออาย ุ36 วนั การเขา้ท าลายมีอตัราท่ีลดลง เม่ืออายุ 45 วนั 
ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 0.25, 0.75, 0.50 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนผกัคะน้าท่ี
หนอนใยผกัเขา้ท าลายเท่ากบั 6.00, 7.50, 7.75 และ 9.25 ตน้ ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่น
สารไคโตซาน ซ่ึงมีการเขา้ท าลายเท่ากบั 14.50 ตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อผกัคะนา้ท่ีถูกหนอนใยผกัเขา้ท าลาย 
 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  
 * แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวธีิการ 

DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) 

3 วนั 6 วนั 9 วนั 12 วนั 15 วนั 18 วนั 21 วนั 24 วนั 27 วนั 30 วนั 33 วนั 36 วนั 39 วนั 42 วนั 45 วนั 

ไม่ใช้สารไคโตซาน (Control) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 6.25b 13.50b 16.75b 18.75b 21.25b 25.75b 22.00b 21.00b 18.25b 14.50b 

อตัราการใช้ 0.25 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 3.00a 7.00a 9.25a 10.00a 11.75a 7.75a 7.25a 8.50a 10.25a 6.00a 

อตัราการใช้ 0.50 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50a 4.25a 7.00a 8.00a 8.25a 5.75a 5.25a 7.25a 11.25a 7.75a 

อตัราการใช้ 0.75 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75a 6.00a 8.00a 8.00a 10.75a 7.50a 7.25a 7.50a 8.75a 7.50a 

อตัราการใช้ 1.00 มลิลลิติร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25a 6.25a 8.00a 7.00a 8.25a 6.00a 5.75a 8.75a 9.25a 9.25a 

F-Test ns ns ns ns ns * * * * * * * * * * 
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2.4 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อความสูงของผกัคะน้าทีป่ลูกในแปลง 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช้ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ พบวา่ เม่ืออายไุด ้14 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
ในอตัราการใชท่ี้แตกต่างกนั มีความสูงท่ีแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ืออายุได ้35 วนั ผกัคะน้าท่ีไดรั้บ
สารไคโตซาน 1.00, 0.50, 0.75 และ0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงของต้นเท่ากับ 13.95, 12.98, 
11.83 และ 9.33 เซนติเมตร ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีความสูงของตน้
เท่ากบั 9.15 เซนติเมตร และเม่ืออายุได ้49 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 1.00, 0.50, 0.75 และ 
0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงของตน้เท่ากบั 18.83, 18.75, 17.80 และ 14.00 เซนติเมตรตามล าดบั 
เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีความสูงของตน้เท่ากบั 12.34 เซนติเมตร ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อความสูงของผกัคะนา้ท่ีช่วงอาย ุ7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 
49 วนั ท่ีปลูกในแปลง 

 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  

 * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เม่ือทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าความ
แปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

  ตวัเลขท่ีก ากบัด้วยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธีการ DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มิลลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

ความสูงของผกัคะน้า (เซนติเมตร) 

7 14 21 28 35 42 49 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน
(Control) 

3.08 6.35a 7.33abc 8.13b 9.15c 10.60b 12.34b 

อตัราการใช ้0.25 มิลลิลิตร 3.10 5.50b 6.73bc 8.33b 9.33c 12.05b 14.00b 

อตัราการใช ้0.50 มิลลิลิตร 3.07 5.13bc 8.18a 10.48a 12.98ab 15.68a 18.75a 

อตัราการใช ้0.75 มิลลิลิตร 3.05 5.48b 6.50c 8.40b 11.83b 15.18a 17.80a 

อตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตร 3.04 4.88c 7.58ab 10.70a 13.95a 16.75a 18.83a 

F-Test ns * * * * * * 
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2.5 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้าทีป่ลูกในแปลง 
    จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 
มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะน้า พบวา่ ในระยะแรกขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางมี
อตัราเฉล่ียท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ืออายุ 12 วนั ผกัคะน้าท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 0.50, 0.75, 1.00 
และ 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้เท่ากบั 0.53, 0.45, 0.43 และ 0.42 เซนติเมตร 
ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของตน้เท่ากบั 
0.33 เซนติเมตร และเม่ืออายุเพิ่มข้ึนขนาดของล าตน้มีแนวโน้มท่ีสูงข้ึน เม่ืออายุ 45 วนั ผกัคะน้าท่ี
ไดรั้บสารไคโตซาน 0.25, 0.75, 0.50 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของตน้
เท่ากบั 1.85, 1.85, 1.80 และ 1.80 เซนติเมตรตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน 
ซ่ึงมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้เท่ากบั 1.60 เซนติเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางของผกัคะนา้ท่ีช่วงอาย ุ3 - 45 วนั ท่ีปลูกในแปลง 
 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  
 * แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือทดสอบดว้ยวธีิวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวธีิการ 

DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า (เซนตเิมตร) 

3 วนั 6 วนั 9 วนั 12 วนั 15 วนั 18 วนั 21 วนั 24 วนั 27 วนั 30 วนั 33 วนั 36 วนั 39 วนั 42 วนั 45 วนั 

ไม่ใช้สารไคโตซาน (Control) 0.10 0.23 0.25 0.33b 0.33b 0.40c 0.50b 0.65c 0.78b 0.88c 0.98c 1.08c 1.23b 1.38b 1.60b 

อตัราการใช้ 0.25 มลิลลิติร 0.13 0.30 0.38 0.42ab 0.50a 0.50b 0.60a 0.78ab 0.93a 1.00ab 1.10ab 1.28ab 1.48a 1.68a 1.85a 

อตัราการใช้ 0.50 มลิลลิติร 0.10 0.33 0.45 0.53a 0.58a 0.60a 0.68a 0.88a 0.95a 1.05a 1.15a 1.30a 1.45a 1.65a 1.80a 

อตัราการใช้ 0.75 มลิลลิติร 0.10 0.30 0.38 0.45a 0.55a 0.63a 0.68a 0.80ab 0.93a 1.03ab 1.10ab 1.25ab 1.40a 1.63a 1.85a 

อตัราการใช้ 1.00 มลิลลิติร 0.10 0.33 0.43 0.43a 0.48a 0.58a 0.65a 0.70bc 0.85ab 0.95bc 1.05bc 1.18bc 1.40a 1.63a 1.80a 

F-Test ns ns ns * * * * * * * * * * * * 
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2.6 ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานทีม่ีต่อน า้หนักสดของผักคะน้าทีป่ลูกในแปลง 
   จากการศึกษาเปรียบเทียบสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 

มิลลิลิตรต่อลิตรต่อการเจริญเติบโตของผกัคะน้า พบวา่ น ้ าหนกัสดของผกัคะน้าท่ีพ่นสารไคโตซาน
หลงัการเก็บเก่ียวมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (F<0.05) เม่ืออาย ุ45 วนั ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน 
0.25, 0.50, 1.00 และ 0.75 มิลลิลิตรต่อลิตร มีน ้ าหนักสดของผกัคะน้าเท่ากบั 34.75, 34.00, 33.00 
และ 32.50 กิโลกรัมตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีน ้ าหนกัสดหลงัการ
เก็บเก่ียวนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 26.50 กิโลกรัม ดงัแสดงในตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 อตัราการใชส้ารไคโตซานต่อน ้าหนกัสดของผกัคะนา้ท่ีปลูกในแปลง 
 

 
หมายเหตุ * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เม่ือทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ค่าความ

แปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
  ตวัเลขท่ีก ากบัด้วยอกัษรแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ เม่ือทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธีการ DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

 

ปริมาณสารไคโตซาน 
(มิลลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

น า้หนักสดหลงัการเกบ็เกีย่ว (กโิลกรัม) 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน(Control) 26.50b 

อตัราการใช ้0.25 มิลลิลิตร 34.75a 

อตัราการใช ้0.50 มิลลิลิตร 34.00a 

อตัราการใช ้0.75 มิลลิลิตร 32.50a 

อตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตร 33.00a 

F-Test * 
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ตอนที ่3 วเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการผลติผักคะน้า โดยการใช้สารไคโตซาน 

 
 จากการวิจยัอตัราการใช้สารไคโตซานท่ีมีผลต่อตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิต
ผกัคะนา้ในแปลง โดยการพ่นสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร 
และไม่ไดรั้บสาร โดยการพ่นบริเวณใบและล าตน้พืชปริมาณ 5,000 มิลลิลิตรต่อแปลง มีผลการวิจยั
ดงัน้ี 

3.1 ต้นทุนเฉลีย่ของการปลูกผกัคะน้า 
   ผลของอตัราการใช้สารไคโตซานท่ีมีต่อตน้ทุนเฉล่ียของการปลูกผกัคะน้า หลงั
ไดรั้บสารไคโตซานแลว้ 45 วนั แปลงผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75
และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร เม่ือเทียบกบัแปลงท่ีไม่ไดรั้บสาร พบวา่ มีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 410.90, 
452.90, 494.90 และ 536.90 บาทตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีตน้ทุน
การผลิตเท่ากบั 368.90 บาท ดงัแสดงในตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10 ตน้ทุนเฉล่ียในการปลูกผกัคะนา้ท่ีใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

ต้นทุนในการปลูก 
ผกัคะน้า 

ไม่ใช้สาร 
ไคโตซาน 

อตัราการใช้  
0.25 มิลลลิติร 

อตัราการใช้  
0.50 มิลลลิติร 

อตัราการใช้  
0.75 มิลลลิติร 

อตัราการใช้  
1 มิลลลิติร 

ค่าเช่าท่ีดิน 20.65 20.65 20.65 20.65 20.65 
ค่าแรง 270 270 270 270 270 
ค่าปุ๋ย 51 51 51 51 51 
ค่าฟางขา้ว 5.25 5.25 5.25 5.25 5.25 
ค่าน ้ามนั 18 18 18 18 18 
ค่าเมล็ดพนัธ์ุ 4 4 4 4 4 
ค่าใชจ่้ายไคโตซาน 0 42 84 126 168 

รวมค่าใช้จ่าย 368.90 410.90 452.90 494.90 536.90 
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3.2 ผลตอบแทนเฉลีย่ของแปลงปลูกผกัคะน้า 
   ผลตอบแทนเฉล่ียของการปลูกผกัคะน้าหลังไดร้ับสารไคโตซานแลว้ 45 วนั 
แปลงผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร เม่ือ
เทียบกบัแปลงท่ีไม่ไดรั้บสารไคโตซาน มีผลตอบแทนต่อการผลิตเท่ากบั 840.10, 771.10, 675.10 
และ 651.10 บาท ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัแปลงผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีผลตอบแทน
การผลิตเท่ากบั 585.10 บาท ดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 
 
ตารางท่ี 4.11 ผลตอบแทนในการปลูกผกัคะนา้ท่ีใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

ผลตอบแทนในการปลูก
ต้นผกัคะน้า 

ไม่ใช้สาร 
ไคโตซาน 

อตัราการใช้  
0.25 มิลลลิติร 

อตัราการใช้  
0.50 มิลลลิติร 

อตัราการใช้  
0.75 มิลลลิติร 

อตัราการใช้ 
1 มิลลลิติร 

ผลผลิตรวม  
(กิโลกรัม/แปลง) 

106 139 136 130 132 

รายไดท้ั้งหมด  
(บาท/แปลง) 

954 1,251 1,224 1,170 1,188 

ตน้ทุน (บาท/แปลง) 368.90 410.90 452.90 494.90 536.90 
ก าไรสุทธิ (บาท/แปลง) 585.10 840.10 771.10 675.10 651.10 
ก าไรสุทธิ (บาท/ไร่) 16,207.20 23,270.77 21,359.47 18,700.27 18,035.47 

 
หมายเหตุ: ราคาขายกิโลกรัมละ 9 บาท ณ วนัท่ี 9 มีนาคม 2554 ตลาดศรีเมือง จงัหวดัราชบุรี 


