
บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง (experimental research) ในเร่ือง “ผลของ
การใชส้ารไคโตซานในการผลิตผกัคะนา้” โดยมีพืชเป้าหมาย คือ ผกัคะนา้ โดยแบ่งวิธีการวิจยัเป็น 
3 ส่วน ดงัน้ี 
 

1. การทดลองที ่1 เพือ่ศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของผกัคะน้า 

 

1.1 รูปแบบการวิจัย เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(Completely Randomized Design : CRD) โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 ทรีตเมนต ์4 ซ ้ า ดงัน้ี 

  ทรีตเมนตท่ี์ 1 พน่น ้าเปล่า 

  ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา     5 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร 

  ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   10 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร 

  ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   15 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร 

  ทรีตเมนตท่ี์ 5 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   20 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร 

  โดยท าการวดัความสูงของต้นคะน้าทุก 7 วนั และวดัน ้ าหนักรวมสุดท้ายของ

ผกัคะนา้เม่ือเก็บเก่ียวท่ีอายุ 45 วนั เปรียบเทียบความแตกต่างในแต่ละกรรมวิธี โดยวางผงัการทดลอง 

ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1 แผนผงัการทดลองท่ี 1 

 
  ในแต่ละทรีตเมนต์ ประกอบด้วยกระถางปลูกจ านวน 5 กระถาง ปลูกผกัคะน้า
กระถางละ 5 ตน้ ท าการสุ่มเลือกกรรมวิธีทดลองให้แต่ละทรีตเมนต์โดยการจบัฉลาก น ากระถาง
ทั้งหมดไปวางภายในมุง้ทดลอง 

1.2 วธีิการด าเนินการวจัิย 
1.2.1 การให้สาร ท าการฉีดพ่นสารไคโตซาน ลงในทรีตเมนต์ปริมาณ 300 มิลลิลิตร

ต่อกระถาง ในช่วงเวลา 17.00 นาฬิกา โดยใช้สารไคโตซานจ านวน 0.00, 0.25, 0.50 และ 1 มิลลิลิตร 
ผสมน ้า 1 ลิตร เพื่อใหไ้ดส้ารท่ีมีความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 15 และ 20 มิลลิลิตรต่อ 20 ลิตร ทุก ๆ 7 วนั 

1.2.2 การดูแลรักษา ให้น ้ าแก่ผกัคะน้าในแต่ละทรีตเมนต์วนัละ 2 คร้ังในเวลา 
08.00 นาฬิกา และ 17.00 นาฬิกา 

1.3 การเกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตของผกัคะน้า 
  โดยการบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโต จ านวน 5 ตน้ ต่อ 1 กระถาง ทรีตเมนต์ละ 
5 กระถาง จ านวน 25 ตน้ ต่อทรีตเมนต ์

1.3.1 ความสูงของต้น (เซนติเมตร) โดยใชไ้มบ้รรทดัวดัจากโคนตน้ไปถึงใบยอด 
1.3.2 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (เซนติเมตร) โดยใช้เวอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ วดัท่ี

ความสูงจากพื้น 5 เซนติเมตรของล าตน้ 
1.3.3 น ้าหนักสดของต้น โดยตดับริเวณโคนตน้ชัง่น ้ าหนกัสดในแต่ละกลุ่มทดลอง 

T2 T5 T3 T1 T4 

T4 T1 T2 T4 T1 

T5 T1 T2 T3 T2 

T3 T4 T5 T3 T5 
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1.4 วธีิวเิคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์โดยใช ้analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหวา่งทรีตเมนต ์โดย Duncan’s New Multiple Range Test 
 

2. การทดลองที ่2 เพือ่ศึกษาผลของไคโตซานในการป้องกนัก าจัดด้วงหมดัผกั หนอนกระทู้ผกั 
และหนอนใยผกั 

 
2.1 รูปแบบการวิจัย เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน

บล็อก (ซ ้ า) (Randomized Complete Block Design: RCB) โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 ทรีตเมนต ์
ทรีตเมนตมี์ 4 ซ ้ า โดยใหบ้ล็อคเป็นซ ้ า ดงัน้ี 
  ทรีตเมนตท่ี์ 1 พน่น ้าเปล่า 
  ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา     5  มิลลิลิตรต่อน ้า  20  ลิตร 
  ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   10  มิลลิลิตรต่อน ้า  20  ลิตร 
  ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   15  มิลลิลิตรต่อน ้า  20  ลิตร 
  ทรีตเมนตท่ี์ 5 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา   20  มิลลิลิตรต่อน ้า  20  ลิตร 
  ท าการตรวจนับการเขา้ท าลายของศตัรูพืชจ าพวก ด้วงหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั 
และหนอนใยผกั โดยการนบัจ านวนตน้ผกัคะนา้ท่ีถูกท าลายในแต่ละทรีตเมนต์ และชนิดของแมลง
ท่ีเขา้ท าลายโดยการตรวจนบัทุก ๆ 3 วนั ตลอดอายกุารเก็บเก่ียวท่ี 45 วนั 
  โดยในแต่ละซ ้ าประกอบดว้ย 5 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 120 ตน้ จ านวน 4 ซ ้ า ท าการสุ่ม
โดยใชเ้ทคนิคตารางเลขสุ่ม สุ่มออกเป็น 5 ทรีตเมนต ์ท าการสุ่มเลือกทรีตเมนตใ์ห้แต่ละซ ้ าโดยการ
จบัฉลาก ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 แผนผงัการทดลองท่ี 2 
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2.2 วธีิการด าเนินการวจัิย 

2.2.1 การให้สาร พ่นสารไคโตซานลงในทรีตเมนตป์ริมาณ 5,000 มิลลิลิตรต่อ 
ทรีตเมนต์ ในช่วงเวลา 17.00 นาฬิกา โดยใช้สารไคโตซานจ านวน 0, 1.25, 2.50, 3.75 และ 5.00 
มิลลิลิตร ผสมน ้า 5 ลิตร เพื่อใหไ้ดส้ารท่ีมีความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 15 และ 20 มิลลิลิตรต่อ 20 ลิตร ทุก ๆ  7 วนั 

2.2.2 การดูแลรักษา ให้น ้ าแก่ผกัคะน้าในแต่ละทรีตเมนต์วนัละ 2 คร้ังในเวลา 
08.00 นาฬิกา และ 17.00 นาฬิกา 

2.2.3 การเก็บข้อมูลการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช และการเจริญเติบโตของ

ผักคะน้า โดยการบนัทึกขอ้มูลจ านวนตน้ท่ีถูกด้วงหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั เข้า
ท าลายในแต่ละทรีตเมนต ์

2.2.4 ความสูงของต้น (เซนติเมตร) โดยใชไ้มบ้รรทดัวดัจากโคนตน้ถึงใบยอด 
2.2.5 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (เซนติเมตร) โดยใชเ้วอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ วดัสูงจาก

พื้น 5 เซนติเมตร 
2.2.6 น ้าหนักสดของต้น โดยตดับริเวณโคนตน้ชัง่น ้าหนกัสดในแต่ละทรีตเมนต ์

 

3. การเกบ็ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนของการผลติผกัคะน้า 
 
 โดยการบันทึกข้อมูลเ ก่ียวกับการผลิตผักคะน้า การใช้ปัจจัยการผลิต ต้นทุน 
ผลตอบแทน และก าไร ตลอดระยะเวลาการผลิตเป็นเวลา 45 วนั 
 

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 การวิเคราะห์การเจริญเติบโตของคะน้าที่ถูกพ่นด้วยสารไคโตซานที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ กัน และการป้องกันแมลงศัตรูของผักคะน้า โดยใช ้Analysis of Variance (ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดย Duncan,s New Multiple Range Test 

4.2 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

4.2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตผักคะน้า ตน้ทุนท่ีจะน ามาค านวณ แบ่งออกเป็น 
2 ส่วน คือ ตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนผนัแปร ซ่ึงจะพิจารณาทั้งตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด 
ดงัน้ี 
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1) ต้นทุนคงท่ี คือ ค่าใช้จ่ายในการผลิตผกัคะน้า ค่าใช้ท่ีดิน และค่าเสีย
โอกาสเงินลงทุนในการซ้ือปัจจยัการผลิตซ่ึงเป็นค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
     ค่าใช้ท่ีดิน คิดประเมินอัตราค่าเช่าท่ีดินในท้องท่ี ๆ ท าการศึกษาจะ
ประเมินค่าใชท่ี้ดินเท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งท่ี โดยส ารวจและสอบถามขอ้มูลจากเจา้ของท่ีดิน
ใหเ้ช่าในพื้นท่ีต าบลบางแพ อ าเภอดอนใหญ่ จงัหวดัราชบุรี เดือนพฤษภาคม 2555 ขนาด 16 × 28 เมตร 
(448 ตารางเมตร) 

2) ต้นทุนผันแปร คือ ค่าใช้จ่ายในการผลิตท่ีเกิดจากปัจจยัผนัแปร 5 ชนิด 
ไดแ้ก่  

(1) ค่าแรงงานในการผลิต ประกอบดว้ย ค่าแรงในการเตรียมแปลงผลิต 
การให้น ้ า ใส่ปุ๋ย และการดูแลรักษา ส าหรับการคิดค่าแรงงาน ประเมินจากอตัราค่าแรงเป็นรายวนั
ในทอ้งท่ีท่ีท าการศึกษา โดยพิจารณาจากหน่ึงวนังาน เท่ากบั 8 ชัว่โมงท างาน ถือเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่
เป็นเงินสด ตามประกาศคณะกรรมการค่าจา้ง เร่ือง อตัราค่าจา้งขั้นต ่า (ฉบบัท่ี 6) 2554 ประกาศ ณ 
วนัท่ี 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ขอ้ 14 ให้ก าหนดอตัราค่าจา้งขั้นต ่า เป็นเงินวนัละสองร้อยห้าสิบเอ็ดบาท 
ในทอ้งท่ี จงัหวดัเชียงใหม่ และราชบุรี 

(2) ค่าเตรียมแปลงปลูก โดยการจา้งคนงานขดุดิน 
(3) ค่าวสัดุอุปกรณ์ ประกอบดว้ย เมล็ดพนัธ์ุ ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยเคมี สารไคโตซาน

ฟางขา้ว และค่าน ้ามนั ค านวณโดยน าปริมาณท่ีใชท้ั้งหมดต่อรุ่นการผลิตคูณกบัราคาเฉล่ียต่อหน่วย
ในทอ้งท่ี หารดว้ยจ านวนรวมผลผลิตท่ีท าการผลิตใน 1 รุ่น ไดเ้ป็นค่าวสัดุอุปกรณ์เฉล่ียต่อหน่วย 

(4) ค่าเสียโอกาสค่าใช้จ่ายท่ีเป็นเงินสด คิดส าหรับค่าใชจ่้ายท่ีเป็นตน้ทุน
ผนัแปรทั้งหมด โดยค านวณจากอตัราดอกเบ้ียเงินฝากท่ี อตัราดอกเบ้ีย 0.50 บาทต่อปี 

3) ต้นทุนรวม ซ่ึงตน้ทุนรวมจากการผลิตผกัคะนา้ค านวณได้ ดงัน้ี  
     ตน้ทุนรวม = ตน้ทุนคงท่ี + ตน้ทุนผนัแปร 

4.2.2 การวเิคราะห์ผลตอบแทนในการผลติผกัคะน้า ดงัน้ี  
1) รายได้ท้ังหมด ซ่ึงรายไดท้ั้งหมดจากการผลิตผกัคะนา้ ค านวณได ้ดงัน้ี  

     รายไดท้ั้งหมด = ผลผลิตทั้งหมด × ราคาขาย 
2) ก าไรสุทธิ ซ่ึงก าไรสุทธิจากการผลิตผกัคะนา้ ค านวณไดด้งัน้ี 

     ก าไรสุทธิ = รายไดท้ั้งหมด - ตน้ทุนทั้งหมด 


