
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูท้รงคุณวฒิุ ตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
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ผู้ทรงคุณวุฒติรวจสอบเคร่ืองมือวจิัย 
 
 
1. รองศาสตราจารย ์ดร.สมวงษ ์ แปลงประสพโชค ขา้ราชการบ านาญ 
  ผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 

 
 
 

2. รองศาสตราจารย ์ดร.ธนิศ  ภู่ศิริ ขา้ราชการบ านาญ 
 ผูท้รงคุณวฒิุดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

 
 
 

3. รองศาสตราจารยน์วลเสน่ห์  วงศเ์ชิดธรรม รองศาสตราจารยส์ านกัทะเบียนและวดัผล 
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ผูท้รงคุณวฒิุดา้นวดัและประเมินผลการศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่าย 

ดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ ส าหรับผูท้รงคุณวฒิุ 
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แบบประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน 
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

     หน่วยที ่11 ความรู้เกีย่วกบัสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
     หน่วยที ่12 การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
     หน่วยที ่13 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 
ค าช้ีแจง  กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงในตารางทางขวามือให้ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน  

และสามารถแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมในขอ้เสนอแนะ 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ด ี พอใช้ 

ควร
ปรับปรุง 

1.  เนือ้หา      
1.1 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์      
1.2 เน้ือหามีความถูกตอ้ง      
1.3 เน้ือหามีความทนัสมยั      
1.4 เน้ือหาเหมาะกบัพ้ืนฐานความรู้ของนกัเรียน      
1.5 การน าเสนอเน้ือหาเรียงล าดบัจากง่ายไปยาก      
1.6 พฒันาเน้ือหาตามความสามารถของนกัเรียน      

2.  ระบบการให้ความช่วยเหลอื      
2.1 การให้ความช่วยเหลือเหมาะสมกบันกัเรียน      
2.2 การให้ความช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการ

ของนกัเรียน 
     

2.3 การให้ความช่วยเหลือแบบโจทยเ์ทียบเคียง
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความพยายามในการ
เรียนรู้ 

     

2.4 การให้ความช่วยเหลือแนวตอบตรงท่ีละขั้น
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการระลึกได ้

     

2.5 การให้ความช่วยเหลือท าให้นกัเรียนอยากเรียน
เน้ือหาต่อไป 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ด ี พอใช้ 

ควร
ปรับปรุง 

3.  แบบทดสอบ      
3.1 แบบทดสอบก่อนเรียนสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์
     

3.2 ค าถามในแบบทดสอบก่อนเรียนชดัเจน      
3.3 แบบทดสอบหลงัเรียนสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์
     

3.4 ค าถามในแบบทดสอบหลงัเรียนชดัเจน      
4.  ฐานความรู้      

4.1 เน้ือหาในฐานความรู้สอดคลอ้งกบับทเรียน      
4.2 เน้ือหาในฐานความรู้ท าให้นกัเรียนไดค้วามรู้ท่ี

เรียนเพ่ิมข้ึน 
     

  
โดยภาพรวมท่านเห็นว่า ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
ในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 มีคุณภาพอยูใ่นระดบั  
 
   ดีมาก     ดี     พอใช้     ควรปรับปรุง   
  
  
  

 
 

 ลงช่ือ   
 ( ) 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
 
 
 วนัท่ีประเมิน  
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แบบประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยกีารศึกษา 
ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน 
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

     หน่วยที ่11 ความรู้เกีย่วกบัสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
     หน่วยที ่12 การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
     หน่วยที ่13 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 
ค าช้ีแจง กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงในตารางทางขวามือให้ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน  

และสามารถแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมในขอ้เสนอแนะ 
 

รายการประเมนิ 

ความคดิเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี พอใช้ 

ควร
ปรับปรุง 

1.  การออกแบบหน้าจอ      
1.1 การออกแบบพ้ืนหนา้จอดูแลว้สบายตา      
1.2 การน าเสนอขอ้มลูในแต่ละหนา้จอ      
1.3 สีของตวัอกัษรกบัหนา้จออ่านง่าย      

2.  โครงสร้างโฮมเพจ      
2.1 การจดัวางเมนูสะดวกต่อการใชง้าน      
2.2 จ านวนของเมนูมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน      
2.3 ความสะดวกในการใชเ้มนูยอ่ย      

3.  ข้อความ      
3.1 ขนาดของตวัอกัษรเหมาะกบัหัวเร่ือง      
3.2 รูปแบบของตวัอกัษรท าให้อ่านง่าย      
3.3 สีของตวัอกัษรท าให้อ่านง่าย      

4. ภาพนิ่ง      
4.1 รูปภาพมีความชดัเจน      
4.2 การวางต าแหน่งรูปภาพมีความเหมาะสมกบั

จอภาพ 
     

4.3 ความต่อเน่ืองของภาพกบัเน้ือหา      
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี พอใช้ 

ควร
ปรับปรุง 

5.  มลัตมิเีดีย      
5.1 ความคมชดัของภาพและเสียง      
5.2 การล าดบัภาพมีความต่อเน่ือง      
5.3 การน าเสนอภาพประกอบเสียงมีความต่อเน่ือง      

6.  ฐานข้อมูล      
6.1 เก็บขอ้มลูคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนได้

ครบถว้น 
     

6.2 เก็บขอ้มลูคะแนนแบบฝึกหัดไดค้รบถว้น      
6.3 เก็บขอ้มลูการขอความช่วยเหลือครบถว้น      
6.4 เก็บขอ้มลูคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนได้

ครบถว้น 
     

6.5 มีความรวดเร็วในการเก็บขอ้มลู      
6.6 การแสดงผลขอ้มลูมีความถูกตอ้ง      

7.  ความสะดวกในการใช้ชุดการสอน      
7.1 องคป์ระกอบของชุดการสอนง่ายต่อการใช ้        
7.2 ขั้นตอนการเรียนแต่ละหน่วยมีรูปแบบเดียวกนั

จึงไม่เกิดความสับสนในการเรียน 
     

7.3 การเช่ือมโยงแต่ละหนา้มีความถูกตอ้ง      
8.  การออกแบบทางเทคนิค        

8.1 ใชโ้ปรแกรม PHP ในการสร้างชุดการสอนท า
ให้เวบ็ท างานกบัฐานขอ้มลูได ้

     

8.2 มีการใชโ้ปรแกรมในการสร้างชุดการสอนท่ี
หลากหลาย 

     

9.  ปุ่มต่างๆ      
9.1 การวางต าแหน่งของปุ่มเห็นไดช้ดัเจน      
9.2 ปุ่มส่ือความหมายตรงตวั      
9.3 ปุ่มมีการเช่ือมโยงท่ีถูกตอ้ง      
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 โดยภาพรวมท่านเห็นว่า ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
ในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 มีคุณภาพอยูใ่นระดบั  
 
 
   ดีมาก     ดี     พอใช้     ควรปรับปรุง   
  
  
  

 
 

 ลงช่ือ   
 ( ) 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 
 
 
 วนัท่ีประเมิน  
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แบบประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมนิผลการศึกษา 
ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน 
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

     หน่วยที ่11 ความรู้เกีย่วกบัสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
     หน่วยที ่12 การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
     หน่วยที ่13 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 
ค าช้ีแจง กรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงในตารางทางขวามือให้ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน  

และสามารถแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมในขอ้เสนอแนะ 
 

รายการประเมนิ 

ความคดิเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี พอใช้ 

ควร
ปรับปรุง 

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน      
1.1 ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์      
1.2 แบบทดสอบเป็นแบบคู่ขนาน      
1.3 ค าถามมีความชดัเจน      
1.4 ค าถามไม่มีลกัษณะแนะค าตอบ      
1.5 ใชต้วัเลือกตวัลวงท าให้ผูเ้รียนเกิดการวิเคราะห์      

2.  แบบทดสอบหลงัเรียน      
2.1 ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์      
2.2 แบบทดสอบเป็นแบบคู่ขนาน      
2.3 ค าถามมีความชดัเจน      
2.4 ค าถามไม่มีลกัษณะแนะค าตอบ      
2.5 ใชต้วัเลือกตวัลวงท าให้ผูเ้รียนเกิดการ

วิเคราะห์ 
     

3.  การวดัผลระหว่างเรียน      
3.1 ระบบการให้ความช่วยเหลือให้คะแนน

เหมาะสมกบัระดบัการขอความช่วยเหลือ 
     

3.2 ระบบการให้ความช่วยเหลือให้โอกาส
นกัเรียนไดท้บทวนเน้ือหาตรงตามระดบั
ความสามารถ 
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 โดยภาพรวมท่านเห็นว่า ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
ในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 มีคุณภาพอยูใ่นระดบั  
 
 
 
   ดีมาก     ดี     พอใช้     ควรปรับปรุง   
  
  
  

 
 

 ลงช่ือ   
 ( ) 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผลการศึกษา 
 
 
 วนัท่ีประเมิน  
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ภาคผนวก ค 
ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แบบทดสอบก่อนเรียนและ 
 แบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   

 
ระดับพฤตกิรรม 

 
จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 
ด้านทักษะ
พิสัย 

ความรู้
ความจ า 

ความ 
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ
ประเมินค่า 

1. อธิบายและหาความสัมพนัธ์
ของแบบรูปของภาพได ้

- - - ขอ้1 - - - 

2. อธิบายและหาความสัมพนัธ์
ของแบบรูปของจ านวนได ้

- - - ขอ้2 - - 
ตอนที่2 
ขอ้1 

3. อธิบายความหมายของ
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได ้

- - - ขอ้3 - - - 

4. อธิบายคุณสมบตัิของสมการ
ท่ีมีตวัแปรและสมการท่ีไม่มี
ตวัแปรได ้

- ขอ้4 - - - - - 

5. อธิบายคุณสมบตัิของสมการ
ท่ีเป็นจริงและสมการท่ีเป็น
เทจ็ได ้

- 
ขอ้5 
ขอ้6 

- - - - - 

6. หาค าตอบของสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวได ้

- - ขอ้7 - - - - 

7. ค านวณโดยใชส้มบตัิของการ
เทา่กนัของการบวกและการ
ลบได ้

- - - ขอ้8 - - - 

8. ค านวณโดยใชส้มบตัิของการ
เท่ากนัของการคูณและการ
หารได ้

- - 
ขอ้9 
ขอ้10 

- - - - 

รวม - 3 3 4 - - 1 
รวมทั้งหมด 10 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แบบทดสอบก่อนเรียนและ 
 แบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   
 

ระดับพฤตกิรรม 
 
จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 
ด้านทักษะ
พิสัย 

ความรู้
ความจ า 

ความ 
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ
ประเมินค่า 

1.  ค  านวณแกส้มการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวโดยใชส้มบตัิการ
เท่ากนัการบวกและการลบได ้

- - 
ขอ้1 

ขอ้2ขอ้
3 

- - - - 

2.  ค  านวณแกส้มการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวโดยใชส้มบตัิการ
เท่ากนัการคูณและการหารได ้

- - 
ขอ้4 
ขอ้5 

- - - - 

3.  อธิบายลกัษณะของประโยค
สมการได ้

- - - ขอ้6 - - - 

4.  สมมุติตวัแปรจากประโยค
สมการได ้ - - - - 

ขอ้7 
ขอ้8 
ขอ้9 

- - 

5.  ค  านวณแกส้มการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวของประโยคสมการได  ้

- - ขอ้10 - - - 
ตอนที่2 
ขอ้1 

รวม - - 6 1 3 - 1 
รวมทั้งหมด 10 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่13  โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

 
ระดับพฤตกิรรม 

 
จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 
ด้านทักษะ
พิสัย 

ความรู้
ความจ า 

ความ 
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
สังเคราะห์ 

การ
ประเมินค่า 

1.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
อายไุด ้

- - - 
ขอ้1 
ขอ้2 

- - - 

2.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
การแบ่งของได ้

- - 
ขอ้3 
ขอ้4 

 - - 
ตอนที่2 
ขอ้1 

3.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
เส้นรอบรูปได ้

- - 
ขอ้5ขอ้

6 
- - - - 

4.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
พ้ืนท่ีได ้

- - ขอ้7 ขอ้8 - - - 

5.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
ระยะทางได ้

- ขอ้9 - - - - - 

6.  ค  านวณแกโ้จทยปั์ญหาสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว เก่ียวกบั
เวลาได ้

- ขอ้10 - - - - - 

รวม - 2 5 3 - - 1 
รวมทั้งหมด 10 1 
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ภาคผนวก ง  

ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง 
ของแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน 
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 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน ผูว้ิจยัไดห้าค่าความยากง่ายแบบทดสอบ (P) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (r) 
และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 
 1) ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (P) ใชสู้ตร ดงัน้ี (Nitko, Anthony J., 1996:                  310-313) 

 

  P  = 
LNHN

LPHP



 

 
 2) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (r) ใชสู้ตร ดงัน้ี (Nitko, Anthony J., 1996:                  310-313) 

 

  r = 
LNHN

LPPH



 

 
 เม่ือ P คือ ดชันีความยากง่ายของขอ้ทดสอบรายขอ้ 
  r คือ ดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ 
  PH คือ จ านวนนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงที่ตอบขอ้สอบถูกตอ้ง  
  PL คือ จ านวนนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าที่ตอบขอ้สอบถูกตอ้ง 
  NH คือ จ านวนนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูง 
  NL คือ จ านวนนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่า 
 
 ผูว้จิยัไดท้  าการออกแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนอยา่งละ 20 ขอ้ แลว้น ามาวเิคราะห์
หาค่าความยากง่ายแบบทดสอบ (P) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (r) และค่าความเที่ยงของ
แบบทดสอบ ตามล าดบั แต่จะน าเสนอในส่วนที่ไดผ้า่นการคดัเลือกแลว้เท่านั้นอยา่งละ 10 ขอ้ 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 หน่วยที่11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   
 

แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) ผลการ

วเิคราะห์ 
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) ผลการ

วเิคราะห์
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

 ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

1 0.45 0.30   วิเคราะห์  1 0.55 0.50   วิเคราะห์ 

2 0.43 0.25   วิเคราะห์  2 0.48 0.45   วิเคราะห์ 

3 0.40 0.30   วิเคราะห์  3 0.45 0.30   วิเคราะห์ 

4 0.60 0.50   น าไปใช ้  4 0.55 0.50   น าไปใช ้

5 0.45 0.50   ความเขา้ใจ  5 0.53 0.25   ความเขา้ใจ 

6 0.45 0.30   ความเขา้ใจ  6 0.50 0.50   ความเขา้ใจ 

7 0.45 0.40   น าไปใช ้  7 0.40 0.50   น าไปใช ้

8 0.38 0.55   วิเคราะห์  8 0.45 0.40   วิเคราะห์ 

9 0.43 0.45   น าไปใช ้  9 0.43 0.35   น าไปใช ้

10 0.53 0.45   น าไปใช ้  10 0.38 0.35   น าไปใช ้

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .38-.60 
r  อยูร่ะหวา่ง .25-.55 

 

 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .38-.50 
r  อยูร่ะหวา่ง .25-.50 

หมายเหตุ : ขอ้สอบที่เลือกน้ีไดผ้า่นการคดัเลือกมา 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้  
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ตารางภาคผนวกที่ 5 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 หน่วยที่12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   
 

แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) ผลการ

วเิคราะห์ 
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) ผลการ

วเิคราะห์
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

 ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

1 0.65 0.50   น าไปใช ้  1 0.45 0.40   น าไปใช ้

2 0.40 0.70   น าไปใช ้  2 0.23 0.45   น าไปใช ้

3 0.68 0.35   น าไปใช ้  3 0.73 0.35   น าไปใช ้

4 0.70 0.60   น าไปใช ้  4 0.28 0.25   น าไปใช ้

5 0.63 0.35   น าไปใช ้  5 0.40 0.20   น าไปใช ้

6 0.38 0.35   วิเคราะห์  6 0.48 0.65   วิเคราะห์ 

7 0.63 0.25   สังเคราะห์  7 0.35 0.40   สังเคราะห์ 

8 0.30 0.20   สังเคราะห์  8 0.50 0.30   สังเคราะห์ 

9 0.38 0.45   สังเคราะห์  9 0.50 0.40   สังเคราะห์ 

10 0.60 0.40   น าไปใช ้  10 0.25 0.40   น าไปใช ้

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .30-.70 
r  อยูร่ะหวา่ง .20-.70 

 

 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .23-.73 
r  อยูร่ะหวา่ง .20-.65 

หมายเหตุ : ขอ้สอบที่เลือกน้ีไดผ้า่นการคดัเลือกมา 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้  
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ตารางภาคผนวกที่ 6 การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 หน่วยที่ 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) 

ผลการ
วเิคราะห์ 
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 

ขอ้
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา
กง
่าย

 (P
) 

ค่า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) 

ผลการ
วเิคราะห์
ขอ้สอบ 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

 ใช
ไ้ด

 ้

ใช
ไ้ม่

ได
 ้

1 0.75 0.40   วิเคราะห์  1 0.50 0.60   วิเคราะห์ 

2 0.38 0.45   วิเคราะห์  2 0.45 0.30   วิเคราะห์ 

3 0.50 0.40   น าไปใช ้  3 0.50 0.50   น าไปใช ้

4 0.63 0.35   น าไปใช ้  4 0.25 0.50   น าไปใช ้

5 0.75 0.50   น าไปใช ้  5 0.30 0.30   น าไปใช ้

6 0.68 0.45   น าไปใช ้  6 0.30 0.40   น าไปใช ้

7 0.80 0.20   น าไปใช ้  7 0.33 0.45   น าไปใช ้

8 0.70 0.30   วิเคราะห์  8 0.28 0.35   วิเคราะห์ 

9 0.63 0.55   ความเขา้ใจ  9 0.30 0.40   ความเขา้ใจ 

1
0 0.80 0.30 

  ความเขา้ใจ  10 
0.30 0.40 

 
 

ความเขา้ใจ 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .38-.75 
r  อยูร่ะหวา่ง .20-.55 

 

 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้ที่น ามาใชมี้ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง .25-.50 
r  อยูร่ะหวา่ง .30-.60 

หมายเหตุ : ขอ้สอบที่เลือกน้ีไดผ้า่นการคดัเลือกมา 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้  
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 3) ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ ใชสู้ตรของ คูเดอร์และริชาร์ดสนั หรือ KR20 (Kuder- 

Richardson Formula 20/KR20) ใชสู้ตร ดงัน้ี (Frederic Kuder และ M.W. Richardson (1937) อา้งถึงใน Sax, Gilbert และ Newton, James 

W., 1997:278-280 และ Stanley, Julian C.,1971:148) 
 

  rtt = 
















2σ

pq
1

1k

k  

 
 เม่ือ  rtt คือ ค่าความเที่ยง 
  k คือ จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
  p คือ สดัส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
    ค านวณค่า p ไดจ้ากสูตร   
     p  =     จ  านวนนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบถูก 
            จ  านวนนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบทั้งหมด 
  q คือ สดัส่วนของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้ 
    ค านวณ ค่า q ไดจ้ากสูตร 
                                                       q =  1-p 
  2σ

 คือ ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
     ค านวณค่า 2σ  ไดจ้ากสูตร 
 

    2σ  =   
2

22

N
xxN   

 
 N         คือ         จ  านวนนกัเรียนที่เขา้สอบทั้งหมด  
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ตารางภาคผนวกที่ 7 การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
 หน่วยที่ 11 ความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 
คน
ที ่

ข้อที ่
1 

ข้อที ่
2 

ข้อที ่
3 

ข้อที ่
4 

ข้อที ่
5 

ข้อที ่
6 

ข้อที ่
7 

ข้อที ่
8 

ข้อที ่
9 

ข้อที ่
10 

X X2 

1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
2 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 7 49 
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 7 49 
5 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
6 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 49 
7 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 7 49 
8 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6 36 
9 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 6 36 

10 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 6 36 
11 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 6 36 
12 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 7 49 
13 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7 49 
14 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 6 36 
15 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 6 36 
16 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 7 49 
17 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 5 25 
18 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 5 25 
19 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5 25 
20 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 5 25 
21 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 4 16 
22 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3 9 
23 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3 9 
24 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 4 16 
25 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 3 9 
26 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
27 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
28 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 9 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 (ต่อ) 
 
คน
ที ่

ข้อที ่
1 

ข้อที ่
2 

ข้อที ่
3 

ข้อที ่
4 

ข้อที ่
5 

ข้อที ่
6 

ข้อที ่
7 

ข้อที ่
8 

ข้อที ่
9 

ข้อที ่
10 

X X2 

29 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 9 
30 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 
31 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 9 
32 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 
33 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
34 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3 9 
35 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 4 
36 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 9 
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
38 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 3 9 
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
40 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3 9 

  21 17 16 27 29 20 14 10 6 11 182 1038 
p 0.45 0.43 0.40 0.60 0.45 0.45 0.45 0.38 0.43 0.53   
q 0.30 0.25 0.30 0.50 0.50 0.30 0.40 0.55 0.45 0.45   

pq 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 0.25 0.23 0.24 0.25 2.44  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(182) - 1038)(40     =    1600
33124 - 41520      = 5.25 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  5.25

2.441         =    9
10  0.461      =   

9
10

 0.54  

 
rtt =        0.60 
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ตารางภาคผนวกที่ 8  การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt)  ของแบบทดสอบหลงัเรียน  
 หน่วยที่ 11 ความรู้เก่ียวกบัสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 
คน
ท่ี 

ข้อที ่
1 

ข้อที ่
2 

ข้อที ่
3 

ข้อที ่
4 

ข้อที ่
5 

ข้อที ่
6 

ข้อที ่
7 

ข้อที ่
8 

ข้อที ่
9 

ข้อที ่
10 

X X2 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
4 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
5 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
7 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7 49 
8 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7 49 
9 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 6 36 

10 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 5 25 
11 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 6 36 
12 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 6 36 
13 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
15 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 7 49 
16 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 4 16 
17 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 6 36 
18 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 6 36 
19 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 9 
20 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 5 25 
21 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4 16 
22 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
23 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 3 9 
24 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4 16 
25 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 4 16 
26 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 
27 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
28 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 4 16 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

29 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 9 
30 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 
31 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 3 9 
32 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 4 16 
33 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 9 
34 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 4 16 
35 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 
36 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 
37 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4 16 
38 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
39 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 

  15 17 12 22 22 13 12 17 17 14 188 1136 
p 0.55 0.48 0.45 0.55 0.53 0.50 0.40 0.45 0.43 0.38   
q 0.50 0.45 0.30 0.50 0.25 0.50 0.50 0.40 0.35 0.35   
pq 0.45 0.53 0.55 0.45 0.48 0.50 0.60 0.55 0.58 0.63 2.46  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(188) - 1136)(40     =    1600
35344- 45440      = 6.31 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  6.31

2.461         =    9
10  0.391      =   

9
10

 0.61  

 
rtt =        0.68 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
 หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   
 

คนที่ 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
5 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 6 36 
6 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 7 49 
7 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
8 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 7 49 
9 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 7 49 

10 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 7 49 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7 49 
12 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7 49 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
14 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 7 49 
15 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 7 49 
16 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 6 36 
17 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 7 49 
18 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 7 49 
19 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 64 
20 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 6 36 
21 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
22 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4 16 
23 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 
24 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 4 16 
25 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 4 16 
26 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
27 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4 16 
28 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3 9 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 (ต่อ) 
 

คนที่ 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

29 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 4 16 
30 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 4 16 
31 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
32 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3 9 
33 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 9 
34 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
35 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 4 16 
36 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 4 
37 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4 16 
38 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
39 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 9 
40 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 9 

  33 8 30 19 26 29 25 15 24 16 213 1337 
p 0.65 0.40 0.68 0.70 0.63 0.38 0.63 0.30 0.38 0.60   
q 0.50 0.70 0.35 0.60 0.35 0.35 0.25 0.20 0.45 0.40   

pq 0.35 0.60 0.33 0.30 0.38 0.63 0.38 0.70 0.63 0.40 2.28  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(213) - 1337)(40     =    1600
45369- 53480      = 5.07 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  5.07

2.281         =    9
10  0.451      =   

9
10

 0.55  

 
rtt =        0.61 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน  
 หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   

 

คนที่ 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที่
10 

X X2 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
2 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 6 36 
3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
4 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7 49 
5 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 5 25 
6 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 6 36 
7 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 64 
8 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 16 
9 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 6 36 
10 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 5 25 
11 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 5 25 
12 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 9 
13 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 7 49 
14 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6 36 
15 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 7 49 
16 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6 36 
17 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 6 36 
18 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 4 16 
19 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 6 36 
20 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 6 36 
21 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 3 9 
22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
23 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3 9 
24 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3 9 
25 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3 9 
26 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 3 9 
27 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
28 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 4 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 (ต่อ) 
 

คนที่ 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที่
10 

X X2 

29 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 9 
30 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
31 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
32 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 4 
33 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
34 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 4 
35 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
36 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
37 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
38 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
39 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 4 
40 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

  20 12 30 10 15 7 21 23 11 22 166 888 
p 0.45 0.23 0.73 0.28 0.40 0.48 0.35 0.50 0.50 0.25   
q 0.40 0.45 0.35 0.25 0.20 0.65 0.40 0.30 0.40 0.40   

pq 0.55 0.78 0.28 0.73 0.60 0.53 0.65 0.50 0.50 0.75 2.23  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(166) - 888)(40     =    1600
27556- 35520      = 4.98 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  4.98

2.231         =    9
10  0.451      =   

9
10

 0.55  

 
rtt =        0.61 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
 หน่วยที่ 13  โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

คนท่ี 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
7 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
8 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
9 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 

10 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
12 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
13 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
14 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 36 
15 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
16 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 7 49 
17 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
18 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 7 49 
19 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
20 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 7 49 
21 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 6 36 
22 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 6 36 
23 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7 49 
24 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 5 25 
25 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 5 25 
26 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 5 25 
27 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 5 25 
28 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 5 25 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

29 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 6 36 
30 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 6 36 
31 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 6 36 
32 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 4 16 
33 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
34 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 6 36 
35 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4 16 
36 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 16 
37 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 4 16 
38 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3 9 
39 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
40 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

  30 20 34 25 30 27 32 28 25 32 264 1964 
p 0.75 0.38 0.50 0.63 0.75 0.68 0.80 0.70 0.63 0.80   
q 0.40 0.45 0.40 0.35 0.50 0.45 0.20 0.30 0.55 0.30   

pq 0.25 0.63 0.50 0.38 0.25 0.33 0.20 0.30 0.38 0.20 2.08  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(264) - 1964)(40     =    1600
69696- 78560      = 5.54 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  5.54

2.081         =    9
10  0.381      =   

9
10

 0.62  

 
rtt =        0.69 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 การวเิคราะห์หาค่าความเที่ยง (rtt)  ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 หน่วยที่ 13  โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

คนท่ี 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 6 36 
2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 8 64 
3 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 6 36 
4 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 5 25 
5 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 5 25 
6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
7 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 5 25 
8 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 6 36 
9 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 5 25 

10 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 5 25 
11 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 7 49 
12 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 7 49 
13 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 7 49 
14 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 7 49 
15 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
16 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 4 16 
17 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3 9 
18 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 6 36 
19 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 4 16 
20 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 5 25 
21 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 3 9 
22 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 4 16 
23 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 
24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
26 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
28 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 4 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ข้อที ่

1 
ข้อที ่

2 
ข้อที ่

3 
ข้อที ่

4 
ข้อที ่

5 
ข้อที ่

6 
ข้อที ่

7 
ข้อที ่

8 
ข้อที ่

9 
ข้อที ่
10 

X X2 

29 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
30 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
31 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
32 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 4 
33 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
34 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
35 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
39 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 
40 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

  19 20 10 10 6 8 9 6 9 11 140 726 
p 0.50 0.45 0.50 0.25 0.30 0.30 0.33 0.28 0.30 0.30   
q 0.60 0.30 0.50 0.50 0.30 0.40 0.45 0.35 0.40 0.40   

pq 0.50 0.55 0.50 0.75 0.70 0.70 0.68 0.73 0.70 0.70 2.19  

 
แทนค่า 

2σ  =   240

2(140) - 726)(40     =    1600
19600- 29040      =    5.90 

 

ดงันั้น rtt =  110
10
 






  5.90

2.191         =    9
10  0.371      =   

9
10

 0.63  

 
rtt =        0.70 
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ภาคผนวก จ 
การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่าย 

ดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
แบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
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 การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ใชสู้ตรดงัน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ 
เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล 2520: 136) 
 

E1     =     100
A

N

X
















 

 
  เม่ือ E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   X  คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกหดั 
   A  คือ  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
   N  คือ  จ านวนนกัเรียน 
 
 การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ ์ใชสู้ตรดงัน้ี  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์สมเชาว ์ 
เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล 2520: 136) 
 

E2     =     
100

B

N

F
















 

 
  เม่ือ E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์
   F  คือ  คะแนนรวมของการทดสอบหลงัเรียน 
   B  คือ  คะแนนเตม็ของการทดสอบหลงัเรียน 
   N  คือ  จ านวนนกัเรียน 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบ  การใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวั
แปรเดียว แบบเด่ียว 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

11.1.1 
(10) 

11.1.2 
(10) 

11.2 
(10) 

11.3 
(10) 40 10 5 15 

1 7.75 8.00 8.75 8.75 33.25 8 5 13 

2 5.25 5.75 7.50 6.25 24.75 6 5 11 
3 4.75 4.75 6.25 5.25 21.00 6 0 6 

รวม 79.00 รวม 30 

เฉลี่ย(3) 26.33 เฉลี่ย(3) 10.00 

 
แทนค่า E1  = 100

40

33.26
  

 
 E1 = 65.83 
 
  
แทนค่า E2  = 100

15

10
  

 
 E2 = 66.67 
 
ดังน้ัน E1/ E2 = 65.83/66.67 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
แบบเด่ียว 

    

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

12.1(10) 12.2 (10) 20 10 5 15 

1 7.75 8.00 15.75 9 5 14 

2 5.25 5.75 11.00 8 0 8 

3 4.75 4.75 9.50 7 0 7 
รวม 36.25 รวม 29 

เฉลีย่(3) 12.08 เฉลี่ย(3) 9.67 

 
 
แทนค่า E1  = 100

20

08.12
  

 
 E1 = 60.42  
 
 
แทนค่า E2  = 100

15

67.9
  

 
 E2 = 64.44 
 
ดังน้ัน E1/ E2 = 60.42/64.44 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว แบบเด่ียว 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

13.1(10) 13.2 (10) 13.3 (10) 30 10 5 15 
1 7.75 8.00 8.75 24.50 9 5 14 
2 5.25 5.75 7.50 18.50 8 0 8 
3 4.75 4.75 6.25 15.75 6 0 6 

รวม 58.75 รวม 28 
เฉลีย่(3) 19.58 เฉลี่ย(3) 9.33 

 
แทนค่า E1  = 100

30

58.19
  

 
 E1 = 65.28 
 
แทนค่า E2  = 100

15

33.9
  

 
 E2 = 62.22 
 
ดังน้ัน E1/ E2 = 65.28/62.22 



298 

ตารางภาคผนวกที่ 16 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวั
แปรเดียว แบบกลุ่ม 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

11.1.1 
(10) 

11.1.2 
(10) 

11.2 
(10) 

11.3 
(10) 40 10 5 15 

1 9.25 8.50 9.75 8.75 36.25 9 5 14 
2 8.75 8.00 8.75 8.50 34.00 7 5 12 
3 7.25 7.00 7.25 7.00 28.50 6 5 11 
4 6.25 6.00 6.50 6.00 24.75 7 5 12 
5 5.75 5.75 5.75 5.75 23.00 6 5 11 
6 5.75 5.75 6.00 5.75 23.25 6 0 6 

รวม 169.75 รวม 66 

เฉลี่ย(6) 28.29 เฉลี่ย(6) 11.00 

 

แทนค่า E1  = 100
40

29.28
  

  
 E1 = 70.73 
 

แทนค่า E2  = 100
15

11
  

  
 E2 = 73.33 
 
 ดังน้ัน E1/ E2 = 70.73/73.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
แบบกลุ่ม 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

ทฤษฎี (10) รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 
12.1(10) 12.2 (10) 20 10 5 15 

1 8.50 8.25 16.75 9 5 14 

2 8.25 8.00 16.25 10 5 15 

3 6.75 7.25 14.00 8 5 13 

4 6.50 6.25 12.75 8 5 13 

5 6.50 6.25 12.75 8 0 8 

6 6.75 6.00 12.75 6 0 6 
รวม 85.25 รวม 69 

เฉลีย่(6) 14.21 เฉลี่ย(6) 11.50 

  

แทนค่า E1  = 100
20

21.14
  

 
 E1 = 71.04 
 

แทนค่า E2  = 100
15

50.11
  

  
 E2 = 76.67 
  
ดังน้ัน E1/ E2 = 71.04/76.67 



300 

ตารางภาคผนวกที่ 18 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว แบบกลุ่ม 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

13.1(10) 13.2 (10) 13.3 (10) 30 10 5 15 
1 8.50 8.25 9.25 26.00 9 5 14 
2 8.25 8.00 9.00 25.25 9 5 14 
3 6.75 7.25 7.00 21.00 7 5 12 
4 6.00 6.25 6.25 18.50 7 5 12 
5 6.00 6.25 5.50 17.75 7 0 7 
6 6.00 6.00 5.50 17.50 5 0 5 

รวม 126.00 รวม 64 
เฉลีย่(6) 21.00 เฉลี่ย(6) 10.67 

 

แทนค่า E1  = 100
30

21
  

 
 E1 = 70.00 
 

แทนค่า E2  = 100
15

67.10
  

 
 E2 = 71.11 
 
 ดังน้ัน E1/ E2 = 70.00/71.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวั
แปรเดียว แบบภาคสนาม 

 

ล าดบัท่ี 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

ทฤษฎีและปฏิบติั รวม ทฤษฎี ปฏิบติั รวม 

11.1.1 
(10) 

11.1.2 
(10) 

11.2 
(10) 

11.3 
(10) 40 10 5 15 

1 8.75 9.00 9.50 9.00 36.25 9 5 14 
2 9.00 8.75 9.50 9.25 36.50 9 5 14 
3 9.00 9.00 9.25 9.25 36.50 8 5 13 
4 8.75 8.75 9.00 9.00 35.50 7 5 12 
5 8.25 8.50 8.50 8.50 33.75 7 5 12 
6 8.75 8.75 9.00 9.00 35.50 8 5 13 
7 8.75 8.75 9.00 9.00 35.50 6 5 11 
8 8.75 8.75 9.00 9.00 35.50 8 5 13 
9 8.50 8.75 9.25 8.75 35.25 7 5 12 

10 8.75 7.50 9.00 9.00 34.25 8 5 13 
11 8.50 7.50 8.75 8.75 33.50 8 5 13 
12 8.50 7.50 8.75 8.75 33.50 7 5 12 
13 9.00 7.50 9.25 9.25 35.00 8 5 13 
14 8.50 7.50 8.75 8.75 33.50 7 5 12 
15 8.50 7.50 8.75 8.75 33.50 8 5 13 
16 8.25 7.50 9.00 8.50 33.25 7 5 12 
17 8.25 7.50 8.50 8.50 32.75 7 5 12 
18 8.50 7.50 9.00 8.75 33.75 8 5 13 
19 8.75 7.50 9.00 9.00 34.25 8 5 13 
20 7.25 7.50 7.50 7.50 29.75 8 5 13 
21 7.75 8.00 8.00 8.00 31.75 7 5 12 
22 7.50 7.75 7.75 7.75 30.75 8 5 13 
23 7.25 7.50 7.50 7.50 29.75 6 5 11 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

ทฤษฎีและปฏิบติั รวม ทฤษฎี ปฏิบติั รวม 

11.1.1 
(10) 

11.1.2 
(10) 

11.2 
(10) 

11.3 
(10) 40 10 5 15 

24 7.25 7.50 7.50 7.50 29.75 7 5 12 
25 7.75 8.00 8.00 8.00 31.75 7 5 12 
26 7.25 7.50 7.75 7.50 30.00 7 5 12 
27 6.75 7.00 7.00 7.00 27.75 6 5 11 
28 8.50 8.50 8.75 8.75 34.5 7 5 12 
29 7.00 7.25 7.25 7.25 28.75 7 5 12 
30 7.25 7.50 7.75 7.50 30.00 7 5 12 
31 7.25 7.25 7.50 7.50 29.5 7 5 12 
32 7.50 7.75 7.75 7.75 30.75 7 5 12 
33 7.25 7.50 7.75 7.50 30.00 8 5 13 
34 7.25 7.50 7.50 7.50 29.75 8 5 13 
35 7.50 7.75 7.75 7.75 30.75 6 5 11 
36 7.50 7.75 7.75 7.75 30.75 8 5 13 
37 7.50 7.75 8.00 7.75 31.00 5 5 10 
38 7.00 7.25 7.50 7.25 29.00 7 5 12 

รวม 1233.50 รวม 468 

เฉลี่ย(38) 32.46 เฉลี่ย(38) 12.32 

 

แทนค่า E1  = 100
40

46.32
  = 81.15 

 

แทนค่า E2  = 100
15

32.12
  = 82.11 

 
ดังน้ัน E1/ E2 = 81.15/82.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 20 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
แบบภาคสนาม 

 

ล าดบัท่ี 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบติั รวม ทฤษฎี ปฏิบติั รวม 

12.1(10) 12.2 (10) 20 10 5 15 
1 8.75 9.00 17.75 9 5 14 
2 9.00 8.75 17.75 9 5 14 
3 9.00 9.00 18.00 7 5 12 
4 8.75 8.75 17.50 8 5 13 
5 8.25 8.50 16.75 7 5 12 
6 8.75 8.75 17.50 7 5 12 
7 8.75 8.75 17.50 8 5 13 
8 8.75 8.75 17.50 8 5 13 
9 8.00 8.75 16.75 7 5 12 
10 8.75 8.00 16.75 8 5 13 
11 8.50 7.75 16.25 7 5 12 
12 8.00 8.25 16.25 6 5 11 
13 8.50 7.50 16.00 7 5 12 
14 8.50 8.25 16.75 7 5 12 
15 8.25 7.75 16.00 8 5 13 
16 7.75 7.75 15.50 7 5 12 
17 7.75 8.25 16.00 7 5 12 
18 8.00 7.75 15.75 7 5 12 
19 8.25 7.75 16.00 8 5 13 
20 7.50 7.75 15.25 7 5 12 
21 7.75 8.25 16.00 7 5 12 
22 7.50 7.75 15.25 7 5 12 
23 8.00 8.00 16.00 6 5 11 
23 8.00 8.00 16.00 6 5 11 
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ตารางภาคผนวกที่ 20 (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบติั รวม ทฤษฎี ปฏิบติั รวม 

12.1(10) 12.2 (10) 20 10 5 15 
24 7.25 8.00 15.25 7 5 12 
25 7.75 8.50 16.25 6 5 11 
26 7.50 8.00 15.50 7 5 12 
27 7.25 7.50 14.75 5 5 10 
28 8.00 8.50 16.50 9 5 14 
29 7.25 7.75 15.00 6 5 11 
30 7.25 7.50 14.75 8 5 13 
31 7.75 7.75 15.50 8 5 13 
32 7.25 7.75 15.00 7 5 12 
33 7.25 7.50 14.75 9 5 14 
34 7.75 8.25 16.00 8 5 13 
35 7.50 7.75 15.25 6 5 11 
36 7.00 7.75 14.75 7 5 12 
37 7.25 7.75 15.00 7 5 12 
38 7.25 7.75 15.00 8 5 13 

รวม 610.00 รวม 467 

เฉลี่ย(38) 16.05 เฉลี่ย(38) 12.29 
 

แทนค่า E1  = 100
20

05.16
  = 80.26 

 

แทนค่า E2  = 100
15

29.12
  = 81.93  

 
ดังน้ัน E1/ E2 = 80.26/81.93 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ หน่วยที่ 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว แบบภาคสนาม 

 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

13.1(10) 13.2 (10) 13.3 (10) 30 10 5 15 

1 8.75 9.00 9.50 27.25 9 5 14 
2 9.00 8.75 9.50 27.25 9 5 14 
3 9.00 9.00 9.25 27.25 7 5 12 
4 8.75 8.75 9.00 26.50 9 5 14 
5 8.25 8.50 8.50 25.25 7 5 12 
6 8.75 8.75 9.00 26.50 7 5 12 
7 8.75 8.75 9.00 26.50 8 5 13 
8 8.75 8.75 9.00 26.50 8 5 13 
9 8.00 8.75 9.25 26.00 7 5 12 
10 8.75 7.50 9.00 25.25 8 5 13 
11 8.50 7.50 8.75 24.75 7 5 12 
12 8.00 7.50 8.75 24.25 6 5 11 
13 8.50 7.50 9.25 25.25 7 5 12 
14 8.50 7.50 8.75 24.75 7 5 12 
15 8.25 7.50 8.75 24.50 8 5 13 
16 7.75 7.50 9.00 24.25 7 5 12 
17 7.75 7.50 8.50 23.75 7 5 12 
18 8.00 7.50 9.00 24.50 7 5 12 
19 8.25 7.50 9.00 24.75 8 5 13 
20 7.25 7.50 7.50 22.25 7 5 12 
21 7.75 8.00 8.00 23.75 7 5 12 
22 7.50 7.75 7.75 23.00 7 5 12 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
ทฤษฎีและปฏิบตั ิ รวม ทฤษฎี ปฏิบตัิ รวม 

13.1(10) 13.2 (10) 13.3 (10) 30 10 5 15 

23 7.25 7.50 7.50 22.25 6 5 11 
24 7.25 7.50 7.50 22.25 7 5 12 
25 7.75 8.00 8.00 23.75 6 5 11 
26 7.25 7.50 7.75 22.50 7 5 12 
27 7.00 7.00 7.00 21.00 5 5 10 
28 8.00 8.50 8.75 25.25 8 5 13 
29 7.00 7.25 7.25 21.50 6 5 11 
30 7.25 7.50 7.75 22.50 8 5 13 
31 7.50 7.25 7.50 22.25 7 5 12 
32 7.25 7.75 7.75 22.75 7 5 12 
33 7.00 7.50 7.75 22.25 8 5 13 
34 7.25 7.50 7.50 22.25 8 5 13 
35 7.50 7.75 7.75 23.00 5 5 10 
36 6.75 7.75 7.75 22.25 7 5 12 
37 7.25 7.75 8.00 23.00 6 5 11 
38 6.75 7.25 7.50 21.50 7 5 12 

รวม 914.25 รวม 462 

เฉลี่ย(38) 24.06 เฉลี่ย(38) 12.16 

 

แทนค่า E1  = 100
30

06.24
      = 80.20 

 
แทนค่า E2  = 100

15

16.12
  = 81.05 

 
ดังน้ัน E1/ E2 = 80.20/81.05 



307 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ย 

ชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
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 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ  
โดยการทดสอบค่าที (William Sealy Gosset และ David Wechsler อา้งใน Glass, Gene V. และ  
Hopkins, Kenneth D.,1984:217-220 และ 240-242)  
 

 สูตร   t = 
 
1N

DDN

D

22



 

  

 
 เม่ือ  D    คือ ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
  N   คือ จ านวนคู่ (จ  านวนนกัเรียน) 
  2

D   คือ ผลรวมของ D แต่ละตวัยกก าลงัสอง 
   2D  คือ การเอาผลรวมของ D ทั้งหมดมายกก าลงัสอง 
 

เม่ือ df = n-1 
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ตารางภาคผนวกที่ 22 การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอน 
 ดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ    
 หน่วยที่ 11 ความรู้เบื้องตน้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

1 10 14 4 16 
2 10 14 4 16 
3 5 13 8 64 
4 4 12 8 64 
5 9 12 3 9 
6 9 13 4 16 
7 5 11 6 36 
8 5 13 8 64 
9 6 12 6 36 
10 7 13 6 36 
11 7 13 6 36 
12 5 12 7 49 
13 5 13 8 64 
14 5 12 7 49 
15 5 13 8 64 
16 7 12 5 25 
17 5 12 7 49 
18 5 13 8 64 
19 7 13 6 36 
20 6 13 7 49 
21 7 12 5 25 
22 7 13 6 36 
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ตารางภาคผนวกที่ 22 (ต่อ) 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

23 6 11 5 25 
24 7 12 5 25 
25 7 12 5 25 
26 7 12 5 25 
27 6 11 5 25 
28 7 12 5 25 
29 5 12 7 49 
30 6 12 6 36 
31 5 12 7 49 
32 5 12 7 49 
33 5 13 8 64 
34 6 13 7 49 
35 5 11 6 36 
36 5 8 3 9 
37 5 10 5 25 
38 4 7 3 9 

คะแนนรวม 232 458 226 1428 
 
 แทนค่า  t = 

   
 138

226142838

226

2





 

   t = 
28.9

226   

    
   t = 24.35 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอน
 ดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ    
 หน่วยที่ 12 การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

1 12 14 2 4 
2 13 14 1 1 
3 10 12 2 4 
4 5 13 8 64 
5 6 12 6 36 
6 6 12 6 36 
7 12 13 1 1 
8 8 13 5 25 
9 7 12 5 25 
10 11 13 2 4 
11 7 12 5 25 
12 6 11 5 25 
13 6 12 6 36 
14 6 12 6 36 
15 6 13 7 49 
16 8 12 4 16 
17 6 12 6 36 
18 6 12 6 36 
19 8 13 5 25 
20 7 12 5 25 
21 8 12 4 16 
22 7 12 5 25 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 (ต่อ) 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

23 7 11 4 16 
24 7 12 5 25 
25 8 11 3 9 
26 7 12 5 25 
27 7 10 3 9 
28 6 14 8 64 
29 6 11 5 25 
30 5 13 8 64 
31 7 13 6 36 
32 5 12 7 49 
33 5 14 9 81 
34 6 13 7 49 
35 6 11 5 25 
36 5 12 7 49 
37 6 12 6 36 
38 6 13 7 49 

คะแนนรวม 270 467 197 1161 
 
 แทนค่า  t = 

   
 138

197116138

197

2





 

   t = 
98.11

197   

 
   t = 16.45 
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ตารางภาคผนวกที่ 24  การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอน
 ดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ    
 หน่วยที่ 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

1 11 14 3 9 
2 13 14 1 1 
3 5 12 7 49 
4 5 14 9 81 
5 6 12 6 36 
6 6 12 6 36 
7 7 13 6 36 
8 8 13 5 25 
9 7 12 5 25 
10 6 13 7 49 
11 7 12 5 25 
12 6 11 5 25 
13 6 12 6 36 
14 6 12 6 36 
15 6 13 7 49 
16 8 12 4 16 
17 6 12 6 36 
18 6 12 6 36 
19 8 13 5 25 
20 7 12 5 25 
21 8 12 4 16 
22 7 12 5 25 
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ตารางภาคผนวกที่ 24 (ต่อ) 
 

ล าดับที ่
คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 
คะแนนเต็ม (15) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม (15) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

(D) 
D2 

23 6 11 5 25 
24 7 12 5 25 
25 7 11 4 16 
26 7 12 5 25 
27 6 10 4 16 
28 6 13 7 49 
29 5 11 6 36 
30 5 13 8 64 
31 6 12 6 36 
32 5 12 7 49 
33 5 13 8 64 
34 5 13 8 64 
35 6 10 4 16 
36 5 12 7 49 
37 6 11 5 25 
38 5 12 7 49 

คะแนนรวม 247 462 215 1305 
 
 แทนค่า  t = 

   
 138

215130538

215

2





 

   t = 
54.9

215   

 
   t = 22.54 
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ภาคผนวก ช 
ตารางแสดงความถ่ีคะแนนความพงึพอใจของนกัเรียน 

ที่เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 ค่าความถ่ีแสดงความพงึพอใจของนกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ย
คอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ที ่1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน ส านกังานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1   

ข้อที่ รายการประเมิน 5 4 3 2 1 
1 แผนการเรียนท าใหเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน 18 19 1 - - 
2 เน้ือหาในบทเรียนเขา้ใจง่าย 16 20 2 - - 
3 แผนผงัแนวคิดท าใหน้กัเรียนเขา้ใจความต่อเน่ืองของ

เน้ือหาชดัเจน 
26 12 - - - 

4 การสรุปในแต่ละหวัเร่ืองท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาดียิง่ขึ้น 22 16 - - - 
5 กิจกรรมในรูปแบบฝึกหดัท าใหน้กัเรียนไดท้บทวน

ความเขา้ใจในเน้ือหา 
16 22 - - - 

6 แนวตอบมีส่วนท าใหน้กัเรียนทราบความสามารถใน
การเรียนมากขึ้น 

30 8 - - - 

7 เสียงบรรยายชดัเจน ช้ีประเด็นส าคญัของเน้ือหา 27 11 - - - 
8 ฐานความรู้ช่วยเพิม่พนูเน้ือหาในเร่ืองที่เรียน ให้กบั

นกัเรียนมากขึ้น  
14 23 1 - - 

9 ค าถามพบบอ่ยช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ืองที่มีเน้ือหาค่อนขา้งยาก 
8 30 - - - 

10 การเขา้ไปใชห้อ้งสนทนาท าใหน้กัเรียนมีโอกาส
แลกเปล่ียนความคิดเห็น        

19 19 - - - 

11 ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์แจง้ความกา้วหนา้ช่วยให้
นกัเรียนตั้งใจเรียน 

14 23 1 - - 

12 กระดานข่าวที่นกัเรียนแสดงความคิดเห็นช่วยให้เกิด
ความรู้ 

18 20 - - - 

13 ใหค้วามช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการของนกัเรียน 20 18 - - - 
14 แนวการตอบโจทยเ์ทียบเคียงช่วยกระตุน้การคิดตาม 23 15 - - - 
15 ใหโ้อกาสแกต้วัท าใหม่โดยไม่จ ากดั จากแนวการตอบ

โจทยเ์ทียบเคียง 
28 10 - - - 
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ข้อที่ รายการประเมิน 5 4 3 2 1 
16 แนวการตอบในระบบการใหค้วามช่วยเหลือช่วยใหเ้กิด

แนวทางแกปั้ญหาไดดี้ 
33 5 - - - 

17 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์
ผา่นเครือข่าย 

21 17 - - - 

18 นกัเรียนสามารถควบคุมความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง 25 13 - - - 
19 นกัเรียนมีโอกาสไดรั้บความช่วยเหลือในการเรียนจาก

ระบบการใหค้วามช่วยเหลือท าใหก้ารเรียนดีขึ้น 
24 14 - - - 

20 นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธก์บัเพือ่น 13 20 5 - - 
21 นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธก์บัครูผูส้อน 13 25 - - - 
22 นกัเรียนมีความรับผดิชอบมากขึ้น 20 18 - - - 
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ภาคผนวก ซ 
แบบสมัภาษณ์นกัเรียนที่เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่าย 

(แบบเด่ียว และแบบกลุ่ม) 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียนที่เรียนด้วย 
ชุดการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลือ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดยีว  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุ่ม 
*************************************************** 

    หน่วยที ่11 ความรู้เกีย่วกบัสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    หน่วยที ่12 การแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
    หน่วยที ่13 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
1.  เนื้อหา  
 1.1 ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ 
   
   
 1.2 ปริมาณของเน้ือหา 
   
   
 1.3 ความน่าสนใจในการน าเสนอเน้ือหา 
   
   
 1.4 ความยากง่ายของเน้ือหา 
   
   
 1.5 รูปแบบของตวัอกัษร 
   
   
 1.6 ขนาดของตวัอกัษร 
   
   
 1.7 สีของตวัอกัษร 
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2.  ภาพน่ิง/ภาพเคลื่อนไหว/เสียง 
 2.1 ความชดัเจนของภาพน่ิง 
   
   
 2.2 ความชดัเจนของภาพเคล่ือนไหว 
   
   
 2.3 ความชดัเจนของเสียง 
   
   
 
3.  กิจกรรม (แบบฝึกหัด) 
 3.1 ความชดัเจนของค าสัง่ในกิจกรรม 
   
   
 3.2 ความยากง่ายของกิจกรรม 
   
   
 3.3 ปริมาณของกิจกรรม 
   
   
 3.4 ระยะเวลาในการท ากิจกรรม 
   
   
 
4.  ระบบการให้ความช่วยเหลือ 
 4.1 ความสะดวกในการใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
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 4.2 ความชดัเจนของระบบการใหค้วามช่วยเหลือโดยศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง 
   
   
 4.3 ความชดัเจนของระบบการใหค้วามช่วยเหลือโดยศึกษาจากเฉลยตรงที่ละขั้น 
   
   
 
5.  ฐานความรู้ 

5.1 ความสะดวกในการใชฐ้านความรู้  
   
   

5.2 ประโยชน์ที่ไดรั้บจากฐานความรู้ 
   
   
 
6. ห้องสนทนา 

6.1 ความสะดวกในการใชห้อ้งสนทนา 
   
   

6.2 ประโยชน์ที่ไดรั้บจากหอ้งสนทนา 
   
   
 
7. กระดานข่าว 

7.1 ความชดัเจนของขอ้ความในกระดานข่าว 
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8. ไปรษณย์ีอิเล็กทรอนิกส์ 
8.1 ความสะดวกในการรับ-ส่งไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ 

   
   
 
9. ค าถามพบบ่อย 

9.1 ค าถามที่เป็นปัญหา 
   
   
 
10.  เทคนิคการน าเสนอ 

10.1 ความสะดวกในการใชโ้ปรแกรม 
   
   

10.2 การเช่ือมโยงแต่ละหนา้ 
   
   

10.3 ความสะดวกในการใชปุ้่ ม 
   
   
 
11.  ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
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ภาคผนวก ฌ 
แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่เรียนดว้ย 

ชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว   

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน   
ส านกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 (แบบภาคสนาม) 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนทีเ่รียนด้วย 
ชุดการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลือ   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน 

ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 
 

ค าช้ีแจง  แบบสอบถามมีทั้งหมด 3 หนา้ จ  านวน 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนที่ 1 ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการ
ใหค้วามช่วยเหลือ   
ค าส่ัง กรุณาอ่านขอ้ความในแต่ละขอ้ตอ่ไปน้ี แลว้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในตารางทางขวามือ 
 ใหต้รงกบัความพงึพอใจของนกัเรียน 

ระดบัความพงึพอใจ 
   5 หมายถึง  พงึพอใจมากที่สุด 
   4 หมายถึง  พงึพอใจมาก 
   3 หมายถึง  พงึพอใจปานกลาง 
   2 หมายถึง  พงึพอใจนอ้ย 

  1 หมายถึง  พงึพอใจนอ้ยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

องคป์ระกอบดา้นชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ  
1.  บทเรียน 

1.1 แผนผงัแนวคิดท าใหน้กัเรียนเขา้ใจความต่อเน่ืองของ
เน้ือหาชดัเจน  

     

1.2 แผนการเรียนท าใหเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน      
1.3 เน้ือหาในบทเรียนเขา้ใจง่าย      
1.4 การสรุปในแต่ละหวัเร่ืองท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาดียิง่ขึ้น      
1.5 กิจกรรมในรูปแบบฝึกหดัท าใหน้กัเรียนไดท้บทวนความ

เขา้ใจในเน้ือหา 
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1.6 แนวตอบมีส่วนท าใหน้กัเรียนทราบความสามารถในการ
เรียนมากขึ้น 

     

1.7 เสียงบรรยายชดัเจน ช้ีประเด็นส าคญัของเน้ือหา      
2 ฐานความรู้ช่วยเพิม่พนูเน้ือหาในเร่ืองที่เรียนใหก้บันกัเรียนมาก

ขึ้น  

     

3 ค าถามพบบอ่ยช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ืองที่มีเน้ือหาค่อนขา้งยาก      

4 การเขา้ไปใชห้อ้งสนทนาท าใหน้กัเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น  

     

5 ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์แจง้ความกา้วหนา้ช่วยใหน้กัเรียนตั้งใจ
เรียน 

     

6 กระดานข่าวที่นกัเรียนแสดงความคิดเห็นช่วยให้เกิดความรู้      

7 ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 

7.1 ใหค้วามช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการของนกัเรียน 
     

7.2 แนวการตอบโจทยเ์ทียบเคียงช่วยกระตุน้การคิดตาม      
7.3 ใหโ้อกาสแกต้วัท าใหม่โดยไม่จ ากดัจากแนวการตอบโจทย์

เทียบเคียง 
     

7.4 แนวการตอบในระบบการใหค้วามช่วยเหลือช่วยใหเ้กิด
แนวทางแกปั้ญหาไดดี้ 

     

8. ประโยชน์ที่นกัเรียนไดจ้ากการใชชุ้ดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์
ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
8.1 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่น

เครือข่าย 

     

8.2 นกัเรียนสามารถควบคุมความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง      
8.3 นกัเรียนมีโอกาสไดรั้บความช่วยเหลือในการเรียนจาก

ระบบการใหค้วามช่วยเหลือท าใหก้ารเรียนดีขึ้น 
     

8.4 นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธก์บัเพือ่น      
8.5 นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธก์บัครูผูส้อน      
8.6 นกัเรียนมีความรับผดิชอบมากขึ้น      
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนเกี่ยวกบัชุดการสอนดว้ยคอมพวิเตอร์ผา่น
เครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

*เม่ือตอบแบบสอบถามเสร็จแลว้โปรดส่งคืนครู/ผูส้อน* 

 
 
 


