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5. ภาคผนวก ประกอบดวย บทความสําหรับการเผยแพร 
 

ประสิทธิภาพการยอยไดของโภชนะและกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนของโคพ้ืนเมือง
เปรียบเทียบกับโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ย 

 
เรืองยศ พิลาจันทร1, กังวาน ธรรมแสง1 และเมธา วรรณพัฒน2 

1 ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี34190 
2 ศูนยวิจัยและพัฒนาทรัพยากรอาหารสัตวเขตรอน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 44000 

 
บทคัดยอ:  

 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการกินได การยอยไดของโภชนะ และ
กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน ของโคเนื้อพันธุพ้ืนเมืองแทกับโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ย (50:50) เม่ือ
ไดรับอาหารรูปแบบตางๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x3 Replicated Latin Square อาหารท่ีใหโค 3 ชนิด 
ไดแก ฟางแหงแบบเต็มท่ี ฟางแหงแบบเต็มท่ีเสริมดวยอาหารขน 0.5% ของน้ําหนักตัว และหญาแพงโกลาแหง
แบบเต็มท่ี ทําการทดลอง 3 ระยะเวลาๆละ 21 วัน ผลการศึกษาพบวาโคท้ังสองสายพันธุมีปริมาณการกินได
ของอาหารหยาบ ปริมาณการกินไดของโภชนะ การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว ความสามารถในการยอยได
ของโภชนะ และคาสังเกตตางๆจากของเหลวในกระเพาะรูเมนไมแตกตางกัน (P>0.05) ผลของชนิดอาหารท่ีโค
ไดรับพบวาโคมีปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว และจํานวนโปรโตซัวและ
สปอรของเชื้อราในกระเพาะรูเมนไมแตกตางกัน (P>0.05) ขณะท่ีปริมาณการกินไดของโภชนะและ
ความสามารถในการยอยของโคกลุมท่ีไดรับอาหารขนเสริมมีคามากกวากลุมอ่ืนๆ สอดคลองความเขมขนของ
กรดไขมันท่ีระเหยไดงายท้ังหมดและสัดสวนของกรดโพรพิออนิกในของเหลวจากกระเพาะรูเมนซ่ึงโคท่ีไดรับ
อาหารขนเสริมมีคามากกวากลุมอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีไดรับฟางแหงเพียงอยางเดียว 
(P<0.05) อยางไรก็ตามพบวาโคท่ีไดรับหญาแพงโกลาแหงมีความเขมขนของแอมโมเนียในกระเพาะรูเมนสูงกวา
โคท่ีไดรับเฉพาะฟางแหง (P<0.05) แตไมแตกตางกับโคท่ีไดรับอาหารขนเสริม (P>0.05) ดังนั้นจึงสรุปไดวาการ
ตอบสนองตออาหารของโคพ้ืนเมืองพันธุแทและโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ยไมแตกตางกัน ขณะท่ีการเสริม
อาหารขน 0.5% ของน้ําหนักตัว จะทําใหโคตอบสนองตออาหารดีกวาการไดรับเพียงฟางแหงหรือหญาแหง
เพียงอยางเดียว 

 
Abstract: 

The aim of this study was to compare voluntary feed intake, nutrient digestibility, and 
rumen fermentation of Thai native and Thai native x Lowline Angus crossbred beef cattle fed 
with different diets. The 3x3 Replicated Latin Square design was used with three types of 
feed including rice straw in ab libitum, rice straw in ab libitum with 0.5% BW of concentrate 
supplement, and Pangola hay in ad libitum. The experiment was conducted for 3 periods, 21 
days per each. It was found that Thai native and Thai native x Lowline Angus crossbred beef 
cattle had comparable of roughage intake, body weight change, nutrient digestibility, and all 
parameters from rumen fluid (P>0.05). Cattle fed with different type of feed showed similar 
of roughage intake, body weight change, and number of protozoa and fungal zoospore in 



14 

rumen fluid (P>0.05). However, nutrient intake and digestibility of cattle received concentrate 
was higher than those other type of feed. Accordingly, concentration of total volatile fatty 
acid and proportion of propionic acid in rumen fluid of cattle received concentrate was 
higher than cattle fed only rice straw (P<0.05) but not for cattle fed with Pangola hay 
(P>0.05). Moreover, Pangola hay fed group had higher of ammonia concentration in rumen 
fluid than rice straw fed group (P<0.05). Therefore, two breed of beef cattle were comparable 
of feed responsibility while supplementation of concentrate at 0.5% BW was alternative of 
feeding pattern.  

 
บทนํา 

ปจจุบันโคเนื้อมีจํานวนท้ังหมดประมาณ 6.6 ลานตัว โดยสวนใหญเปนโคพันธุพ้ืนเมืองและโคลูกผสม
พ้ืนเมือง คิดเปน 71% ของประชากรโคเนื้อท้ังหมดในประเทศ ซ่ึงสวนใหญเลี้ยงในพ้ืนท่ีภาคอีสานตอนลาง 
(34.4%) (กรมปศุสัตว, 2554) การเลี้ยงโคของคนในภาคอีสานนอกจากจะเลี้ยงไวเพ่ือบริโภคเนื้อแลว ยังเลี้ยงไว
เพ่ือเปนแหลงเงินสํารองไวใชในคราวจําเปนหรือตองการเงินเรงดวน หรือใชบริโภคเม่ือมีงานประเพณีตางๆ
ภายในครัวเรือน การมีโคเนื้อภายในครอบครัวยังชวยสรางความม่ันคงท้ังภายในครอบครัวและตอสังคมชนบท
ดวย ความเปนไปไดในการผลิตโคพันธุพ้ืนเมืองในเชิงธุรกิจ สมพร และคณะ (2552) ไดแนะนําวาโคพ้ืนเมือง
สามารถพัฒนาเขาสูระบบเนื้อโคธรรมชาติ (natural beef) ท่ีใหความปลอดภัยตอผูบริโภค เนื้อโคพันธุพ้ืนเมือง
มีความละเอียดของเสนใยเนื้อสูง เปอรเซ็นตเนื้อแดงมาก (70-75%) ขณะท่ีมีไขมันต่ํา (Sethakul et al., 
2008) อยางไรก็ตามเนื้อจากโคพ้ืนเมืองมีความเหนียวมากกวาเนื้อจากโคลูกผสมโดยเฉพาะเม่ือปรุงสุก 
นอกจากนี้ Opatpatanakit and Sethakul (2010) รายงานวาโคพันธุพ้ืนเมืองมีเปอรเซ็นตซากต่ํากวา ขณะท่ี
มีสัดสวนของกระดูกมากกวาโคลูกผสมพันธุยุโรป และสมรรถภาพการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของโค
พันธุพ้ืนเมืองโดยรวมยังดอยกวาโคลูกลูกผสม มังกร และคณะ (2541) รายงานวาโคพันธุพ้ืนเมืองมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันต่ํากวาโคลูกผสมพ้ืนเมืองxบราหมัน สอดคลองกับ Van Zyl (1990) ท่ีรายงานวาโค
ลูกผสมในประเทศแถบแอฟริกามีประสิทธิภาพและสมรรถนะการใหผลผลิตสูงกวาโคพันธุแท นอกจากนี้ใน
ประเทศแถบยุโรป โคลูกผสมชาโรเลยกับเฮียรฟอรด (Charolais x Hereford) มีน้ําหนักตัวเม่ือหยานม น้ําหนัก
ตัวสุดทายหลังขุน และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงกวาลูกโคชาโรเลยหรือลูกโคเฮียรฟอรดพันธุแท 
(Kamieniecki et al., 2009) โคเนื้อลูกผสมในเมืองไทยไดแก โคลูกผสมบราหมัน พันธุกําแพงแสน พันธุตาก 
พันธุกบินทรบุรี และและโคลูกผสมท่ีมีสายพันธุโคยุโรปอ่ืนๆอยางนอย 50% สวนโคลูกผสมแองกัสเตี้ยอุบลฯ 
(สบชัย, 2546) เปนโคลูกผสมระหวางโคพ้ืนเมืองอีสาน 50% และโคแองกัสเตี้ย (Lowline Angus) 50% 
ขณะนี้ยังในชวงของการทดสอบพันธุ โคลูกผสมเหลานี้ลวนถูกปรับปรุงพันธุมาเพ่ือใหมีสมรรถนะการ
เจริญเติบโตเพ่ิมสูงข้ึน ใหผลผลิตเนื้อมากและคุณภาพดี ท้ังนี้เพ่ือสงตลาดชั้นสูง อยางไรก็ตามโคกลุมนี้
จําเปนตองไดรับอาหารท่ีมีคุณภาพดี จึงจะแสดงสมรรถภาพการผลิตสูงท่ีสุด (Wanapat, 1999) ดังนั้นโค
พ้ืนเมืองพันธุแทและโคลูกผสมจึงนาจะตอบสนองหรือใชประโยชนจากโภชนะในอาหารตางๆไดแตกตางกัน 
การศึกษาครั้งนี้ตองการท่ีจะเปรียบเทียบปริมาณการกินได ประสิทธิภาพการยอยอาหาร และกระบวนการหมัก
ในกระเพาะรูเมน ของโคพ้ืนเมืองอีสานกับโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ยเม่ือไดรับอาหารแบบตางๆ 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Replicated Latin Square โดยปจจัยศึกษาท่ี 1 คือ พันธุโคเนื้อ 2 
พันธุ คือ โคพ้ืนเมืองพันธุแท และโคลูกผสมพันธุพ้ืนเมืองกับแองกัส (Angus) ปจจัยศึกษาท่ี 2 คือใหอาหาร 3 
รูปแบบ ไดแก 1) ไดรับฟางขาวแบบเต็มท่ี (Ad libitum) 2) ไดรับฟางขาวเสริมดวยอาหารขน 0.5% BW และ 
3) ไดรับหญาแพงโกลาแหงแบบเต็มท่ี องคประกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแสดงในตารางท่ี 1 

สัตวทดลองและการดําเนินการทดลอง 

ใชโคพ้ืนเมืองพันธุแทและโคลูกผสมพันธุพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ยท่ีคัดจากฝูงโคของสํานักงานไรฝก
ทดลองและหองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จํานวนพันธุละ 3 ตัว น้ําหนัก

เฉลี่ย 150±10 กิโลกรัม โคถูกขังในกรงเดี่ยวและจะไดรับอาหารหยาบตามกลุมทดลองแบบเต็มท่ี มีน้ําสะอาด
และแรธาตุกอนใหกินตลอดเวลา ทําการปรับสัตวกอนทําการทดลองเปนเวลา 7 วัน ทําการทดลองเปนเวลา 21 
วันในแตละชวงระยะการทดลอง (period) รวมระยะเวลาทําการทดลองท้ังหมด 63 วัน เพ่ือศึกษาปริมาณการ
กินไดอยางอิสระ ความสามารถในการยอยไดของโภชนะ ประสิทธิภาพการใชอาหาร และกระบวนการหมักใน
กระเพาะรูเมน 

 
ตารางท่ี 1 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

อาหาร 
โภชนะ 

DM OM CP NDF ADF 
อาหารขน 87.0 95.0 11.0 15.0 7.0 
ฟาง 78.4 90.5 2.5 67.0 44.9 
หญาแพงโกลาแหง 78.3 94.2 7.0 70.1 35.9 
DM = น้ําหนักแหง, CP = โปรตีนหยาบ, OM = อินทรียวัตถุ, NDF = เยื่อใย NDF (Neutral detergent 
fiber), ADF = เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber)                                     

 
การเก็บขอมูลและวิเคราะหทางเคมี 

 บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของโค โดยชั่งน้ําหนักกอนเขาทดลองและในวันสุดทายของแตละชวง
การทดลอง เพ่ือใชในการคํานวณปริมาณการกินได การยอยได และการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว และบันทึก
ปริมาณการใหอาหาร โดยชั่งน้ําหนักอาหารท่ีให และชั่งอาหารท่ีเหลือในตอนเชาของวันถัดไป สุมเก็บตัวอยาง
อาหารท่ีใหและอาหารเหลือ สุมเก็บตัวอยางมูลดวยวิธีลวงผานทวารหนัก อบตัวอยางอาหารและมูลท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง เพ่ือเก็บรักษาตัวอยางกอนนํามาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี 
ไดแก วัตถุแหง (dry matter) เถา (ash) และโปรตีนหยาบ (crude protein, CP) ตามวิธีการของ AOAC 
(1995) และวิเคราะหองคประกอบเยื่อใยท่ีสําคัญไดแก เยื่อใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเปนกลาง (neutral 
detergent fiber, NDF) เยื่อใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเปนกรด (acid detergent fiber, ADF) และลิกนิน (acid 
detergent lignin, ADL) ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) วิเคราะหหาเถาท่ีไมละลายในกรด 
(acid insoluble ash) เพ่ือใชเปนตัวบงชี้ภายใน (Internal marker) ในการคํานวณหาความสามารถในการ
ยอยไดของโภชนะ ตามวิธีการของ Van Keulen and Young (1977) สุมของเหลวจากกระเพาะหมักโดยการ
ใชสายสอดผานหลอดอาหารไปยังกระเพาะ (stomach tube) รวมกับปมดูด เพ่ือนํามาวัดการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิและคาความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมักทันที สุมเก็บตัวอยางของเหลวในกระเพาะหมักมาวิเคราะห
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หาปริมาณความเขมขนของแอมโมเนีย (NH3) และกรดไขมันท่ีระเหยไดงาย (volatile fatty acids, VFAs) โดย
ใชเครื่อง high performance liquid chromatography (HPLC) ตามวิธีของ Samuel et al. (1997) และ
นํามาศึกษาปริมาณของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน ไดแก โปรโตซัว และสปอรของเชื้อรา โดยวิธีนับตรง (direct 
count method) ตามวิธีการของ Galyean (1993)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

วิเคราะหความแปรปรวนแบบ General Linear Model (GLM) ตามแผนการทดลองแบบ 3x3 
Replicated Latin Square โดยใชโปรแกรมทางสถิติ SAS (1996) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมทดลองดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

 ผลของพันธุโคเนื้อและรูปแบบอาหารท่ีใหตอปริมาณการกินไดและการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักตัว
แสดงในตารางท่ี 2 พบวาท้ังสายพันธุโค (พ้ืนเมืองไทยแท และลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ย) และรูปแบบอาหาร
ท่ีให ไมมีอิทธิพลตอปริมาณการกินไดของอาหารหยาบเม่ือคิดเปน กิโลกรัม/วัน เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว และ
กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักเมทาบอลิก ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยโคมีปริมาณการกินไดเฉลี่ย 1.63% ของ
น้ําหนักตัว NRC (2000) รายงานวาโคเนื้อจะสามารถกินอาหารหยาบไดประมาณ 1.3-2.0% ของน้ําหนักตัว 
ข้ึนอยูคุณภาพของอาหารหยาบนั้นๆ กลาวคือโคจะกินอาหารหยาบท่ีมีคุณภาพดีหรือมีคุณคาทางโภชนะสูงได
ในปริมาณท่ีมากกวาอาหารหยาบท่ีมีคุณภาพต่ํากวา ถึงแมวาโคท่ีไดรับอาหารขนเสริม 0.5% ของน้ําหนักตัว จะ
มีตัวเลขปริมาณการกินไดของอาหารหยาบมากกวากลุมอ่ืนๆ (1.70 vs 1.60 และ 1.61) แตไมแตกตางกันทาง
สถิติ แสดงใหเห็นวาคุณภาพของอาหารและปริมาณของโภชนะท่ีโคไดรับไมมีผลกระทบตอกระบวนการหมัก
และการยอยอาหารของโค อยางไรก็ตาม เมธา (2533) กลาววา โคท่ีไดรับโภชนะในปริมาณท่ีเพียงพอและ
เหมาะสมกับกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน จะมีความสามารถในการยอยสลายอาหารไดเร็วข้ึน สงผลให
สัตวกินอาหารเขาไปใหมไดเร็วข้ึน และทําใหมีปริมาณการกินไดอาหารตอวันเพ่ิมข้ึนตามลําดับ โคท้ังสองสาย
พันธุมีน้ําหนักตัวลดลงไมแตกตางกันถึงแมจะไดรับอาหารในรูปแบบแตกตางกัน (P>0.05) ชี้ใหเห็นวาการไดรับ
อาหารหยาบเพียงอยางเดียว หรือการเสริมอาหารขนในอัตรา 0.5% ของน้ําหนักตัว ไมเพียงกับความตองการ
ของโคเนื้อระยะรุน ดังนั้นในทางปฏิบัติโคท่ีไดรับฟางแหงเปนอาหารหยาบ ความมีการเสริมอาหารใหกับโค
ระยะรุนในอัตรามากกวา 0.5% ของน้ําหนักตัว ขณะท่ีโคท่ีไดรับหญาแหงเปนอาหารหยาบ การเสริมอาหารขน
ในอัตรา 0.5% ของน้ําหนักตัว อาจพียงพอกับความตองการของโค นอกจากนี้ โคท่ีใชในการทดลองนี้เปนโคท่ี
คัดออกมาจากฝูงจึงไมเคยถึงขังในคอกเดี่ยว ดังนั้นโคอาจไมสามารถปรับตัวกับสภาพการทดลองได โคอาจมี
ความเครียด และอาจเปนสาเหตุในน้ําหนักตัวลดในท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 2 ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบและน้ําหนักตัวท่ีเปลี่ยนแปลงของโค 

โภชนะ 
พันธุโค1 

SEM 
อาหาร2 

SEM พ้ืนเมือง ลูกผสม ฟาง ฟาง+ขน หญา 
ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ 

       
   กิโลกรัม/วัน 2.10 2.18 0.04 2.10 2.20 2.12 0.05 
   เปอรเซ็นตน้ําหนักตัว 1.66 1.61 0.04 1.60 1.70 1.61 0.04 
   กรัม/กิโลกรัมน้ําหนักเมทาบอลิก 55.6 55.0 1.08 54.0 57.4 54.5 1.32 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว -3.00 -2.78 1.99 -3.67 -0.67 -4.33 2.44 
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1 พ้ืนเมือง = พ้ืนเมืองไทยแท, ลูกผสม = ลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ย (50:50) 
2 ฟาง = ไดรับฟางแบบเต็มท่ี, ฟาง+ขน = ไดรับฟางแบบเต็มท่ีและอาหารขนเสริม 0.5% ของน้ําหนักตัว, หญา 
= ไดรับหญาแพงโกลาแหงแบบเต็มท่ี 
 
 จากตารางท่ี 3 จะพบวาโคพ้ืนเมืองแทและโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ยมีความสามารถในการยอย
ไดของโภชนะไมแตกตางกัน (P>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 62.44%, 60.24%, 26.06%, 62.74% และ 
52.48% สําหรับวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และเยื่อ ADF ตามลําดับ ท้ังนี้ทุกคายกเวน
โปรตีนหยาบอยูในชวงความสามารถในการยอยไดของโภชนะท่ีมีการรายงานไว โดย Wanapat et al. (2003) 
รายการความสามารถในการยอยไดของโคเนื้อไวท่ี 56.63%, 59.37%, 42.83%, 44.20% และ 48.40% 
สําหรับวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และเยื่อ ADF ตามลําดับ คาการยอยไดของโปรตีนท่ี
คอนขางตํ่านาจะมีผลเนื่องจากกลุมโคท่ีไดรับฟางแหงเพียงอยางเดียว โปรตีนในฟางนอกจากจะมีระดับต่ําแลว
ยังมีคุณภาพท่ีต่ําดวย เนื่องจากเปนโปรตีนท่ีหลงเหลือในพืชภายหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตในระยะท่ีใหผลผลิต
สูงสุด  
 

ตารางท่ี 3 ความสามารถในการยอยไดปรากฏของของโภชนะของโค (%)  

โภชนะ 
พันธุโค 

SEM 
อาหาร 

SEM 
พ้ืนเมือง ลูกผสม ฟาง ฟาง+ขน หญา 

 DM 62.66 62.24 0.69 53.25c 61.61b 72.48a 0.49 
 OM 59.58 60.89 0.83 55.18b 67.77a 57.74b 1.02 
 CP 27.32 24.79 2.42 23.65b 28.42a 27.40a 1.91 
 NDF 62.00 63.47 1.43 60.82b 67.37a 60.01b 1.75 
 ADF 51.65 53.31 1.39 54.59a 58.61a 44.25b 1.71 
DM = น้ําหนักแหง, CP = โปรตีนหยาบ, OM = อินทรียวัตถุ, NDF = เยื่อใย NDF (Neutral detergent 
fiber), ADF = เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber)  
SEM = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error of sample mean) 
 a, b, c อักษรท่ีกํากับไวในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
 คาการยอยไดของวัตถุแหงของโคกลุมท่ีไดรับหญาแหงมากกวาโคกลุมท่ีไดอาหารขนเสริม และ
มากกวากลุมท่ีไดรับฟางแหงเพียงอยางเดียว (72.48%, 61.61% และ 53.25% ตามลําดับ; P<0.05)) ขณะท่ีคา
การยอยไดของอินทรียวัตถุของโคกลุมท่ีไดรับอาหารขนมีคามากกวาโคกลุมอ่ืน (P<0.05) แสดงใหเห็นวาการใช
ประโยชนไดของแรธาตุหรืออนินทรียวัตถุ (Inorganic matter) ในหญาแหงมากกวาในฟางแหง ท้ังนี้สวนของ
เถาหรืออนินทรียวัตถุในฟางแหงประกอบดวยทราย (Silica) เปนสวนใหญ ซ่ึงสัตวเค้ียวเอ้ืองไมสามารถยอยหรือ
ดูดซึมไปใชประโยชนได (Van Soest and Jones, 1968) คาการยอยไดของเยื่อใย NDF ของโคกลุมท่ีไดรับฟาง
ขาวเสริมดวยอาหารขนมีคามากกวาโคกลุมท่ีไดรับอาหารรูปแบบอ่ืน (P<0.05) การท่ีจุลินทรียไดรับแหลง
โภชนะท่ีสามารถยอยสลายไดงายจากอาหารขนเสริมนาจะเปนปจจัยหลักของความแตกตางนี้ (Stokes et al., 
1991; Brooks et al., 2012) Russell (2002) รายงานวาสัตวเค้ียวเอ้ืองจะสามารถยอยสลายเยื่อใยไดเพ่ิมมาก
ข้ึนหากจุลินทรียในกระเพาะรูเมนไดรับแหลงคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนท่ีเพียงพอตอความตองการ 
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 โคพ้ืนเมืองพันธุแทและโคลูกผสมพ้ืนเมืองxแองกัสเตี้ยมีกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนไมแตกตาง
กัน ไดแก ความเขมขนของแอมโมเนีย กรดไขมันท่ีระเหยไดงาย และประชากรจุลินทรีย (P>0.05; ; ตารางท่ี 4) 
อยางไรก็ตาม ความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนในของเหลวจากกระเพาะรูเมนของโคท่ีไดรับหญาแพงโกลา
แหงมีคาสูงกวาโคกลุมท่ีไดเพียงฟางขาวอยางเดียว (P<0.05) แตไมแตกตางกับโคไดรับอาหารขนเสริมในอัตรา 
0.5% ของน้ําหนักตัว (P>0.05) ความเขมขนของกรดไขมันท่ีระเหยไดงายท้ังหมด และและสัดสวนของกรดโพ
รพิออนิกของโคท่ีไดรับอาหารขนเสริม (0.5% BW) มากกวาโคท่ีไดรับเพียงฟางแหงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แตไมแตกตางกับโคท่ีไดรับหญาแหง (P>0.05) ซ่ึงตรงขามกับสัดสวนของกรดอะซิติกซ่ึงโคท่ีไดรับฟาง
แหงเพียงอยางเดียวมีคาสูงกวาโคท่ีไดรับอาหารขนเสริม (P<0.05) แตไมแตกตางกับโคท่ีไดรับหญาแหง 
(P>0.05) การศึกษาครั้งนี้พบวาจํานวนประชากรโปรโตซัวและสปอรของเชื้อราในกระเพาะรูเมนของโคเฉลี่ย
เทากับ 4.75 และ 5.60 Log cell/mL ตามลําดับ และมีความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะรู
เมน 15.2 mg% โดยประชากรของโปรโตซัวและสปอรของเชื้อราในกระเพาะรูเมนไมไดรับอิทธิพลจากชนิด
อาหารท่ีโคไดรับ (P>0.05) 
 
ตารางท่ี 4 ความเขมขนของแอมโมเนียและกรดไขมันท่ีระเหยไดงาย และประชากรของจุลินทรียในกระเพาะรู
เมนของโค 

โภชนะ 
พันธุโค 

SEM 
อาหาร 

SEM 
พ้ืนเมือง ลูกผสม ฟาง ฟาง+ขน หญา 

ความเขมขนของแอมโมเนีย, mg% 15.0 15.4 0.89 12.7b 15.6ab 18.2a 1.09 
ความเขมขนของ TVFA, mmol/L 78.2 79.5 3.07 71.6b 87.7a 77.3ab 3.21 
   สัดสวนของกรดอะซิติก, % TVFA  71.4 68.5 2.73 74.5a 65.3b 70.0ab 2.85 
   สัดสวนของกรดโพรพิออนิก, % TVFA 20.4 22.7 2.11 18.2b 26.3a 20.2ab 2.22 
   สัดสวนของกรดบิวทีริก, % TVFA 8.2 8.8 1.45 7.3 8.4 9.8 1.54 
จํานวนโปรโตซัว, log cell/mL 4.79 4.74 0.12 4.67 4.78 4.85 0.15 
จํานวนสปอรเชื้อรา, log cell/mL 5.52 5.72 0.10 5.40 5.70 5.77 0.12 
TVFA = กรดไขมันท่ีระเหยไดงายท้ังหมด 
 

โคท้ังสองสายพันธุมีขนาดตัวใกลเคียงกันจึงมีความจุของกระเพาะใกลเคียงกันดวย ดวยเหตุนี้จึงทําให
มีปริมาณการกินไดและการยอยไดของโภชนะไมแตกตางกันดังท่ีแสดงไวขางตน ดังนั้นนี่จึงอาจจึงเปนเหตุผลถึง
กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนของโคท้ังสองสายพันธุไมแตกตางกัน โคท่ีไดรับหญาแหงมีความเขมขนของ
แอมโมเนียไนโตรเจนในของเหลวในกระเพาะรูเมนมากท่ีสุดนาจะเนื่องจากมีสัดสวนของโปรตีนมากกวาฟางแหง 
และไดรับโปรตีนในระดับท่ีสมํ่าเสมอกวาการใหอาหารขนเสริมเฉพาะในชวงเชาและชวงเย็น Maltz et al. 
(1991) พบวาโคท่ีไดรับอาหารผสมสําเร็จคือใหอาหารหยาบและอาหารขนพรอมกัน มีความเขมขนของ
แอมโมเนียไนโตรเจนและมีกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนดีกวาโคท่ีไดรับอาหารแบบแยกให สอดคลองกับ 
Fan et al. (2002) ซ่ึงพบวาโคนมท่ีไดรับอาหารขนเสริม 4 ครั้ง/วัน ใหผลผลิตสูงกวาโคนมท่ีไดรับอาหารขน
เสริม 2 ครั้ง/วัน การเสริมอาหารขนซ่ึงเปนแหลงของคารโบไฮเดรตและโปรตีนท่ีสามารถถูกยอยสลายไดใน
กระเพาะรูเมนทําใหความเขมขนของกรดไขมันท่ีระเหยไดงายท้ังหมดและสัดสวนของกรดโพรพิออนิกเพ่ิมข้ึน 
สอดคลองกับ Penner et al. (2009) ซ่ึงรายงานวาการผลิตกรดไขมันท่ีระเหยไดงายและสัดสวนกรดโพรพิ
ออนิกเพ่ิมข้ึนเม่ือสัตวเค้ียวเอ้ืองไดรับอาหารขนเสริม โดยเฉพาะอยางยิ่งวัตถุดิบอาหารสัตวแหลงคารโบไฮเดรต
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ท่ีไมใชโครงสราง (Nonstructural carbohydrate, NSC) คือ แปงและน้ําตาล จะใหจุลินทรียนําไปหมักและ
ผลิตกรดโพรพิออนิกในสัดสวนท่ีมากข้ึน (Dehority, 2003) สัดสวนของกรดอะซิติกจะผันแปรตามการเพ่ิมข้ึน
หรือลดลงของกรดโพรพิออนิกเนื่องจากสัดสวนของกรดบิวทีริกคอนขางจะคงท่ี ถึงแมวาความเขมขนของ
แอมโมเนียและการผลิตกรดไขมันท่ีระเหยไดงายจะแตกตางกัน แตจํานวนประชากรของโปรโตซัวและสปอร
ของเชื้อราไมแตกตางกันระหวางรูปแบบอาหารท่ีโคไดรับ ท้ังนี้นาจะเนื่องจากโปรโตรซัวและเชื้อราไมมีบทบาท
ในการยอยอาหารในกระเพาะรูเมนมากนัก แตเปนกลุมของแบคทีเรียตางๆซ่ึงมีจํานวนประชากรมากท่ีสุดและมี
บทบาทสําคัญในการยอยสลายอาหารตางๆท่ีสัตวกิน (Russell and Rychlik, 2001) 
 จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวาพันธุโคท้ังสองแสดงสมรรถนะท้ังการกินอาหาร การยอยโภชนะ และ
กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนไมแตกตางกัน การเสริมอาหารขนในอัตรา 0.5% ของน้ําหนักตัวของโค ทํา
ใหโคมีปริมาณโภชนะท่ีกินได การยอยไดของโภชนะ และการผลิตกรดไขมันท่ีระเหยไดงายมากกวาโคท่ีไดรับ
เพียงฟางแหงหรือหญาเพียงอยางเดียว อยางไรก็ตาม ประชากรของโปรโตซัวและสปอรของเชื้อราไมแตกตาง
กันระหวางพันธุโคเนื้อและรูปแบบอาหารท่ีโคไดรับ ควรศึกษาผลของพันธุโคท้ังสองและชนิดอาหารท่ีใหตอ
ประชากรแบคทีเรียในกระเพาะรูเมน และสมรรถนะการใหผลผลิตของสัตว เพ่ือใหทราบผลท่ีชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
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