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            วสัดุคอมโพสิทของพอลิโพรพิลีนและเส้นใยป่านศรนารายณ์ถูกเตรียมโดยใชเ้คร่ืองบดผสม

ภายใน เส้นใยป่านศรนารายณ์ถูกเตรียมเป็นเส้นใยท่ีไม่ผ่านการปรับเปล่ียนและเส้นใยท่ีผ่านการ

ปรับเปล่ียนด้วยสารละลายด่าง ช้ินงานทดสอบถูกข้ึนรูปโดยใช้เคร่ืองฉีดข้ึนรูป แอมโมเนียม            

โพลิฟอสเฟตใช้เป็นสารหน่วงไฟปรับปรุงสมบติัการตา้นการติดไฟและความเสถียรทางความร้อน

ของพอลิเมอร์คอมโพสิทระหวา่งพอลิโพรพิลีนกบัเส้นใยป่านศรนารายณ์โดยไม่ทาํให้สมบติัทางกล

ของพอลิเมอร์คอมโพสิทลดลงไปอยา่งมาก การเพิ่มปริมาณของแอมโมเนียม โพลิฟอสเฟตปรับปรุง

สมบติัการตา้นการติดไฟและความเสถียรทางความร้อนของพอลิเมอร์คอมโพสิท ภาพถ่ายจากกลอ้ง

จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดแสดงการกระจายตวัท่ีไม่ดีของแอมโมเนียม โพลิฟอสเฟตใน  

พอลิโพรพิลีนเมทริกซ์และการยดึติดท่ีไม่ดีระหวา่งเส้นใยป่านศรนารายณ์และพอลิโพรพิลีนเมทริกซ์ 

นอกจากน้ีการทาํอลัคาไลน์เซชนัไม่ส่งผลอย่างมีนยัสําคญัต่อสมบติัทางกลและการตา้นการติดไฟ

ของพอลิเมอร์คอมโพสิท พอลิเมอร์คอมโพสิทระหว่างพอลิโพรพิลีนและเส้นใยป่านศรนารายณ์      

ท่ีไม่ผ่านการปรับเปล่ียนท่ีมีการใส่แอมโมเนียมโพลิฟอสเฟตปริมาณ 40 ส่วนใน 100 ส่วนของ      

พอลิโพรพิลีน แสดงสมบัติการต้านการติดไฟและความเสถียรทางความร้อนสูงสุด การใส่              

พอลิโพรพิลีนกราฟทด์ว้ยมาเลอิกแอนไฮไดร์ลงในพอลิเมอร์คอมโพสิทระหวา่งพอลิโพรพิลีนและ

เส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีไม่ผา่นการปรับเปล่ียน ส่งผลต่อการปรับปรุงค่าการทนต่อแรงดึง เน่ืองจาก

การปรับปรุงการยดึติดระหวา่งเส้นใยป่านศรนารายณ์และพอลิโพรพิลีนเมทริกซ์ การเติมพอลิโพรพิ

ลีนกราฟทด์ว้ยมาเลอิกแอนไฮไดรด์ไม่ส่งผลอยา่งมากต่อสมบติัการตา้นการติดไฟ สมบติัทางความ

ร้อน และความหนืดของพอลิเมอร์คอมโพสิท แมกนีเซียม ไฮดรอกไซด์หรือซิงค์บอเรทนาํไปใช้

ร่วมกนักบัแอมโมเนียม โพลิฟอสเฟต คอมโพสิทท่ีใส่แอมโมเนียม โพลิฟอสเฟตและซิงคบ์อเรทท่ี

อตัราส่วน 30 ต่อ 10 แสดงสมบติัการตา้นการติดไฟสูงสุด อย่างไรก็ตาม การใส่แอมโมเนียม โพลิ

ฟอสเฟตและแมกนีเซียม ไฮดรอกไซดใ์นพอลิเมอร์คอมโพสิทส่งผลในทางลบต่อสมบติัการตา้นการ

ติดไฟ การใส่สารหน่วงไฟ 2 ชนิดร่วมกนัคือ แอมโมเนียม โพลิฟอสเฟตกบัแมกนีเซียม ไฮดรอกไซด์

หรือแอมโมเนียม โพลิฟอสเฟตกบัซิงคบ์อเรทลงในคอมโพสิทส่งผลให้สมบติัทางความร้อนของพอ

ลิเมอร์คอมโพสิทลดลงเล็กนอ้ย ในขณะท่ีไม่พบการเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัสําคญัของสมบติัทางกล

และความหนืด การใส่เส้นใยแกว้ลงในพอลิเมอร์คอมโพสิทระหว่างพอลิโพรพิลีนและเส้นใยป่าน

ศรนารายณ์ท่ีไม่ผา่นการปรับเปล่ียนปรับปรุงสมบติัความเสถียรทางความร้อนและสมบติัการตา้นการ

ติดไฟ เม่ือเพิ่มปริมาณของเส้นใยแก้ว ค่าการทนต่อแรงดึง มอดูลสัแรงดึง และค่าการทนต่อแรง

กระแทกของพอลิเมอร์คอมโพสิทระหว่างพอลิโพรพิลีนและเส้นใยป่านศรนารายณ์ท่ีไม่ผ่านการ

ปรับเปล่ียนมีค่าเพิ่มข้ึน  



Abstract 

 

            Composites based on polypropylene (PP) and sisal fiber were prepared by an internal mixer.         

Sisal fiber was prepared as an untreated fiber (UT) and an alkali treated fiber (AT). The test     

specimens were molded by an injection molding machine. Ammonium polyphosphate (APP) used 

as a flame retardant improved flame retardancy and thermal stability of PP/sisal composites without 

extreme deterioration of mechanical properties of the composites. With increasing APP content, 

flame retardancy and thermal stability of the composites were improved. Scanning electron 

micrographs revealed poor distribution of APP in PP matrix and poor adhesion between sisal fiber 

and PP matrix. In addition, alkalization showed no remarkable effect on the mechanical properties 

and flame retardancy of the composites. PP/UT composite containing 40 phr of APP showed the 

highest flame retardancy and thermal properties. Adding maleic anhydride grafted polypropylene 

(MAPP) into PP/UT composites resulted in improvement of tensile strength due to enhanced 

adhesion between sisal fiber and PP matrix. Flame retardancy, thermal properties, and viscosity of 

the composites were not much affected by the  incorporation of  MAPP. Magnesium hydroxide 

(Mg(OH)R2R) or zinc borate (Zb) was used in combination with APP. The composite filled with 

APP/Zb at the ratio of 30/10 exhibited the highest flame retardancy. However, adding combination 

of APP and Mg(OH)R2R into the composites gave a negative effect on flame retardancy. With 

incorporating combination of flame retardants, APP/Mg(OH)R2R or APP/Zb, into composites, thermal 

properties of the composites slightly decreased while mechanical properties and viscosity 

insignificantly changed. Incorporation of glass fiber into PP/UT composites improved thermal 

stability and flame retardancy. With increasing glass fiber content, tensile strength, tensile modulus, 

and impact strength of PP/UT composites were increased.  

 
 


