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ABSTRACT 
This thesis provides broad knowledge and deep understanding of various topics of 

nanotechnology including (I) atomistic model of a nanostructure, (II) synthesis of the large scale 

homogenous ZnO nanostructures, (III) fabrication of nanostructure gas sensors, and (IV) invention 

of a portable electronic nose (E-nose). For modeling work, the formation mechanism of silicon 

carbide nanotubes (SiCNTs) has been investigated by using the DFTB method. The results show 

the important role of defects on the side wall of tubes. The SiCNTs prefer to form sp2 bonds 

between a Si atom and a C atom. In case of ZnO nanostructures growth, a shape diagram of ZnO 

nanostructures grown by thermal evaporation has been presented. The roles of substrate 

temperature and powder source temperature in the evolution of the ZnO morphology and the 

mechanisms leading to the different morphologies have been highlighted. For gas sensor works, 

fabrication of nanostructured gas sensors, including WO3, SnO2, CNT-WO3, CNT–SnO2 prepared 

using electron beam evaporation by means of the powder mixing, have been reported. Doping of 

CNTs can enhance sensitivity and selectivity of metal oxides gas sensors and can also reduce 

operating temperature. In the last work, a portable E-nose based on hybrid gas sensors with new 

feature extraction methods has been described. The results show the E-noses can be widely used 

for many applications such as quality control of foods and beverages, air protection and human 

identification.  It is hoped that this thesis will have many uses ranging from basic research to 

industrial applications.  
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บทคดัยอ่ 
วิทยานิพนธ์ฉบบันีไดจ้ดัเตรียมความรู้และความเขา้ใจเชิงลึกในหวัขอ้ตางๆ ทางดา้นนาโน้ ่

เทคโนโลย ีอาทิเชน การออกแบบเชิงอะตอมของโครงสร้างวสัดุนาโน่ , การสังเคราะห์นาโนซิงคอ์อกไซค์
แบบโครงสร้างตางๆ่ , การประดิษฐ์กาซเซนเซอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบนาโน๊ , และการสร้างจมูก
อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาได ้สําหรับงานดา้นการออกแบบ กลไกกระบวนการเกดทอนาโนซิลิกอนคาร์ิ ่
ไบดไ์ดถู้กศึกษาโดยใชร้ะเบียบวิธีทางควอนตมัDFTB ผลการทดลองไดแ้สดงให้เห็นถึงความสาํคญัของ
การเกิดความบกพรอง่  (Defects) ท่ีผนงัของทอ่ นาโนซิลิกอนคาร์ไบด ์ ทอนาโนซิลิกอนคาร์ไบดช์อบท่ีจะ่
สร้างพนัธะแบบ sp2 ระหวาง ซิลิกอน่ อะตอมและคาร์บอนอะตอม  ในงานดา้นสังเคราะห์นาโนซิงคอ์อก
ไซค ์ไดอะแกรมรูปรางตางๆของนาโนซิงคอ์อกไซค์่ ่  ท่ีปลูกโดยวิธีการระเหยเชิงความร้อนไดถู้กนาํเสนอ 
บทบาทของอุณหภูมิฐานรองรับ และอุณหภูมิของสารตงัตน้ในการเกดความหลากหลายของรูปรางของนา้ ิ ่
โนซิงคอ์อกไซค ์และกลไลท่ีมีผลตอความแตกตางของโครงสร้างดงักลาวไดถู้กให้ความสําคญั  สาํหรับ่ ่ ่
งานดา้นกาซเซนเซอร์  การประดิษฐก์าซเซนเซอร์ แบบโครงสร้างนาโน อาทิเชน ๊ ๊ ่ WO3, SnO2, CNT-WO3, 
CNT–SnO2 ท่ีถูกเตรียมโดยวิธีลาํระเหยอิเล็กตรอนโดยการใชส้ารผสมของผงไดถู้กรายงาน การเจือโดย
ทอนาโนคาร์บอนสามารถเพิมคุณสมบติัการตอบสนอง และการเลือกตอบสนองใหก้บกาซเซนเซอร์แบบ่ ั ๊่
โลหะออกไซค์ได้ อีกทังย ังสามารถชวยลดอุณหภูมิการทํางานได้อีกด้วย  ้ ่  ในงานสุดท้าย  จมูก
อิเลก็ทรอนิกส์แบบพกพาไดโ้ดยใชป้ระโยชนจ์ากกาซเซนเซอร์๊ แบบลูกผสมและวิธีการดึงขอ้มูลแบบใหม่
ได้ถูกบรรยาย ผลการทดลองได้แสดงให้เห็นวา จมูกอิเล็กทรอนิกส์สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้่
หลากหลายดา้น เชน สามารถใชใ้นการควบคุมคุณภาพอาหาร และเคร่ืองด่ืม่ , สามารถใชใ้นการป้องกนั
ด้านอากาศ และสามารถใช้ในการระบุตัวบุคคลได้  มันจึงคาดหวงัวา่  วิทยานิพนธ์ฉบับนี จะเป็น้
ประโยชนต์งัแต้ ่จากงานวิจยัดา้นพืนฐาน้  จนถึงการใชง้านไดจ้ริงในระดบัอุตสาหกรรม 
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