
บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษากระบวนการในการออกแบบและวิเคราะหโครงสรางของบานรูปทรงโดม
สําเร็จรูป สามารถสรุปผลการออกแบบ ขั้นตอนการติดตั้ง รื้อถอน และการประมาณราคาขั้นตน โดย
สามารถจําแนกรายละเอียดของผลการดําเนินงานไดดังตอไปนี้ 
 
4.1  ผลการออกแบบ 
 จากผลการวิเคราะหโครงสราง ไดผลการออกแบบโครงสรางเหล็กดวยวิธีตัวคูณความตานทาน
และน้ําหนักบรรทุก (LRFD) และวัสดุตาง ๆ ที่ผูศึกษาไดเลือกใช สามารถจําแนกผลการออกแบบ
ชิ้นสวนตางๆ ขององคอาคารไดดังตอไปนี้ 
 1. โครงสรางพื้น 
  1) ชิ้นสวนแผนพื้น เลือกใชไมวีวาบอรดหนา  
  2) ชิ้นสวนคานและตงรองรับแผนพื้น 
    ชิ้นสวน B1 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B2 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B3 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B4 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B5 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B6 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B7 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B8 เลือกใช  
    ชิ้นสวน B9 เลือกใช  
  3) บารองแผน (P55) พื้นไมวีวาบอรดใช  
 2. โครงสรางหลักของตัวอาคารทรงโดม 
  1) โครงสรางโดม 
    ชิ้นสวน M1 เลือกใช Carbon Steel Pipe  
    ชิ้นสวน M2 เลือกใช Carbon Steel Pipe  
  2) โครงเฟรมสําหรับประต ู
    ชิ้นสวน DF1   
    เลือกใช Carbon Steel Pipe    
    เลือกใช  
    เลือกใช  
    เลือกใช  
    ชิ้นสวน DF2   
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    เลือกใช  
    เลือกใช  
  3) โครงเฟรมสําหรับหนาตาง 
    ชิ้นสวน W1  เลือกใช  
 3. โครงสรางรับวัสดุมุงหลังคา 
  1) ชิ้นสวน แป PU เลือกใช Square  
  2) ชิ้นสวน ยึดแป Sag Rod เลือกใช Carbon Steel Pipe  
 4. วัสดุมุงหลังคา เลือกใช Metal Sheet หนา 0.35 มิลลิเมตร บุฉนวนกันความรอน 
 5. ฐานรากและเสาเข็ม 
  1) ใชเสาเข็มขนาด  (กรณีสภาพดินมีกําลังรับน้ําหนักนอยกวา 2 
ตันตอตารางเมตร) 
  2) ใชฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด  
ใชแผนเหล็กขนาด  
  3) กรณีฐานรากแผ ใหฐานรากขนาด เมตร (กรณีสภาพดินมีกําลังรับ
น้ําหนักมากกวา 2 ตันตอตารางเมตร) 
  
4.2  การจัดแบงประเภทของวัสดุกอสราง 
 ชิ้นสวนของวัสดุที่ผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม มักจะมีหลากหลายช้ินสวนเปนจํานวนมาก ถา
หากไมมีระบบการจัดการที่ดี จะทําใหเกิดการปะปนกันของชิ้นสวนประกอบอาคารเขาดวยกันไดซึ่ง
จะทําใหเกิดความลําบากในการคัดแยกชิ้นสวนเหลานี้ออกจากกัน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการ
ขนสงไปยังสถานที่กอสราง ซึ่งในที่นี้ผูศึกษาจะทําการกําหนดรหัส และจัดแบงประเภทของชิ้นสวน
ตามประเภทการใชงานไว  ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง 

NO. ลักษณะของชิ้นสวน รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

 
1 

 
 
 
 

 
F 

 
30 x 30 

 
65 

 
13 

 
2 

 
  
 
 

 
F-PL 

 
30 x 30 

 
3.52 

 
13 

3 

 
 
 
 150  50  3.2 mm 

B1 335.80 83.2 2 

4 

 
 
 
 150  50  3.2 mm 

B2 330.80 164.4 4 

5* 

 
 
 
 
 150  50  3.2 mm 

B3 340.90 229.4 6 

6 

 
 
 
 100  50  3.2 mm 

B4 37.20 19.0 6 

 
หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 
 
 
 
 
 

30 cm 

30 cm 30 cm 

30 cm 

30 cm 

30 cm 30 cm 

335.80 

cm 

330.80 

cm 

340.90 cm 

37.20 cm 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง (ตอ) 

NO. ลักษณะของชิ้นสวน รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

7 
 
 
 50  50  3.2 mm 

B5 56.20 37.5 12 

8 
 
 
 50  50  3.2 mm 

B6 118.30 79.1 12 

9 
 
 
 75  38  3.2 mm 

B7 299.10 93.6 6 

10 
 
 
 38  38  2.3 mm 

B8 108.70 32.3 12 

11 
 
 
 38  38  2.3 mm 

B9 110.90 32.9 12 

12* 
 
 

 76.3  3.2 mm 
M1 529.70 346.5 6 

13* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU1-a 362.80 65.30 4 

14* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU1-b 121.10 21.96 4 

 
หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 
 
 
 
 
 
 

56.20 cm 

118.30 cm 

529.70 cm 

299.10 cm 

108.70 cm 

110.90 cm 

362.80 cm 

121.10 cm 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง (ตอ) 

NO. ลักษณะของชิ้นสวน รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

15* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU2-a 351.25 63.23 4 

16* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU2-b 115.30 20.08 4 

17* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU3-a 115.90 41.72 8 

18* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU3-b 105.21 18.94 4 

19* 
 
 
 50  50  3.2 mm  

PU4-a 300.79 54.05 4 

20* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU4-b 89.95 16.19 4 

21* 
 
 
 50  50  3.2 mm  

PU5 256.50 69.22 6 

22* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU6 188.78 50.76 6 

 
หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 
 
 
 
 
 
 

351.25 cm 

115.30 cm 

115.90 cm 

105.21 cm 

300.79 cm 

89.95 cm 

256.50 cm 

188.78 cm 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง (ตอ) 

NO. ลักษณะของชิ้นสวน รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

23* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU7 106.15 28.66 6 

24* 
 
 
 50  50  3.2 mm 

PU8 67.58 18.25 6 

25 

 
 
 
 

 60.5  3.2 mm 

 
C 
 

55 30.25 1 

 
 
 
26 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 38  38  2.3 mm 

 
 
 
W1 
 
 
 

117.30 37.85 4 

27 

 
 
 
 
 
 
 38  38  2.3 mm 

 
 
W2 
 
 

164.60 46.33 4 

 
หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 
 
 
 
 

106.15 cm 

67.58 cm 

12 cm 

25.93 cm 

89.80 cm 

117.30 cm 

90.71 

cm 

164.60 cm 

103.78 

cm 

137.81 cm 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง (ตอ) 

NO. 
ลักษณะของชิ้นสวน 

รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

 
28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DF1 200.05 93.50 4 

 
 
 
 
29 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DF2 195.05 49.05 2 

 
 
 
30 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
VB4 

 
 
 
176.90 

 
 
 
46 

 
 
 
8 

 
หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 

 
 
 
 

62.77cm 

50.01 cm 

200.05 cm 

116.2cm 

195.05 cm 

19.0 cm 53.80 cm 

124.23 cm 

176.90 cm 

110.22 cm 
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ตารางที่ 4.1  การจัดแบงประเภทของชิ้นสวนกอนการติดต้ัง (ตอ) 

NO. ลักษณะของชิ้นสวน รหสั 
ขนาด 
(cm) 

น้ําหนัก 
(kg) 

จํานวน 
(ชิ้น) 

31 

 
 
 
 
 

VB3 122.90 28 12 

33 

 
 
 
 
 

VB2 118.50 16 6 

34 
 
 
 

VB1 98.80 17 1 

35* 

 
 
 
 

MH1 340 20 12 

36* 

 
 
 
 

MH2 

 
170 

15 12 

37* 

 
 
 
 

MH3 
 
85 
 

5 8 

38* 

 
 
 
 
 

 
RF 
 

343.80 19 1 

หมายเหตุ * ดัดโคงตามแบบ S01-S09 
 

115.91 cm 

122.90 

cm 

62.12 

cm 

118.9 cm 

70.0 

cm 

98.8 cm 
98.8 cm 

340.0 cm 

12.6 

cm 

76 

cm 

60 

cm 
8 cm 

170.0 cm 

85.0 

cm 

8 cm 22 

cm 

343.8 cm 

343.

8 cm 
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4.3  การขนสงไปยังสถานที่เกิดเหตุ 
 เนื่องจากระบบโครงสรางของอาคารบานพักอาศัยชั่วคราว กรณีเกิดภัยพิบัติ จัดสรางดวย
ระบบสําเร็จรูป โดยใชจุดยึดตอช้ินสวนดวยสลักเกลียว (Bolt) จึงสามารถทําการถอดประกอบไดอยาง
รวดเร็วสามารถนําไปยังสถานที่เกิดเหตุภัยพิบัติไดอยางรวดเร็ว 
 หากกรณีที่มีความจําเปนในการใชงานในปริมาณที่มากขึ้นน้ัน สามารถทําไดโดยใชรถบรรทุก
ที่มีขนาดใหญขึ้นกวาเดิม เชน รถบรรทุก 18 ลอ โดยจัดวางชิ้นสวนทุกระบบใหแบงแยกไปตาม
หมวดหมูที่ออกแบบอยางเปนระเบียบ และจัดแบงเนื้อที่สําหรับบรรทุกใหไดมากที่สุดในการขนยาย
วัสดุตอเที่ยว 
 
4.4  ขั้นตอนการติดตั้ง 
 การศึกษาการออกแบบแนวคิดบานทรงโดมสําเร็จรูป กรณีเกิดภัยพิบัติ หลังจากได
ดําเนินการออกแบบ และเตรียมแบบทางสถาปตยกรรมไวกอนหนานี้แลว ตอมาจึงไดเตรียมความ
พรอมทางดานการประกอบ (Built-up) ของโครงสรางอาคาร ผูศึกษาไดเตรียมขั้นตอนการติดตั้งไว
ดังตอไปนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมพื้นที่และวางฐานราก 
 ขั้นตอนที่ 2 การติดตั้งคานและตงรองรับพื้น 
 ขั้นตอนที่ 3 การติดตั้งชิ้นสวนของพื้น 
 ขั้นตอนที่ 4 การติดตั้งโครงสรางหลักของตัวอาคาร 
 ขั้นตอนที่ 5 การติดตั้งโครงสรางรับวัสดุมุงหลังคาแบบสําเร็จรูป 
 ขั้นตอนที่ 6 การติดตั้งวัสดุมุงหลังคา  
 ขั้นตอนที่ 7 การติดตั้งประตูและหนาตาง 
  สําหรับลําดับขั้นตอนการประกอบชิ้นสวนของระบบสําเร็จรูปและการกอสราง สามารถ
อธิบายเปนขั้นตอนประกอบรูปภาพจําลอง ตามลําดับดังตอไปนี้ 
  1) การเตรียมพื้นที่ วางฐานราก 
    การเตรียมพื้นที่ เมื่อตองการใชแบบรูปและรายละเอียดของการกอสรางในระบบ
สําเร็จรูปสําหรับบานพักอาศัยช่ัวคราวนี้ สถานที่ที่ควรทําการเตรียมพื้นที่สําหรับการกอสรางอาคาร 
ควรจะมีพื้นที่นอยที่สุดขนาด 108 ตารางเมตร โดยเบื้องตนตองทําการทําความสะอาดสถานที่ และ
ทําการบดอัด (Compaction) ในกรณีที่สภาพภูมิประเทศเปนดินออน แตโดยทั่วไปจะทําการ
กําหนดใหแรงแบกทานของดิน (Bearing Capacity of Soil) ประมาณ 2 ตันตอตารางเมตร หาก
สภาพดินบริเวณทีทําการกอสรางนั้นมีกําลังรับน้ําหนักไมเพียงพอ ใหใชเสาเข็มขนาด 0.15 x 0.15 
เมตร ยาว 8 เมตร ตอมาจึงทําการปกผัง ทํา Layout และวางผังของตัวอาคาร ฐานราก เพื่อเตรียม
วางฐานรากตอไป ซึ่งจะใชคาระดับดินเปน   
    การวางฐานราก ในขั้นตอนนี้ทําการวางฐานราก F1 ตามผัง Layout ที่ไดวางไว
แลวในขั้นตอนแรก  
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  2) การติดตั้งคานและตงเหล็กรองรับพื้น  
   หลังจากการดําเนินการติดตั้งฐานรากเปนที่เรียบรอยแลวทําการติดตั้งคานเหล็ก
รองรับพื้น B1 จากนั้นติดตั้ง คานเหล็ก B3 ตามแนว line A4-C6 แลวจึงติดตั้ง ตงเหล็ก B3, B4, B5, 
B6 และ B7 และตงรอง B8 และ B9 เขากับซองรับของแตละชิ้นสวนตามลําดับ โดยใชแบบขยาย
รอยตอระหวางโครงสรางดังแสดงไวในแบบขยาย 1, 2, 3, 4 ในแบบโครงสราง S – 05 การติดตั้งจะ
ทําเปนขั้นตอน  
  3) การติดตั้งชิ้นสวนของพื้น 
   เมื่อไดทําการติดต้ังคานและตงเหล็กสําหรับรองรับพื้นแลว จากนั้นจึงเริ่มนําชิ้นสวน
ของพื้นไมแตละชิ้นที่เตรียมไวนํามาติดตั้งโดยใชสกรูวีวาบอรดเปนตัวยึดติดกับตงเหล็กโดยยึดหางจาก
ขอบไมไมต่ํากวา 50 มิลลิเมตร โดยเริ่มจาก VB4 ตามดวย VB3, VB2 และ VB1 จนครบตามพื้นที่ที่
ไดออกแบบไว แลวใชกาวสําหรับอุดรอยตอระหวางแผนไมทุกแนวใหเรียบรอย  
  4)  การติดตั้งโครงสรางหลักของตัวอาคาร  
  5) การติดตั้งโครงสรางรับวัสดุมุงอาคาร โดยการติดตั้งชิ้นสวน B เปนลักษณะของแป
ยึดวัสดุมุงหลังคาดัดโคงตามแบบ S – 12 
  6)  การติดตั้งวัสดุมุงอาคาร  
  7) การติดตั้งประตูและหนาตาง ติดตั้งบานประตู ขนาด  พรอม
อุปกรณครบชุด 
 จากลําดับขั้นตอนการกอสรางที่กลาวไวขางตนนี้ สามารถสรุปและวิเคราะหกระบวนการ
ติดต้ังไดดังแผนภาพขั้นตอนการทํางาน  
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รูปที่ 4.1  แผนภาพขั้นตอนการทํางาน 

ลาํดบัขั �นตอนการก่อสรา้ง 

การผลติชิ�นส่วนประกอบอาคาร 

แบ่งแยกประเภท ของชิ�นส่วน ตาม
ชนิด และหน้าที� 

การขนส่งชิ�นส่วนประกอบอาคารไปยงัสถานที�ก่อสรา้ง 

การแบ่งแยกประเภทของชิ�นส่วนประกอบ

การกองเกบ็ชิ�นส่วน 

การก่อสรา้ง 

  การเตรยีมพื�นที�และวางฐานราก 

 การตดิตั �งคานและตงรองรบัพื�น 

 การตดิตั �งชิ�นส่วนของพื�น 

 การตดิตั �งโครงสรา้งหลกัของตวัอาคาร 

 การตดิตั �งโครงสรา้งรบัวสัดุมงุหลงัคา 

 การตดิตั �งวสัดมุงุหลงัคา  

 การตดิตั �งประตูและหน้าต่าง 

 

ตดิตั �งเสรจ็สมบรูณ์ 

ข ั �นตอนที�กระทําในโรงงานอุตสาหกรรม 

ขั �นตอนที�กระทําในพื�นที�กอ่สรา้ง 
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4.5  การประมาณระยะเวลาในการติดตั้ง 
 ในการประมาณระยะเวลาการตดตั้ง ผูศึกษาไดประมาณโดยการกําหนดระยะเวลาในการ
ทํางานตอวัน วันละ 16 ชั่วโมง และมีคนงาน 4 คน ดังขอมูล ตารางที่ 4.2  
 
ตารางที่ 4.2  ลําดับวางแผนงานในขั้นตอนการกอสราง 

กิจการ จํานวน/ชั่วโมง 
กิจการ 

ที่ตองทํากอน 
รายละเอียด 

A รังวัด ปกผัง ขึงเอ็นกําหนดพื้นที่กอสราง 1 ไมมี เริ่มตนงาน 

B ติดต้ังเสาเข็ม 6 A - 

C ติดต้ังฐานราก 4 B - 

D ติดต้ังคานหลักตัวอาคาร 6 C - 

E ติดต้ังตงรองรับพื้น 4 D - 

F ติดต้ังชิ้นช้ินสวนพื้น 5 D - 

G ติดต้ังโครงสรางหลักของตัวอาคาร 7 F - 

H ติดต้ังโครงสรางวัสดุมุงหลังคา 5 G - 

I ติดต้ังวัสดุมุงหลังคา 6 H - 

J ติดต้ังประตูหนาตาง 2 H ตองทําพรอมกับ I 

K งานระบบไฟฟา 3 J งานสุดทายของงาน 
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4.6  การรื้อถอนและการบํารุงรักษา 
 โครงสรางของอาคารบานพักอาศัยชั่วคราวเพื่อชวยเหลือผูประสบภัย เมื่อไดประกอบ
โครงสรางเพื่อใชงานเปนที่เรียบรอยแลว สามารถที่จะทําการรื้อถอนเมื่อเสร็จสิ้นภารกิจหรือเมื่อ
ยกเลิกการใชงาน โดยลําดับขั้นตอนของการรื้อถอนสามารถดําเนินการไดดังตอไปนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 รื้อถอนบานประตู หนาตาง และวัสดุมุงหลังคา 
 ขั้นตอนที่ 2 รื้อถอนระบบโครงเฟรมของชิ้นสวนสําเร็จของอาคาร 
 ขั้นตอนที่ 3 รื้อถอนชิ้นสวนของพื้น 
 ขั้นตอนที่ 4 รื้อถอนชิ้นสวนของตงสวนที่พักอาศัยและสัญจร 
 ขั้นตอนที่ 5 รื้อถอนฐานราก 
 
4.7  การประมาณราคาขั้นตน 
 ในการประมาณราคาการกอสราง ของโครงการบานสําเร็จรูปทรงโดมเพื่อผูประสบภัย จัดทํา
เปนแบบบานชั้นเดียว ชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบถอดสําเร็จ (Knock Down System) โดยนําชิ้นสวน
ทั้งหมด และรายละเอียดนํามาคํานวณคาใชจาย ในการกอสรางที่จะเกิดข้ึนจากระบบดังกลาวโดยอาง
วิธีการวัดปริมาณเนื้องาน และสํารวจปริมาณวัสดุตามมาตรฐานแนวการวัดปริมาณงานกอสรางของ
สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย โดยรายละเอียดการแยกเนื้องานในแตละหมวดที่
เกิดขึ้นจากระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป จะคํานวณโดยวิธีการกําหนดจํานวนวัสดุตอหนวย แลวนํามา
คํานวณเปนจํานวนวัสดุตอชิ้นสวน และในสวนของการกําหนดราคาวัสดุนั้น ไดกําหนดราคาตาม
ตนทุนของวัสดุกอสราง อางอิงจากขอมูลของสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคาของกระทรวงพาณิชย โดยไม
คิดคาแรง ภาษี คาขนสง และคาใชจายอื่น ๆ ผลการประมาณราคา ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  การประมาณราคาคากอสรางของโครงการบานสําเร็จรูปทรงโดมเพื่อผูประสบภัย 

ลําดับ รายการ คาใชจาย (บาท) 

1 งานฐานรากและเสาเข็ม 7,155 

2 เสาและคาน 11,419 

3 งานตงและพื้น 14,119 

4 งานโครงสรางอาคาร 26,539 

5 งานประตู 2,000 

6 งานหนาตาง 2,654 

7 งานทาสี 13,356 

8 งานไฟฟา 10,340 

9 งานเบ็ดเตล็ด 16,239 

รวม 103,820 
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4.8  ปริมาณการสูญเสียเน่ืองจากการติดตั้ง 
 เนื่องจากในขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปนั้น ปริมาณวัสดุที่ใชบางสวนนั้นสูญเสียไปกับ
การทํางานในลักษณะงานที่ตางๆกันไป อันเนื่องมาจากรูปทรงของตัวอาคารที่มีลักษณะทาง
สถาปตยกรรมซึ่งจะมีผลทําใหมีความยุงยากในการติดตั้ง และมีปริมาณการสูญเสียที่คอนขางมาก ซึ่ง
ในที่นี้ผูศึกษาจะยกตัวอยางกรณีการสูญเสียเนื่องจากการผลิตชิ้นสวนของพื้น ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  ปริมาณการสูญเสียเนื่องจากการตัดวีวาบอรด 

พื้น 
จํานวนที่ใช ใชไมขนาด จํานวนที่ใช ปริมาณที่ใช ปริมาณสูญเสียตอช้ินสวน 

(แผน) (m2) (แผน) (m2) (m2) (m2) (m2) (%) 

FV 4 11 1.2  2.4 11 2.88 31.68 1.113 12.243 38.65 

 1 1.2  3.0 1 3.60 3.60 1.184 1.184 32.89 

FV 3 12 1.2  3.0 6 3.60 21.60 1.440 8.640 40.00 

FV 2 6 1.2  3.0 2 3.60 7.20 1.765 3.530 49.03 

FV 1 0*        

รวมปริมาณการสูญเสียทั้งหมด 5.502 25.597 39.95 

*ตัดรวมกับ FV1 แผน 1.2  3.0 
ใชไมขนาด 1.2  2.4 เมตร จํานวน   11   แผน 
ใชไมขนาด 1.2  3.0 เมตร จํานวน     9   แผน 

 
1.2   3.0 เมตร 
 
1.2  2.4 เมตร 
 
 
 1.2   3.0 เมตร 
 
 
1.2   3.0 เมตร 
 
 

 
 

� � 
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รูปที่ 23  ขั้นตอนการเตรียมพื้นทีก่อสราง 

 
 
 
 

รูปที่ 4.4 ขั้นตอนการเตรียมพื้นที่กอสราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 24  ขั้นตอนการวางฐานราก (กรณีไมมเีสาเข็ม) 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 ขั้นตอนการวางฐานราก (กรณีไมมีเสาเขม็) 
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รูปที่ 25  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนคานหลัก 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนคานหลกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 26  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนคานและตง 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนคานและตง 
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รูปที่ 27  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนตงรอง 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนตงรอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 28  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน M 
 
 
 
 

รูปที่ 4.9 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน M 
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รูปที่ 29  ลักษณะการจัดวางของไมพื้นวีวาบอรด 
 
 
 

รูปที่ 4.10 ลักษณะการจัดวางของไมพื้นวีวาบอรด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 30  ขั้นตอนการติดตั้งพื้นวีวาบอรด 
 
 
 
 

รูปที่ 4.11 ขั้นตอนการติดตั้งพื้นวีวาบอรด 
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รูปที่ 31  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน PU (แป) 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน PU (แป) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 32  ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน SN (sag rod) 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวน SN (sag rod) 
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รูปที่ 33  ขั้นตอนการติดตั้งโครงสรางประตูและหนาตาง 
 
 
 
 

รูปที่ 4.14 ขั้นตอนการติดตั้งโครงสรางประตูและหนาตาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 34  แบบจําลองบานสําเรจ็รปูทรงโดมเพือ่ผูประสบภัย 

 

 

 
รูปที่ 4.15 แบบจําลองบานสําเร็จรูปทรงโดมเพื่อผูประสบภยั 


