
 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

 วิธีการดําเนินงานศึกษาการพัฒนาบานสําเร็จรูปทรงโดมเพื่อผูประสบภัย สามารถแบงประเภท
ของการดําเนินงานได ดังนี้  
 
3.1  อุปกรณที่ใชดําเนินการ 
 1. เครื่องคอมพิวเตอร 
 2. โปรแกรม Auto CAD 2010 
 3. โปรแกรม Microsoft Excel 2010  
 
3.2  ออกแบบทางสถาปตยกรรม 
 1. การกําหนดรูปแบบของอาคาร 
 การกําหนดรูปแบบของอาคารจะกําหนดโดยคํานึงถึงระบบโครงสรางทางสถาปตยกรรมซึ่งใน
ที่นี้ผูศึกษาไดเลือกโครงสรางรูปทรงโดมมาใชเปนโครงสรางหลักขององคอาคาร เนื่องจากโครงสราง
รูปทรงโดมใชเวลา และวัสดุในการกอสรางที่นอยกวา รวมไปถึงยังมีน้ําหนักที่เบากวาอาคารปกติ แต
ยังมีความแข็งแรงของโครงสรางที่ไมแตกตางจากอาคารปกต ิ
 2. การกําหนดขนาด สัดสวน และรูปแบบของอาคาร  
 การกําหนดขนาด สัดสวน และรูปแบบขององคอาคาร คือการกําหนดความกวาง ความยาว
และความสูงของตัวอาคารที่เหมาะสมกับรูปรางและสัดสวนของคนไทย ตลอดจนตองคํานึงถึงความ
ตองการของพื้นที่ใชสอยที่จําเปน โดยแนวคิดบานชวยเหลือผูประสบภัยสําเร็จรูปทรงโดมนี้ ผูศึกษาได
กําหนดรัศมีความโคงของทรงโดมที่ 3.5 เมตร ความสูง 3.5 เมตร และพื้นที่ใชสอยทั้งหมด 38.47 
ตารางเมตร โดยวัสดุที่จะใชเปนสวนประกอบของพื้นอาคารคือ พื้นไมสําเร็จรูป (Viva Board) วัสดุที่
จะใชในการมุงหลังคาคือหลังคาสําเร็จรูป (Metal Sheet) และวัสดุที่จะใชเปนสวนประกอบหลักของ
โครงสรางคือ เหล็ก 
 
3.3  ออกแบบอาคารในระบบสําเร็จรูป 
 กอนที่จะทําการออกแบบอาคาร ผูศึกษาไดทําการศึกษาขอมูลเบื้องตนจากหลายกรณีศึกษาทํา
ใหสามารถสรุปแนวทางไดวาการออกแบบอาคารพักอาศัยสําเร็จรูปที่จะเริ่มตนดวยการนําระบบ
ประสานทางพิกัด  มาใชเปนหลักพื้นฐานเบื้องตนในการออกแบบ โดยผูออกแบบสามารถที่จะ
ปรับปรุงและจัดระบบการออกแบบใหมีความเหมาะสมกับแนวคิดของอาคารตามที่ตองการได  โดย
จะกําหนดความตองการในดานความสะดวกในการใชสอย  และความสามารถในการกอสรางใหอยูบน
พื้นฐานของความประหยัด โดยอาศัยหลักของหนวยพิกัด (Module) มาเปนเกณฑในการออกแบบ 
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 1. การกําหนดระบบประสานทางพิกัด  
 การกําหนดระบบประสานทางพิกัด คือการกําหนดมิติ (Dimension) และหนวยพิกัด 
(Module) เพื่อชวยในการกําหนดขนาด ระยะและสัดสวนของชิ้นสวนตาง ๆ ของอาคารใหมี
ความสัมพันธกันในมิติ และสอดคลองซึ่งกันและกัน รวมไปถึงชวยในการกอสราง การติดตั้งสามารถ
ทําไดงายและรวดเร็วโดยไมตองตัดแตง 
 2. การกําหนดมิต ิ
 มิติเปนเรื่องที่เกี่ยวของที่สําคัญมากในการวางผังและออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรม มติิ
ของสวนประกอบสําเร็จรูปกับเนื้อที่ที่เตรียมไวควรกําหนดใหแนชัดและพอดี รวมไปถึงขนาดเนื้อที่
ความตองการของสวนประกอบ เมื่อรวมรอยตอของชิ้นสวนแตละชิ้นสวนเขาดวยกันแลว และแนนอน
วาการกอสรางจะดําเนินไปดวยความสะดวกและรวดเร็ว เมื่อมิติมีความถูกตองและแนนนอน 
 3. การกําหนดหนวยพิกัด (Module)  
 เปนระบบที่มีการบอกขนาด จุดอางอิงหรือพิกัดอางอิงทั้ง 3 มิติ คือมิติดานความสูง มิติดาน
ความกวาง และมิติดานความยาวตามแนวแกนที่ใชอางอิงคือแกน X, Y, Z ในทางเลขาคณิต การ
กอสรางไดมีการนํามาใชในการวางแผนงานกอสราง การออกแบบอาคาร การผลิตวัสดุใน
อุตสาหกรรมกอสราง ที่จะไดนํามาใชประกอบขึ้นเปนอาคาร เพื่อไมใหมีเศษวัสดุในการผลิตทาง
อุตสาหกรรมมากเกินไป ทําใหลดการสูญเสียวัสดุ แรงงาน และระยะเวลาในการกอสราง เพื่อลด
ตนทุนในการกอสรางโครงการได 
 4. ออกแบบสวนประกอบตาง ๆ ของอาคารที่เหมาะสม 
  โดยหลังจากที่ผูศึกษาสามารถกําหนดขนาด สัดสวน รูปแบบรวมไปถึงระบบมิติและการ
กําหนดหนวยพิกัดที่เหมาะสมกับความตองการของโครงการไดแลว ผูศึกษาสามารถลําดับขั้นตอนของ
การออกแบบอาคารที่เหมาะสมไดดังตอไปนี้ 
  1) การจัดวางตําแหนงของฐานราก 
  2) การจัดวางตําแหนงของผังพื้นและผนังของอาคาร 
  3) ออกแบบรอยตอของชิ้นสวนประกอบอาคารตาง ๆ 
  4) ออกแบบโครงหลังคา ระบบระบายน้ํา และระบบประกอบอาคาร 
  5) การจัดวางงานระบบภายในองคอาคาร 
  6) ออกแบบขั้นตอนการติดตั้งขององคอาคาร 
  และหลังจากที่ไดมีการออกแบบขั้นตอนการติดตั้งองคอาคารแลว จึงตองมีการอธิบาย
ถึงขั้นตอนการรื้อถอนและการบํารุงรักษาองคอาคารที่ผูศึกษาไดทําการออกแบบมาดวย เพื่อรักษา
ความสมบูรณของทุกชิ้นสวนในโครงสราง และเขาใจถึงวิธีการรื้อถอนไดอยางถูกตอง 
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3.4  ศึกษาแบบของอาคาร 
 พิจารณาถึงระบบมิติ และพิกัดตารางที่เหมาะสมกับความตองการของผูอยูอาศัย เมื่อผูศึกษา
ไดมีการกําหนดแนวคิดในการออกแบบแลว การนําระบบสําเร็จรูปมาชวยในการกอสรางจะเริ่มตน
ดวยการเลือกระบบมิติที่มีความเหมาะสมกับอาคาร เพื่อนํามาใชในการออกแบบโดยเฉพาะมิติในการ
ประสานรอยตอระหวางชิ้นสวนประกอบอาคารชิ้นตาง ๆ ซึ่งจะมีผลตอการเลือกรูปแบบของตาราง
พิกัด ดังรูปที่ 3.1 สําหรับการวางผังอาคารที่เหมาะสมกับลักษณะของอาคารตามที่ตองการเพื่อใหการ
กอสรางมีความสะดวกและรวดเร็วมากที่สุด และสามารถใชงานไดตรงตามวัตถุประสงค และสามารถ
ลดปญหาที่จะเกิดข้ึนในระหวางการกอสรางใหเหลือนอยที่สุด 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1  การกําหนดตารางการประสานทางพิกัด 
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3.5  คํานวณและออกแบบโครงสราง 
 ในการคํานวณและออกแบบโครงสรางโครงการออกแบบบานชวยเหลือผูประสบภัยสําเร็จ
รูปทรงโดมทางผูศึกษาเลือกใช วิธีตัวคูณความตานทานและน้ําหนักบรรทุก (Load and Resistance 
Factor Design, LRFD) สําหรับโครงสรางเหล็ก และใชวิธีกําลัง (SDM) สําหรับโครงสรางคอนกรีต
เสริมเหล็ก  
 1. กําหนดน้ําหนักบรรทุกขององคอาคาร 
  น้ําหนักบรรทุกคงที่ 
   น้ําหนักวัสดุมุงหลังคา   5   กิโลกรัม/เมตร2     
   น้ําหนักเหล็กโครงสราง   10   กิโลกรัม/เมตร2        

น้ําหนักบรรทุกจร 
น้ําหนักบรรทุกจรหลังคา   50 กิโลกรัม/เมตร2       
น้ําหนักบรรทุกจรของอาคารพักอาศัย 150   กิโลกรัม/เมตร2       

แรงลม 
แรงลมตามขอกําหนด วสท. (0 - 10 m) 50   กิโลกรัม/เมตร2     

 
 2. การแบงน้ําหนักบรรทุกในการออกแบบโครงสราง 
 ในการออกแบบนี้ผูศึกษาไดเลือกใชวิธีตัวคูณความตานทานและน้ําหนักบรรทุก (Load and 
Resistance Factor Design, LRFD) สามารถแบงน้ําหนักบรรทุกเปน 2 กรณี ดังตอไปนี้ 
               กรณีที่ 1  Pu = 1.4D 
   กรณีที่ 2  Pu = 1.2D + 1.6L 
 โดยที่ 
   D  = น้ําหนักบรรทุกคงที่, กิโลกรัม/เมตร2       
   L  = น้ําหนักบรรทุกจร, กิโลกรัม/เมตร2       
 
 

 


