
บทที� 4 

ผลการดําเนินงานและการวิเคราะห์ 

 
 สําหรับในบทนีจะกล่าวถึงอลัตร้าโซนิคอินเวอร์เตอร์และอลัตร้าโซนิคทรานสดิวเซอร์ ที"
ออกแบบในบทที" 3 วา่ประสิทธิภาพการทาํงานของแต่ละชนิด สามารถใชง้านไดจ้ริง 
 4.1 ผลการดําเนินงาน  
 4.1.1การอกแบบ 
 

 
 

รูปที" 4.1ขนาดของแบบจาํลองในการบาํบดันําเสีย 
 

 
รูปที" 4.2 จาํนวนหวัทรานสดิวเซอร์ที"ติดบริเวณใตร้าง 
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รูปที" 4.3 แบบจาํลองชุดบาํบดันําเสีย 
 

 4.1.2 ทาํการวดัแรงดนัที"อินพุตและเอาตพ์ุตของอลัตร้าโซนิคอินเวอร์เตอร์ โดยการป้อนไฟ
กระแสสลบัเขา้ไปในอลัตร้าโซนิคอินเวอร์เตอร์วดัแรงดนัและกระแสขณะต่อกบัทรานดิวเซอร์ 
โดยป้อนสัญญาณไซน์ความถี" 25 ~ 60 kHz ทาํการคาํนวณกาํลงัขยายที"ความถี"ต่าง ๆ จาก P (W) = 

o oV I×  
 
ตารางที" 4.1 ผลการวดัแรงดนัและกระแสขณะเอาตพ์ุตต่อกบัทรานสดิวเซอร์โดยป้อนสัญญาณไซน์ 

 
ความถี" (kHz) แรงดนั (Vac) กระแส (mA) กาํลงัขยาย (W) 

25 212.40 0 0.00 
26 201.50 0 0.00 
27 203.00 0 0.00 
28 208.60 110 22.95 
29 199.90 270 53.97 
30 196.70 310 60.98 
31 194.70 170 33.10 
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ตารางที" 4.1 ผลการวดัแรงดนัและกระแสขณะเอาตพ์ุตต่อกบัทรานสดิวเซอร์โดยป้อนสัญญาณไซน์ 
 (ต่อ) 

 
ความถี" (kHz) แรงดนั (Vac) กระแส (mA) กาํลงัขยาย (W) 

32 194.70 170 33.10 
33 194.40 110 21.38 
34 195.50 100 19.55 
35 198.60 100 19.86 
36 234.00 110 25.74 
37 229.00 110 25.19 
38 224.90 100 22.49 
39 223.60 100 22.36 
40 224.00 100 22.40 
41 223.00 100 22.30 
42 226.20 100 22.62 
43 220.70 100 22.07 
44 240.00 100 24.00 
45 220.00 0 0.00 
46 179.00 0 0.00 
47 147.00 0 0.00 
48 206.00 0 0.00 
49 199.00 0 0.00 
50 174.00 0 0.00 
51 200.00 0 0.00 
52 146.00 0 0.00 
53 89.00 0 0.00 
54 120.00 0 0.00 
55 152.00 0 0.00 
56 183.30 0 0.00 
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ตารางที" 4.1 ผลการวดัแรงดนัและกระแสขณะเอาตพ์ุตต่อกบัทรานสดิวเซอร์โดยป้อนสัญญาณไซน์ 
 (ต่อ) 

ความถี" (kHz) แรงดนั (Vac) กระแส (mA) กาํลงัขยาย (W) 
57 186.50 0 0.00 
58 214.00 0 0.00 
59 213.00 0 0.00 
60 176.00 0 0.00 

 
เมื"อป้อนสัญญาณไซน์ สามารถขยายแรงดนั 89~240 Vac วดักระแสได ้0~310 mA และมีกาํลงัขยาย 
สูงสุด 60.98 W ที"ความถี" 30 kHz  
 
ตารางที" 4.2 ผลการวดัแรงดนัและกระแสขณะเอาตพ์ุตต่อกบัทรานสดิวเซอร์โดยป้อนสัญญาณพลัส์ 

 
ความถี" (kHz) แรงดนั (Vac) กระแส (mA) กาํลงัขยาย (W) 

25 261.50 120 31.38 
26 292.00 140 40.88 
27 304.40 160 48.70 
28 290.00 260 75.40 
29 298.20 260 77.53 
30 288.60 150 43.29 
31 311.50 140 43.61 
32 308.40 100 30.84 
33 298.50 120 35.82 
34 285.30 110 31.38 
35 256.00 100 25.60 
36 244.30 110 26.87 
37 243.30 120 29.20 
38 246.00 110 27.06 
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ตารางที" 4.2 ผลการวดัแรงดนัและกระแสขณะเอาตพ์ุตต่อกบัทรานสดิวเซอร์โดยป้อนสัญญาณพลัส์ 
(ต่อ) 

 
ความถี" (kHz) แรงดนั (Vac) กระแส (mA) กาํลงัขยาย (W) 

39 247.20 100 24.72 
40 248.50 100 24.85 
41 254.20 110 27.96 
42 267.30 120 32.08 
43 275.50 130 35.82 
44 262.20 110 28.84 
45 261.20 110 28.73 
46 280.70 130 36.49 
47 322.00 190 61.18 
48 343.00 260 89.18 
49 239.00 120 28.68 
50 230.70 100 23.07 
51 253.90 130 33.01 
52 265.00 170 45.05 
53 205.00 100 20.50 
54 162.00 0 0.00 
55 170.00 0 0.00 
56 189.00 0 0.00 
57 215.00 0 0.00 
58 236.20 0 0.00 
59 245.00 0 0.00 
60 256.80 0 0.00 

 
เมื"อป้อนสัญญาณพลัส์ สามารถขยายแรงดนั 162~343 Vac วดักระแสได้ 0~260 mA และมี
กาํลงัขยาย สูงสุด 89.18 W ที"ความถี" 48 kHz  
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แสดงรูปสัญญาณที"อินพุตและเอา้พุต 
 

 
                   
                     ก)แสดงสัญญาณอินพุต                                        ข)แสดงสัญญาณเอาตพ์ุต 
 
 

 
 

ค)แสดงสัญาณเอาตพ์ุตของอินเวอร์เตอร์เมื"อต่อกบัทรานสดิวเซอร์ 
 

รูปที"  4.4 ก) แสดงสัญญาณอินพุต ข) แสดงสัญญาณเอาตพ์ุต ค) แสดงสัญาณเอาตพ์ุตของ              
อินเวอร์เตอร์เมื"อต่อกบัทรานสดิวเซอร์ 
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 4.1.3 การทดสอบคุณภาพของนํา 
  นาํนําเสียจากแหล่งชุมชนมาเปรียบเทียบลกัษณะทางกายภาพดงันี   
 
ตารางที" 4.3 เปรียบเทียบลกัษณะของนําดว้ยการสังเกตุ 
 

ลกัษณะทางกายภาพ นําเสีย นําดี 

สี มี ไม่มี 

กลิ"น มี ไม่มี 

ตะกอน ไม่ชดัเจน ไม่มี 

ค่า pH ระดบั8 ระดบั 7 

 
 

 
 

รูปที" 4.5 เปรียบเทียบนําเสียและนําคุณภาพดี 
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ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั และพบวา่สีของกระดาษลิตมสัมีการเปลี"ยนแปลงดงัเช่นรูปที" 4.3 
 
 

 
  

รูปที"  4.6 ค่าของกระดาษลิตมสัในแต่ละช่วง 
 

  ผลที"ออกมาคือค่า pH ของกระดาษลิตมสัเปลี"ยนแปลงไปอยูที่"ระดบั 8ซึ" งแสดงให้เห็นวา่
นําเสียที"นาํมาทดสอบมีความเป็นเบส เมื"อเปรียบเทียบกบันําที"มีค่า pHที"อยูใ่นระดบัที"เป็นกลางคือ 7 
 
 จากการที"นาํนําเสียมาทดสอบกบัอลัตร้าโซนิคทรานสดิวเซอร์ใน 2 ลกัษณะคือ 
  1.นํ าเสียปริมาณ 3.0 ลิตรปล่อยสั"นในรางทิงไวน้าน 30 นาที ปรากฎว่าเกิดตะกอนได้
อยา่งชดัเจนสามารถสังเกตุไดด้ว้ยตาเปล่า 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที" 4.7 ก) แสดงการตกตะกอนของนําเสียเมื"อเวลาผา่นไป 30 นาที ข) แสดงการตกตะกอนของนํา
เสียระหวา่งการบาํบดัเมื"อเวลาผา่นไป 30 นาที 

ก) แสดงการตกตะกอนของนําเสีย
เมื"อเวลาผา่นไป 30 นาที 

ข) แสดงการตกตะกอนของนําเสียระหวา่ง
การบาํบดัเมื"อเวลาผา่นไป 30 นาที 
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2. นํ าเสียที"ผา่นวิธีการกรองดว้ยผา้ปริมาณ 3 ลิตรปล่อยในรางสั"นนาน 5-10 นาที ยงัไม่สามาถที"จะ
มองตะกอนไดอ้ยา่งชดัเจน และเมื"อเวลาผา่นไปนานมากกวา่ 20 นาที จะสามารถมองเห็นตะกอนที"
นอนอยูบ่ริเวณกน้ถงัได ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที" 4.8 ก) แสดงนําเสียที"ผา่นวธีิการกรองดว้ยผา้และนาํตกตะกอนในเวลา 30 นาที ข) แสดงนํา

เสียที"ผา่นการกรองดว้ยผา้และตกตะกอนระหวา่งการบาํบดัในเวลา 30 นาที 
 

 จากการทดสอบใน 2 ลกัษณะดงักล่าว แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างไดอ้ยา่งชดัเจน คือใน
ลกัษณะที"1 การตกตะกอนของนํ าเสียก่อนการบาํบดัภายในเวลา 30 นาทีนันตกตะกอนไดเ้พียง
ตะกอนที"มีขนาดใหญ่ และส่วนที"ตะกอนมีขนาดเล็กนันยงัลอยอยู่ในนํ าตกตะกอนช้ากว่าตะกอน
ขนาดใหญ่ และการทดสอบในลกัษณะที" 2 นํ าเสียก่อนการบาํบดันันไม่เห็นการตกตะกอนภายใน
เวลาที"กาํหนด แต่ที"เห็นไดช้ดัคือนาํนําเสียมาบาํบดัทาํให้เกิดการตกตะกอนมากขึนและเป็นตะกอน
ที"ขนาดเล็ก 
 
 

 

 

 

 

 

ก) แสดงนําเสียที"ผา่นวธีิการกรองดว้ย
ผา้และนาํตกตะกอนในเวลา 30 นาที 

ข) แสดงนําเสียที"ผา่นการกรองดว้ยผา้และ
ตกตะกอนระหวา่งการบาํบดัในเวลา 30 นาที 
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4.2 การวิเคราะห์ผล 

จากการทดลองของโครงงานนี�  แสดงให้เห็นว่าอัลตร้าโซนิคทรานสดิวเซอร์จะให้

ผลตอบสนองความถี�ต่อสัญญาณจากอินเวอร์เตอร์ดีที�สุดที�ความถี�เรโซแนนทเ์ดียวกนั สังเกตไดจ้าก

วดัค่าสัญญาณดว้ยออสซิลโลสโคป และการสังเกตด้วยตาจากการสั�นกระจายตวัของนํ� า และจาก

การทดสอบตวัอย่างนํ� าเสียที�ปล่อยในรางของแบบจาํลอง พบว่า นํ� าเสียที�มีปริมาณน้อยสามารถ

ตกตะกอนได้ในเวลาค่อนข้างเร็ว ส่วนนํ� าเสียที�มีปริมาณมากจะใช้เวลานานพอสมควร เป็นผล 

เนื�องมาจากกาํลงัขบัของหัวทรานสดิวเซอร์ที�สามารถขบักาํลงัไดเ้พียง 200 W ยงัไม่ยงัเพียงพอต่อ

การใชง้านบาํบดันํ� าเสียในปริมาณมากได ้ทั�งนี� ในปีงบประมาณที� 2 ของโครงการวิจยั ตั�งเป้าวา่จะ

ทาํการขยายให้มีกาํลงัขบัถึง 1000 W เพื�อให้เพียงพอต่อการใช้งานบาํบดันํ� าเสียในปริมาณมากได้

ต่อไป 

 




