
 จ 

สารบัญ 
 
  หนา้ 
รายละเอียดโครงการ ก 
บทคดัยอ่ ข 
กิตติกรรมประกาศ ง 
สารบญั จ 
บทท่ี 1  บทน า  
 1.1  ความเป็นมาและความส าคญั 1 
 1.2  วตัถุประสงค ์ 1 
 1.3  ขอบเขต 1 
 1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 2 
บทท่ี 2  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  
 2.1  ทฤษฎีคล่ืนอุลตร้าโซนิค 3 
 2.2  ทฤษฎีอุลตร้าโซนิคทรานสดิวเซอร์ 5 
 2.3  ทฤษฎีเก่ียวกบัน ้า 19 
 2.4  ทฤษฎีเก่ียวกบัการบ าบดัน ้าเสีย 26 
 2.5  ทฤษฎีเก่ียวกบัไดโอด 29 
 2.6  ทฤษฎีเก่ียวกบัซีเนอร์ไดโอด 31 
 2.7  ทฤษฎีเก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 32 
 2.8  ทฤษฎีเก่ียวกบัมอสเฟท 45 
 2.9  ทฤษฎีเก่ียวกบัหมอ้แปลง 59 
 2.10  ทฤษฎีเก่ียวกบัวงจรอินเวอร์เตอร์ 64 
บทท่ี 3  วธีิด าเนินงาน  
 3.1  แผนการด าเนินงาน 68 
 3.2  การค านวณและการออกแบบ 69 
 3.3  วธีิการทดสอบ 81 
บทท่ี 4  ผลการด าเนินงานและการวเิคราะห์  
 4.1  ผลการด าเนินงาน 83 
 4.2  การวเิคราะห์ผล 92 



 ฉ 

บทท่ี 5  สรุปและขอ้เสนอแนะ  
 5.1  สรุป 93 
 5.2  ขอ้เสนอแนะ 93 
บรรณานุกรม 94 
ภาคผนวก ก 96 
 


