
บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การวิจัยโครงการเรื่องนี้ท าการศึกษาสมบัติรอยเช่ือมต้านทานแบบจุดระหว่างอลูมิเนียม AA1100 
และเหล็กกล้าเคลือบสังกะสี SGACD โดยการเปล่ียนแปลงตัวแปรการเช่ือมประกอบด้วยกระแสไฟเช่ือม 
85-105 kA เวลากดแช่ 1-20 cycle และแรงกดปลายอิเลกโทรด 0.00-0.25 MPa รอยต่อท่ีได้จากการเช่ือม
ถูกน ามาท าการตรวจสอบสมบัติทางกลและโครงสร้างจุลภาค ผลการทดลองท่ีได้มีดังนี้ 
 
5.1.1 ตัวแปรการเช่ือมท่ีท าให้ได้ความแข็งแรงเฉือนดึง 2200 N คือ กระแสไฟเช่ือม 95 kA เวลากดแช่ 10 

cycle และแรงกดปลายอิเลกโทรด 0.10 MPa 
5.1.2 กระแสไฟเช่ือมท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลท าให้ค่าความแข็งแรงเฉือนดึงของรอยต่อเกยเพิ่มขึ้น 
5.1.3 กระแสไฟเช่ือมท่ีสูงส่งผลท าให้อลูมิเนียมบริเวณผิวสัมผัสของรอยต่อเกยกระจายออกด้านข้างสูงและ

ท าให้ลดการเกาะตัวของวัสดุ 
5.1.4 รูปร่างโครงสร้างมหภาคของรอยต่อเกยอยู่ในระดับ C ของมาตรฐานอุตสาหกรรมญี่ปุ่น JIS Z31339 

สามารถน าไปใช้ในงานผลิตรถยนต์ได้ 
5.1.5 รอยเช่ือมต่อเกยท่ีก าหนดให้เหล็กอยู่ด้านบนอลูมิเนียมมีความแข็งแรงเฉือนดึงสูงกว่ารอยเช่ือมต่อเกย

ท่ีก าหนดให้อลูมิเนียมอยู่ด้านบนเหล็ก 
5.1.6 เวลากดแช่อิเลกโทรดท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ส่งผลท าให้การเกาะยึดของโลหะเพิ่มขึ้นและท าให้ความแข็งแรง

ของรอยต่อเกยเพิ่มขึ้น 
5.1.7 การเพิ่มเวลากดแช่ท่ีสูงเกินไปส่งผลท าให้รูปร่างโครงสร้างมหภาคของรอยต่อเกยเสียรูป 
5.1.8 แรงกดอิเลกโทรดท่ีต่ าเกินไปไม่ท าให้เกิดการเกาะยึดของรอยต่อ ขณะท่ีแรงกดอิเลกโทรดท่ีสูงท าให้

พื้นท่ีการเช่ือมบริเวณผิวสัมผัสขยายเพิ่มขึ้น และลดความแข็งแรงของรอยต่อ 
5.1.9 แรงกดท่ีมีค่าสูงเกินไปท าให้ผิวสัมผัสของรอยต่อเกยท่ีก าหนดให้เหล็กอยู่ด้านบนแผ่นอลูมิเนียมอยู่

ด้านล่างเกิดการเสียรูปและส่งผลท าให้ความแข็งแรงเฉือนดึงต่ า 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาการเช่ือมต้านทานแบบจุดระหว่างอลูมิเนียมผสม 1100 กับเหล็กกล้า
เคลือบสังกะสี SGACD และปัญหาท่ีพบจากการด าเนินงาน เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนารอยต่อเกยการ
เช่ือมต้านทานแบบจุดเพื่อให้มีความสมบูรณ์และความแข็งแรงเฉือนดึงสูง มีดังต่อไปนี้ 
 
5.2.1 การเปล่ียนแปลงความหนาของวัสดุทดลอง เนื่องจากในงานอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์มีการใช้

แผ่นโลหะท่ีมีความหนาต่างๆ แต่ในงานนี้ใช้แผ่นโลหะท่ีมีความหนา 1 มิลลิเมตรเท่านั้น 
5.2.2 การเปล่ียนแปลงชนิดของวัสดุท่ีประกอบเป็นรอยต่อเกยท่ีนอกเหนือจากรอยต่อระหว่างอลูมิเนียม

ผสมเกรด 1100 และเหล็กกล้าเคลือบสังกะสี SGACD  
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5.2.3 การเปล่ียนแปลงชนิดของวัสดุท่ีใช้ในการท าอิเลกโทรด เนื่องจากวัสดุอิเลกโทรดส่งผลโดยตรงต่อ
ประสิทธิภาพของการน าไฟฟ้า นอกจากนั้นรูปร่างของอิเลกโทรดเป็นส่ิงหนึ่งท่ีต้องพิจารณาเนื่องจาก
รูปร่างของปลายอิเลกโทรดนั้นส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเช่ือมและสมบัติของรอยต่อ 

5.2.4 การเปล่ียนแปลงรูปร่างของรอยต่อเกยท่ีประกอบไปด้วยรอยต่อเกยส าหรับการทดสอบแรงเฉือนดึง 
รอยต่อเกยส าหรับการทดสอบแรงดึงกากบาท และรอยต่อเกยส าหรับการทดสอบลอกผิว 

5.2.5 การพยากรณ์ความเค้นและความร้อนด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป เพื่อจุดประสงค์ในการลดเวลาการเช่ือม
และการวิเคราะห์สมบัติต่างๆ 

5.2.6 การวิเคราะห์สมบัติของรอยต่อด้วยวิธีการทดสอบความล้าซึ่งเป็นการพังทลายท่ีเกิดขึ้นหลังจากการ
ใช้งานในระยะเวลานาน หากท าการพยากรณ์ระยะเวลาการพังทลายได้อาจท าให้การน าเอารอยต่อ
เกยท่ีได้ไปใช้งานมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 

 


