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 การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ศึกษาคุณภาพของฟางขา้วท่ีผา่นการ
ปรับปรุงคุณภาพดว้ยวิธีเคมีและชีวภาพ โดยใชย้เูรีย กากน ้ าตาล และหวัเช้ือจุลินทรียใ์นสัดส่วนต่างๆ เป็น
สารเติมแต่ง โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการปรับปรุงต่อองค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทาง
โภชนะของฟางขา้ว   วางแผนการทดลองแบบสปลิทพล็อทท่ีจดัพล็อทหลกั (ระยะเวลาของการหมกั) แบบ
สุ่มสมบูรณ์  และจดัวธีิการปรับปรุงคุณภาพฟางขา้วซ่ึงมี 15 วิธีเป็นปัจจยัรอง    ผลการทดลองปรากฏวา่ ค่า
พีเอชของฟางข้าวท่ีปรุงแต่งด้วยกากน ้ าตาลเพียงอย่างเดียวมีค่าต ่าท่ีสุด ส่วนฟางข้าวท่ีปรุงแต่งด้วย
สารละลายยเูรียความเขม้ขน้ต ่าร่วมกบักากน ้าตาลและหวัเช้ือจุลินทรียมี์ค่าพีเอชค่อนขา้งเป็นกลาง ในขณะท่ี
ฟางข้าวท่ีปรุงแต่งด้วยสารละลายยูเรียความเขม้ข้นสูงมีค่าพีเอชสูงตั้งแต่เร่ิมจนกระทัง่ส้ินสุดระยะการ
ทดลอง  ระยะเวลา และวธีิการปรับปรุงคุณภาพฟางขา้ว รวมถึงอิทธิพลร่วมของปัจจยัทั้งสองมีผลกระทบต่อ
ปริมาณของน ้ าตาลรีดิวซ์ในฟางขา้วชัดเจน  (P<0.01)โดยฟางขา้วท่ีปรับปรุงโดยใช้กากน ้ าตาลเพียงอย่าง
เดียวมีปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์สูงท่ีสุด (P<0.01) ในขณะท่ีฟางขา้วกลุ่มควบคุมมีปริมาณน ้ าตาลดงักล่าวต ่ากวา่
กลุ่มทดลองอ่ืน ๆ ปริมาณน ้ าตาลลดลงรวดเร็วในช่วงแรกของการปรุงแต่งแต่มีปริมาณค่อนขา้งคงท่ีเม่ือ
ระยะการเก็บรักษายาวนานออกไป  ค่า BC ในฟางท่ีปรับปรุงคุณภาพดว้ยกากน ้าตาลร่วมกบัหวัเช้ือจุลินทรีย์
และสารละลายยูเรียท่ีมีความเขม้ขน้สูงมีค่าสูงกว่าการใช้ยูเรียท่ีความเขม้ขน้ต ่า ในขณะท่ีฟางขา้วในกลุ่ม
ควบคุมและฟางข้าวท่ีปรับปรุงด้วยสารละลายกากน ้ าตาลอย่างเดียวมีค่า BC ต ่าท่ีสุด (P<0.05) ผลการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า ระยะเวลาและวิธีการปรับปรุงคุณภาพฟางขา้ว รวมถึงอิทธิพลร่วมของ
ระยะเวลาและวิธีการปรับปรุงมีผลกระทบต่อค่า BC ชดัเจน  (P<0.01) ดา้นคุณค่าทางโภชนะของฟางขา้ว 
พบว่า การปรับปรุงคุณภาพด้วยกากน ้ าตาลร่วมกบัหัวเช้ือจุลินทรียแ์ละยูเรียระดบัสูงจะท าให้ฟางขา้วมี
โปรตีนรวมสูงข้ึน (P<0.01) ในขณะท่ีการปรับปรุงโดยการใช้สารละลายกากน ้ าตาลอย่างเดียว หรือการ
ปรับปรุงโดยใช้กากน ้ าตาลร่วมกบัยูเรียโดยไม่เสริมหัวเช้ือจุลินทรียจ์ะมีปริมาณโปรตีนรวมค่อนขา้งต ่า  
ปริมาณ NDF ในฟางขา้วท่ีปรับปรุงโดยใชย้เูรียระดบัสูงเพียงอยา่งเดียวจะมีค่าต ่าท่ีสุด ส่วนการปรับปรุงโดย
การเสริมยเูรียร่วมกบักากน ้ าตาลและหวัเช้ือจุลินทรีย ์จะมีค่า NDF แปรปรวนในช่วงแคบ ๆ  นอกจากน้ียงั
พบว่าค่า ADF จะสูงข้ึนเม่ือในฟางท่ีปรับปรุงคุณภาพดว้ยยูเรียท่ีมีความเขม้ขน้สูง ในขณะท่ีการใช้ยูเรีย
ระดบัต ่าเพียง 1.5 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัการใชก้ากน ้ าตาลและหวัเช้ือจุลินทรียใ์นการปรุงแต่งจะท าให้ค่า ADF 
ลดลง โดยเฉพาะกลุ่มท่ีใชเ้ช้ือแบซิลลสัซ่ึงมีค่า ADF ต ่าสุด  ในขณะท่ีการปรับปรุงคุณภาพดว้ยกากน ้ าตาล
อยา่งเดียวจะช่วยลดค่า ADF ไดม้ากกวา่กลุ่มอ่ืน ๆ ส าหรับการศึกษาในตอนท่ี 2 มีวตัถุประสงค์ตอ้งการ
ศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคนมเพศผูขุ้นท่ีเล้ียงดว้ยฟางขา้วท่ีปรุงแต่งโดยวิธีต่าง ๆ ท่ีผา่นการคดัเลือก
จากกลุ่มทดลองท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองในขั้นตอนท่ี 1 เม่ือเทียบกบัอาหารหยาบจากเปลือกขา้วโพดหวาน
ซ่ึงเป็นแหล่งอาหารหยาบทีใชป้กติ  โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ 4 x 4 ลาตินสแคว ์(latin square design)   ท่ี
มี 2 จตุรัส (2 replicated latin square) มี 4 กลุ่มทดลอง คือ  กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มควบคุมท่ีใชเ้ปลือกขา้วโพด



หวาน กลุ่มท่ี 2  เป็นกลุ่มท่ีได้รับฟางปรุงแต่งด้วยูเรีย  กลุ่มท่ี 3  เป็นกลุ่มท่ีได้รับฟางปรุงแต่งด้วยูเรีย
กากน ้าตาล  และกลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มท่ีไดรั้บฟางปรุงแต่งดว้ยเูรีย กากน ้าตาล และจุลินทรียบ์าซิลลสั ใชท้ดลอง
กบัโคนมเพศผูลู้กผสมพนัธ์ุโฮลสไตน์ฟรีเชียนท่ีมีระดบัเลือดและขนาดใกลเ้คียงกนั อายุประมาณ 18 เดือน 
พบว่า ฟางขา้วท่ีปรับปรุงคุณภาพด้วยวิธีต่างๆ สามารถใช้เล้ียงโคขุนได้ไม่ต่างจากการเล้ียงด้วยเปลือก
ขา้วโพดหวาน เน่ืองจากสมรรถภาพการผลิตทั้งในดา้นปริมาณอาหารท่ีกินได ้การเจิญเติบโต และอตัราการ
เปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั ไม่แตกต่างกนั (P>0.05)   ในดา้นปริมาณอาหารท่ีกิน ส าหรับปริมาณอาหาร
หยาบในสภาพแห้ง (on drymatter basis) พบวา่ โคทุกกลุ่มตั้งแต่โคกลุ่มท่ี 1 ถึงกลุ่มท่ี 4 กินอาหารหยาบ
ดงักล่าวไดใ้กลเ้คียงกนั (P>0.05) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.51  28.97  25.58  และ 29.21 กิโลกรัมต่อตวั 
ตามล าดบั ส่วนปริมาณอาหารขน้ในสภาพแห้ง พบวา่ โคแต่ละกลุ่มกินอาหารขน้ไดใ้กลเ้คียงกนั (P>0.05) 
โดยโคกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บอาหารหยาบจากเปลือกขา้วโพด กลุ่มฟางปรุงแต่งดว้ยูเรีย กลุ่มฟางปรุงแต่งดว้
ยเูรียกากน ้ าตาล และกลุ่มฟางปรุงแต่งดว้ยูเรีย กากน ้ าตาล และจุลินทรียบ์าซิลลสั กินอาหารขน้ดงักล่าวได้
เฉล่ียวนัละ 3.84  3.80  3.81  และ 3.91 กิโลกรัมต่อตวั หรือคิดเป็น 1.31  1.29  1.29 และ 1.31 เปอร์เซ็นต์
ของน ้าหนกัตวั ตามล าดบั ในดา้นการเจริญเติบโต  พบวา่ โคกลุ่มควบคุม กลุ่มท่ีไดรั้บฟางปรุงแต่งดว้ยยเูรีย  
กลุ่มฟางปรุงแต่งดว้ยยเูรียกากน ้ าตาล และกลุ่มฟางปรุงแต่งดว้ยยเูรีย กากน ้ าตาล และจุลินทรียบ์าซิลลสั มี
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียวนัละ 1.43  1.06  1.05  และ 1.22 กิโลกรัมต่อตวั ตามล าดบั โดยโคกลุ่มควบคุมมี
แนวโนม้การเจริญเติบโตไดดี้กวา่โคกลุ่มอ่ืนๆ แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในดา้นอตัรา
การเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั  พบว่า โคกลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีไดรั้บฟางปรุงแต่งดว้ยูเรีย กากน ้ าตาล 
และจุลินทรียบ์าซิลลสั  มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัต ่ากว่ากลุ่มฟางปรุงแต่งดว้ยูเรีย และกลุ่ม
ฟางปรุงแต่งดว้ยยูเรียกากน ้ าตาล มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.92  7.27  7.99 และ 8.33  ตามล าดบั แต่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)    
 

 

 

  

 

 

 

 



Abstract 
 The study was comprised of two experiments.  Experiment 1 was conducted to determine the 
quality of rice straw improved by chemical and biological methods using urea, molasses, and inoculants as 
supplements.  The results from various methods were compared in terms of chemical compositions and 
nutritional values of rice straw.   The experimental design was the split-plot complete random design with 
the fermenting time as the main plot and 15 straw improvement methods as the minor factor.  The results 
showed that the pH value of rice straw supplemented with only molasses was the lowest.  Rice straw 
supplemented with low concentration of urea solution, molasses and inoculants tended to be neutral.  Rice 
straw supplemented with high concentration of urea showed the high pH values from the beginning to the 
end of the experiment.  The fermenting time and methods for improving rice straw quality, as well as the 
synergic effects of the two factors were obviously affected the concentration of reduced sugars in rice 
straw (P<0.01).  Rice straw in the control group contained the reduced sugars lower than all treatments. 
The amount of sugar was decreased rapidly in the initial experimental period, but it remained constant 
when the storage was prolonged.  The BC values of rice straw improved by molasses with inoculants and 
high concentration of urea were higher than those improved by low urea concentration solutions.  The 
lowest BC values were observed in the control group and the straw improved by only molasses (P<0.05).  
The variance analysis showed that the fermenting time and improving methods, as well as synergic effects 
of fermenting time and improving methods had significantly impacts on BC values (P<0.01).  Regarding 
to the nutritional values, improving rice straw quality by using molasses with inoculants and high 
concentration of urea solution increased the total protein (P<0.01).  Using only molasses or by the 
combination of molasses and urea without the supplementation of inoculants resulted in a low amount of 
protein.  NDF in rice straw improved by high urea concentration appeared the lowest.  In addition, ADF 
was increased when using high concentration urea.  The supplementation of 1.5% of urea solution with 
molasses and inoculants decreased ADF, especially in the Bacillus where the lowest ADF was found.  
Moreover, the use of solely molasses lowered ADF at the higher rates when compared to other treatments. 
 Experimental 2 aimed to examine production performance of dairy bulls fed with rice straws 
improved by various methods as in experimental 1.  Dairy bulls selected from the best results of 
experimental 1 were compared with those fed with roughages from sweet corn shells.  The experiment 
was 4 x 4 latin square design with 2 replicated latin square.  It consisted of four treatments: Treatment 1 
was the control fed with sweet corn shells; treatment 2 was the group treated with urea; treatment 3 was 
rice straw improved with urea and molasses; and treatment 4 was the straw supplemented with urea, 
molasses and Bacillus.  The crossbred Holstein-Friesian 18-month old dairy bulls with comparable blood 



tests and sizes were chosen.  Rice straw improved by various methods in experiment 1 showed the 
efficiency as the cattle feed.  In other words, the production performances of cattle fed with improved rice 
straw in terms of feed intake, growth rates, and weight gains were comparable to those fed with sweet 
corn shells (P>0.05).  Regarding to feed intake on dry matter basis, it appeared that cattle in all treatments 
(Treatments 1 – 4) consumed roughages at the similar amounts (P>0.05) with the averages at 29.51, 28.97, 
25.58, and 29.21 kg/head, respectively.  For the concentrate on dry matter basis, cattle in each treatment 
consumed the feed at the similar amounts (P>0.05).  The average amounts of feed intakes of cattle fed 
with sweet corn shells, straws improved with urea, straw improved with urea and molasses, and straw 
improved with urea, molasses, and Bacillus were 3.84, 3.80, 3.81, and 3.91 kg/head; or 1.31, 1.29, 1.29, 
and 1.31% of body weight, respectively.  Regarding to the growth rates, the control group, cattle fed with 
straw improved with urea, improved with urea and molasses, and improved with urea, molasses and 
Bacillus had the growth rates at approximately 1.43, 1.06, 1.05 and 1.22 kg/head, respectively.  The 
control group tended to have a better growth rate than any other groups, but no statistical differences were 
observed.  In terms of feed conversion, the control group, and the cattle fed with rice straw improved by 
urea, molasses, and Bacillus showed the feed conversion rates lower than cattle fed with rice straw 
improved with urea, and improved with urea and molasses (6.92, 7.27, 7.99, and 8.33, respectively), but 
there were no statistical differences (P>0.05). 
 
 
 
 

 

 

   

 

 
 


