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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
  พลาสติกเป็นวสัดุท่ีมีการน ามาใชง้านอยา่งกวา้งขวาง ทั้งในรูปของผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นของใช้
และบรรจุภณัฑ์ต่างๆ เน่ืองจากสมบติัส่วนใหญ่ของพลาสติกท่ีมีน ้ าหนกัเบา ไม่เป็นสนิม ราคาถูก 
และข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑรู์ปร่างต่างๆ ไดง่้ายกวา่วสัดุชนิดอ่ืน จึงท าให้พลาสติกเป็นวสัดุท่ีผูค้นส่วน
ใหญ่นิยมน ามาใช้งาน แต่ผลิตภณัฑ์พลาสติกท่ีผลิตส่วนใหญ่ภายหลงัจากการใช้งานจะถูกทิ้งให้
กลายเป็นขยะ ซ่ึงก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมเป็นอย่างมากเน่ืองจากใช้เวลานานในการย่อย
สลาย จึงมีการคิดป้องกนัและลดปัญหาขยะพลาสติกดว้ยพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ 
  พอลิแลคติกแอซิด (Polylactic acid, PLA) เป็นพอลิเอสเทอร์แบบก่ึงผลึกท่ียอ่ยสลายได้
ทางชีวภาพ มีสมบัติเชิงกลท่ีสูงเทียบเท่าพลาสติกทางการค้า สามารถท าการผลิตได้โดย
กระบวนการ   พอลิเมอไรเซชนั (Polymerization) โดยใชก้รดแลกติก (lactic acid) เป็นมอนอเมอร์ 
ซ่ึงกรดแลคติกเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากกระบวนการหมกัผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีแป้งและน ้ าตาล
เป็นองค์ประกอบ โดยใช้จุลินทรีย์เปล่ียนน ้ าตาลให้เป็นกรดแลคติก จากนั้ นจึงจะน ามาผ่าน
กระบวนการข้ึนรูปต่างๆ ตามการใชง้าน ซ่ึงในกระบวนการข้ึนรูปนั้นมีอยูห่ลากหลาย เช่น การฉีด
เขา้แบบ (injection moulding) การอดัรีด (extrusion) การเป่าข้ึนรูป (blow moulding) การเป่าฟิล์ม 
(blown film) และการอดัรีด (extrusion)  
  อยา่งไรก็ตาม การประยุกตใ์ชพ้อลิแลกติกแอซิดในเชิงอุตสาหกรรมยงัมีอุปสรรคท่ีส าคญั 
เน่ืองดว้ยสมบติับางประการของพอลิแลคติกแอซิด ท่ีไม่มีความเหมาะสมในการน ามาข้ึนรูป เช่น มี
อุณหภูมิเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้  (Glass Transition Temperature, Tg) ท่ีสูงมาก มีความเป็นผลึกสูง 
ไหลค่อนขา้งยาก ดชันีการไหลต ่า ความหนืดสูง เป็นตน้ ซ่ึงเป็นอุปสรรคในการข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ใน
กระบวนการต่างๆ ไดมี้การศึกษาเก่ียวกบัการข้ึนรูปพอลิแลคติกแอซิดโดยใช้สารต่างๆ มาท าการ
คอมพาวดเ์พื่อใหส้ามารถข้ึนรูปได ้เช่น แป้งจากมนัส าปะหลงั และดินขาว เป็นตน้  
  จากการศึกษาการผสมพอลิเมอร์ยอ่ยสลายไดร้ะหวา่งพอลิแลคติกแอซิด และ พอลิบิวทิลีน
ซคัซิเนต (Poly(butylene succinate), PBS) พบวา่พอลิเมอร์ทั้งสองชนิดไม่สามารถผสมกนัได ้แต่
สมบติัการย่อยสลายได้ทางธรรมชาติดีมาก เม่ือน าพอลิเมอร์ทั้งสองชนิดมาผสมกนัจึงเป็นขอ้ดี 
ดงันั้น คณะผูว้จิยั จึงไดศึ้กษาการเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหวา่งพอลิแลคติกแอซิดและพอลิบิวทิลีน
ซคัซิเนตโดยหาตวัเช่ือมประสานมาเติมเพิ่มให้พอลิเมอร์ทั้งสองเขา้กนัไดดี้ ซ่ึงจะส่งผลต่อสมบติั
เชิงกลท่ีดีข้ึน เม่ือเราสามารถท าให้พอลิเมอร์ผสมทั้งสองเขา้กนัได้แล้วจึงมีแนวคิดว่าน่าจะน า        
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พอลิเมอร์ผสมท่ีไดม้าท าการข้ึนรูปดว้ยกระบวนการฉีด โดยศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการข้ึน
รูปช้ินงานด้วยกระบวนการฉีด ท าให้สามารถน าข้อมูลจากการวิจัย ท่ีได้ไปใช้ได้จริงใน
อุตสาหกรรม และจะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อวงการอุตสาหกรรมพลาสติกไทยต่อไป 
 
1.1 วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 

1.  เพื่อเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหวา่งพอลิแลกติกแอซิดและพอลิบิวธิลีนซคัซิเนตท่ีมีการเติม 
สารเติมแต่ง 
  2.  เพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการข้ึนรูปบรรจุภณัฑเ์คร่ืองส าอางดว้ยกระบวนการ 
การข้ึนรูปแบบฉีด 
  3.  เพื่อศึกษาสมบติัต่างๆ ของพอลิเมอร์ผสมพอลิแลกติกแอซิดและพอลิบิวธิลีนซคัซิเนตท่ี
มีการเติมแต่ง 
 
1.2 ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 

1. หาอตัราส่วนและสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหวา่งพอแลคติกแอซิด 
และพอลิบิวธิลีนซคัซิเนต 
 2.  หาสารเติมแต่งท่ีเหมาะสมท่ีเติมลงในพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอแลคติกแอซิดและ        
พอลิบิวธิลีนซคัซิเนต 

3.  ทดสอบสมบติัต่างๆ ไดแ้ก่ 
 3.1  สมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ การไหลของพอลิเมอร์ ดว้ยเคร่ืองทดสอบค่าดชันีการไหล 

พอลิเมอร์ (Melt Flow Index) และลกัษณะสัณฐานวทิยาดว้ยกลอ้งจุลทรรศอิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด (SEM) 

  3.2  สมบติัทางความร้อน ไดแ้ก่ การวเิคราะห์หาสมบติัทางความร้อนดว้ยเทคนิคดิฟเฟอ 
เรนเชียลสแกนนิงแคลอริเมทรี (Differential Scanning Calorimetry)  

  3.3  สมบติัเชิงกล     
    - การทดสอบการทนต่อแรงดึง ดว้ยเคร่ือง Universal Testing Machine 

   - การทนต่อแรงกระแทก  ดว้ยเคร่ือง Impact Pendulum Tester 
 4.  ท าการข้ึนรูปพอลิ เมอร์ผสมระหว่างพอแลคติกแอซิดและพอลิบิวธิลีนซคัซิเนต
ด้วยกระบวนการฉีดข้ึนรูป  
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5.  ทดสอบสมบติัตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (ขอ้มูลจากบริษทั) เช่น   
  - การพบังอบริเวณรอยต่อของตลบัเคร่ืองส าอาง 
  - การพิมพติ์ดสีบริเวณผิวของช้ินงาน 
6.  รวบรวมขอ้มูลการทดสอบทางกายภาพ ทางเชิงกล และสมบติัอ่ืนๆ จากนั้นท าการ 

วเิคราะห์ผลการทดลอง และท าการปรับปรุงกระบวนการข้ึนรูป 
7.  สรุปผลการทดลองและจดัท ารูปเล่มรายงาน 
 

1.3 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.  ไดอ้ตัราส่วนและสภาวะในการเตรียมพอลิเมอร์ผสมท่ีมีการเติมสารเติมแต่งท่ีมีสมบติั 

เหมาะสมกบัการท าบรรจุภณัฑเ์คร่ืองส าอาง 
2.  ไดพ้อลิเมอร์ผสมท่ียอ่ยสลายไดท้างชีวภาพเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ลดปัญหา 

ภาวะโลกร้อน 
3.  ผลการวจิยัสามารถน าไปต่อยอดการวิจยัเพื่อกระบวนการผลิตในระดบัอุตสาหกรรม 

 


