
บทที ่3 
ขั้นตอนและวธีิการทดลอง 

 
           อธิบายถึงวิธีการทดสอบวสัดุท่ีใช้ในการท างานวิจยั  เคร่ืองมือใช้ในการทดสอบ  วิธีการ
ทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของดินลูกรัง  กรรมวิธีในการเตรียมวสัดุคือ  ดินเหนียว  ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์  น ้ า  แลนน ้ ายางาารา  การสสมอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราในอตัราส่วนท่ีแตกต่าง
กนั  ตลอดจนการทดสอบก าลงัอดั  การทดสอบก าลงัดดั  การทดสอบการดูดซึมแลน การทดสอบ
ก าลงัอดัของอิดท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก 
 
3.1 วสัดุทีใ่ช้ในการศึกษา 

3.1.1 ดินเหนียวจาก อ.บางปรนหนั จ. ารนนครศรีอยธุยา 
3.1.2 น ้ายางาาราสสมแอมโมเนียเขม้ขน้ร้อยลน 10 
3.1.3 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์รนเภทท่ี 1   
 

3.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 
3.2.1 เคร่ืองทดสอบแรงอดัแลนแรงดดัของอิด 
3.2.2 อุปกรณ์สสมดินเาื่อข้ึนรูปอิดดินเหนียวสสมน ้ายางาารา 
3.2.3 แบบหล่ออิด 
3.2.4 อุปกรณ์วดัขนาด 
3.2.5 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
3.2.6 เคร่ืองร่อนาร้อมตนแกรง 
3.2.7 ตูอ้บท่ีสามารถควบคุมความร้อนท่ีอุณหภูมิ 110 ± 5 องศาเซลเซียส 
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3.3 การทดสอบหาค่าการถ่วงจ าเพาะของเม็ดดิน (Specific Gravity of Soil Solid)การทดสอบ
หาค่าขีดจ ากัดการไหลตัวและขีดจ ากัดการอ่อนตัวของดิน (Atterberg Limit) และปริมาณ
ความช้ืนในดิน (Water Content) 

 
3.3.1 การทดสอบหาค่าการถ่วงจ าเาานของเมด็ดิน (Specific Gravity of Soil Solid) [7] 

 
 

รูปท่ี  3.1  อุปกรณ์การทดสอบการทดสอบหาค่าการถ่วงจ าเาานของเมด็ดิน  
               (Specific Gravity of Soil Solid) [7] 

 
1) หาค่าน ้ าหนกัแลนขวดท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ หรือท่ีเรียกวา่ Flask Calibration โดยการ

ลา้งขวด ถ.า. ให้สนอาด เติมน ้ ากลัน่ลงไปจนถึงขีดท่ีคอขวด (อ่านท่ีรนดบัทอ้งน ้ า) จากนั้นตม้ไล่
ฟองอากาศหรือดูดโดยป้ัมสุญญากาศปรนมาณ 10 นาที จนฟองอากาศหมอ เติมน ้ าปรับรนดบัน ้ าจน
เสมอรนดบัท่ีคอขวดาอดีเช็ดภายนอกขวดใหแ้หง้แลว้น าไปชัง่น ้าหนกั าร้อมกบัวดัอุณหภูมิของน ้ า
ภายในขวดใหล้นเอียดแลนบนัทึกขอ้มูลไว ้

2) ท าเช่นเดียวกบัขอ้ 1 โดยใหค้วามร้อนหรือท าให้เยน็ลงในช่วงอุณหภูมิท่ีใชง้าน 
(20 – 40  องศาเซลเซียส ) ปรนมาณ 4-5จุด เช่นท่ี 20, 25, 30, 35 แลน 40  องศาเซลเซียส  เป็นตน้ 

3) เขียนกราฟแสดงความสัมานัธ์รนหวา่ง น ้าหนกัขวดท่ีมีน ้าเตม็แลนอุณหภูมิ 
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4) น าดินตวัอย่างท่ีแห้งปรนมาณ 50 กรัม (ถ้าดินช้ืนตอ้งเสื่อน ้ าหนักความช้ืน) 
สสมน ้ ากลัน่แลว้กวนให้เขา้กนั (โดยเคร่ืองป่ัน (Mixer Machine) โดยให้ส่วนสสมไม่เกิน 200 ลบ.
ซม. 

5) เทส่วนสสมน ้ าดินลงในขวดหา ถ.า. ขนาด 250 ลบ.ซม.แลว้ใชน้ ้ ากลัน่ลา้งดิน
ท่ีติดภาชนนสสมลงในขวด ถ.า. ใหห้มดรนวงัอยา่ใหร้นดบัน ้าเกินขีดวดัปริมาตรท่ีคอขวด 

6) ไล่ฟองอากาศโดยต้มหรือดูดโดยป้ัมสุญญากาศปรนมาณ 10 นาที จน
ฟองอากาศหมดแล้วแล้วเติมน ้ ากลั่นให้ถึงรนดับขีดท่ีคอขวดแล้วปล่อยให้เย็นถึงอุณหภูมิ
หอ้งทดลอง 

7) ถา้รนดบัน ้ าลดลงอีกให้เติมให้ถึงขีด แลว้น าไปชัง่ให้ลนเอียดถึง 0.1 กรัม แลว้
วดัอุณหภูมิของน ้าดินในขวด 

8) เทแลว้ลา้งส่วนสสมในขวด ถ.า. ลงในถาดน าไปอบให้แห้งเาื่อชัง่น ้ าหนกัดิน
ท่ีแน่นอนอีกคร้ัง 
 

3.3.2 การทดสอบหาค่า ขีดจ ากดัการไหลตวั (Liquid Limit) [7] 
 

 
รูปท่ี  3.2  อุปกรณ์การทดสอบการทดสอบหาค่าขีดจ ากดัการไหลตวัแลนขีดจ ากดัการอ่อนตวัของ 
                   ดิน (Atterberg Limit) [7] 
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1) เตรียมตวัอยา่งดิน โดยใชค้อ้นยางทุบดินท่ีสึ่งใหแ้หง้โดยอากาศ ต่อจากนั้นใช้
ตนแกรง เบอร์ 40 ร่อนใหต้วัอยา่งดินท่ีจนน าไปทดสอบปรนมาณ 250 กรัม 

2) ตรวจสอบอุปกรณ์ของเคร่ืองมือทดสอบให้เรียบร้อย ดูความสูงของการตก 
กรนทบของจานทองเหลืองใหเ้ท่ากบั 1 ซม. โดยใชส่้วนปลายของดา้น Grooving Tool ตรวจสอบถา้
ความสูงคลาดเคล่ือน ค่าท่ีไดก้็สดิาลาด 

3) น าดินท่ีเตรียมไวใ้ส่ในถว้ยกรนเบ้ืองเคลือบ เติมน ้ าทีลนนอ้ยแลว้คนให้ทัว่ เม่ือ
คนให้ทัว่กนัดินจนมีลกัษณนเป็นครีมให้เติมน ้ าลงไปอีกหน่อย คนต่อไปจนเป็นเน้ือเดียวกนัน าดิน
ใส่จานทองเหลืองท าการทดสอบกนใหไ้ดค้่า No. of Blow = 50 คร้ัง แลว้แบ่งดินไวต่้างหาก 20 กรัม
เาื่อน าไปทดสอบหาค่าขีดจ ากดัความอ่อนตวั เอาดินท่ีเหลือเติมน ้ าลงไปอีกแลว้คนให้ทัว่ กนให้ได้
ค่า No of Blow ปรนมาณ 30-40 คร้ัง 

4) น าดินาอปรนมาณใส่จานทองเหลืองใช ้Spatulas ปาดให้เรียบกนให้ความหนา
ของดินตรงกลางจานปรนมาณ 1 ซม. แลว้ใช ้Grooving Tool แบบ ASTM ถา้หากใช ้Grooving Tool 
แบบ Casagrande การควบคุมความสูงของดินจนง่ายกวา่เม่ือปาดดินให้เรียบร้อยแลว้ให้เร่ิมเคานได้
เลยถา้ชา้จนท าใหป้ริมาณความช้ืนของดินเปล่ียนแปลง 

5) ท าการเคานเาื่อใหดิ้นไหลมาชนกนัไดร้นยนทางตามก าหนด แลนสอดคลอ้งกนั
กบัจ านวนคร้ังของการเคาน ตดัเอาดินตรงส่วนท่ีไหลมาชนกนัใส่กรนป๋องอบดินเาื่อน าไปหารค่า
ปริมาณน ้าในดินต่อไป 

6) ท าการทดลองต่อไปอีก 3 คร้ัง โดยการเาิ่มปริมาณน ้าทีลนนอ้ย 
 

3.3.3 การทดสอบหาค่าขีดจ ากดัความอ่อนตวัของดิน (Plastic Limit) [7] 
1) น าดินท่ีแบ่งไวจ้ากการหาค่า L.L. มาป้ันเป็นกอ้นกลมขนาดเส้นสา่นศูนยก์ลาง 

1 ซม. หลายๆตวัอยา่ง 
2) น าดินจากขอ้ 1. มาคลึงบนแสน่กรนจกสวิเรียบาร้อมกดน ้ าหนกัอยา่งสม ่าเสมอ

ให้เป็นเส้นกลมขนากเส้นสา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 3 มม. ในอตัราส่วน 80-90 เท่ียวต่อนาที (1 เท่ียว
เท่ากบัคลึงไปขา้งหน้า 1 คร้ังกลบัหลงั 1 คร้ัง) ถ้าดินยงัไม่มีร้อยแตกให้ป้ันเป็นกอ้นกลมใหม่
จนกวา่จนเกิดรอยแตกท่ีสวิขณนท่ีเส้นสา่นศูนยก์ลางดงักล่าว 

3) น าตวัอย่างดินท่ีคลึงเสร็จแล้วใส่กรนป๋องอบดินเาื่อหาค่าปริมาณความช้ืน 
(Water Content) 

4) ท าตามล าดบัขอ้ 1. – 3. อีกปรนมาณ 3-4 ค่าเาื่อจนไดน้ าเอาปริมาณน ้ าในดินแต่
ลนคร้ังมาเปรียบเทียบ แลว้เอาค่าใกลเ้คียงเป็นค่า Plastic Limit 
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3.3.4 การทดสอบหาค่าปริมาณความช้ืน (Water Content) [7] 

 
รูปท่ี  3.3  อุปกรณ์การทดสอบการทดสอบหาค่าปริมาณความช้ืน (Water Content) [7] 

 
1) ชัง่น ้ าหนกัของกรนป๋องอบดิน าร้อมฝาปิดแลนบนัทึกน ้ าหนกัของกรนป๋องไว ้

แลนเขียนหมายเลขก ากบัแต่ล่นกรนป๋องไว ้
2) น าตวัอย่างดินใส่กรนป๋องแลว้น าไปชัง่ก็จนไดน้ ้ าหนกักรนป๋อง ถา้หากการชัง่

น ้าหนกัชา้เกิน 3-5 นาที ตอ้งปิดฝากรนป๋องดว้ยเาื่อป้องกนัมิใหค้วามช้ืนออกจากดิน 
3) หลงัจากชัง่น ้าหนกัดิน  +  กรนป๋องแลว้ก็น าเขา้เตาอบขณนอบตอ้งเปิดกรนป๋อง

ไว ้
4) หลงัจากดินตวัอยา่งแห้งแลว้ก็น ามาชัง่ใหม่ ก็จนไดน้ ้ าหนกัดินแห้ง +  น ้ าหนกั

กรนป๋อง 
5) ค านวณหาค่าน ้าหนกัในดินแลนน ้าหนกัดินแหง้ 
 

   Ww  =  (Ws(wet)+ Wc)  -  (Ws(dry)+ We)                         …………..(3.1) 
 
   Ws  =  (Ws(dry)+ We)  -  (We)       …………..(3.2) 
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ก าหนดให ้
   Ww  =  น ้าหนกัน ้า 
   Ws  =  น ้าหนกัดิน 
   Wc  =  น ้าหนกักรนป๋อง 
   Ws(wet)  =  น ้าหนกัดินก่อนอบ 
   Ws(dry)  =  น ้าหนกัดินหลงัอบ 
 

สูตรท่ีใชค้  านวณปริมาณน ้าในดิน 
 

Water Content  =  
sW
wW  x  100                               …………..(3.3)

  
 wW   =   น ้าหนกัน ้า 
  sW    =   น ำ้หนกัดิน   
 
3.4 การก าหนดอตัราส่วนผสม 

การก าหนดอตัราส่วนสสมของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราน้ี ได้ก าหนดอตัราส่วนสสม
ของ ดินเหนียว : ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ : น ้ า เท่ากบั 7 : 1 : 2 (โดยน ้ าหนกั)  อตัราส่วนสสมน้ีไดม้า
จากการทดลองการข้ึนรูปของอิดดินเหนียว  จากนั้นเราให้อตัราส่วนน้ีคงท่ีตลอดทุกส่วนสสมแลว้
แปรสนัเน้ือของยางาาราท่ีร้อยลน  0 , 5, 10, 15, แลน20  ซ่ึงมีรายการออกแบบส่วนสสมดงัน้ี 

 
3.4.1 ไม่สสมน ้ายางาารา 

น ้ายางาาราสด  =   
33

0x100   = 0  กก. 

น ้าในน ้ายางาาราสด  = 0 - 0 = 0  กก. 
น ้าท่ีตอ้งเติมในส่วนสสม  =  2 - 0  =  2  กก.    

3.4.2 ใชเ้น้ือยางร้อยลน 5   

น ้ายางาาราสด  =  
33

0.05x100   =  0.152  กก. 

น ้าในน ้ายางาาราสด  = 0.152  - 0.05  =  0.102  กก.  
น ้าท่ีตอ้งเติมในส่วนสสม  =  2  - 0.102  =  1.898  กก.  
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3.4.3 ใชเ้น้ือยางร้อยลน  10   

น ้ายางาาราสด  =  
33

0.10x100  =  0.303  กก. 

น ้าในน ้ายางาาราสด  =  0.303  -  0.10  =  0.202  กก. 
น ้าท่ีตอ้งเติมในส่วนสสม  =  2  -  0.202  =  1.798  กก. 

3.4.4 ใชเ้น้ือยางร้อยลน  15   

น ้ายางาาราสด  =  
33

0.15x100   =  0.455  กก.                                  

น ้าในน ้ายางาาราสด  = 0.455  -  0.15  =  0.305  กก. 
น ้าท่ีตอ้งเติมในส่วนสสม  =  2  -  0.305  =  1.695  กก. 

3.4.5 ใชเ้น้ือยางร้อยลน  20   

น ้ายางาาราสด  =  
33

0.20x100   =  0.606  กก.              

น ้าในน ้ายางาาราสด  =  0.606  -  0.20  =  0.406  กก. 
น ้าท่ีตอ้งเติมในส่วนสสม  =  2  -  0.406  =   1.594  กก. 
 

หมายเหตุ 
น ้ายางาาราสด =  น ้า  +  เน้ือยาง 
ร้อยลนของเน้ือยาง  =  33   
 

ตารางท่ี 3.1 อตัราส่วนสสม 
 

เน้ือยาง 
(ร้อยลน) 

ดินเหนียว 
(กก.) 

ปูนซีเมนต ์
(กก.) 

น ้า 
(กก.) 

น ้ายางาารา 
(กก.) 

0 7.0 1.0 2.00 0 
5 7.0 1.0 1.898 0.152 

10 7.0 1.0 1.798 0.303 
15 7.0 1.0 1.695 0.455 
20 7.0 1.0 1.594 0.606 
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3.5 การเตรียมวสัดุในการทดสอบ 
3.5.1 ดินเหนียว 

ดินเหนียวท่ีใช้ในการทดสอบจนตอ้งไม่มีซากาืชซากสัตวป์นปนอยู่ด้วย น ามาร่อน
สา่นแหง้ตนแกรงเบอร์ 4 แลนตากแดดใหแ้หง้ แลว้เก็บไวใ้หห่้างจากจากน ้า  

3.5.2 น ้ายางาารา 
น ้ ายางาาราท่ีจนน ามาใช้จนตอ้งสสมแอมโมเนียเาื่อรักษาสภาาน ้ ายางไวไ้ม่ให้บูด

หรือเส่ือมคุณภาาไป 
3.5.3 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ 

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์ใชจ้นเป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ปรนเภทท่ี 1 ท่ีมีเม็ดลนเอียด 
ไม่มีการจบัตวัเป็นกอ้นเน่ืองจากถูกความช้ืน บรรจุอยูใ่นถุงท่ีปิดมิดชิด  

3.5.4 น ้า 
น ้าท่ีใชจ้นตอ้งเป็นน ้าสนอาดท่ีสามารถด่ืมกินได ้ไม่มีส่ิงเจือปน  
 

3.6 วธีิการผสมและการอดัเข้าแบบ 
3.6.1 ช้ินวสัดุท่ีเตรียมไวต้ามอตัราส่วนสสมท่ีก าหนดตามตารางท่ี 3.1 จากนั้นน าดินแลน

ปูนซีเมนตเ์ทใส่กรนบนสสมท่ีเตรียมไวแ้ลว้สสมดินแลนปูนซีเมนตค์ลุกใหเ้ขา้กนั 
 

 
รูปท่ี  3.4   สสมดินแลนปูนซีเมนตค์ลุกใหเ้ขา้กนั 
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3.6.2 ใส่น ้ าแลนน ้ ายางาาราท่ีเตรียมไวล้งไปในกรนบนสสม  การใส่น ้ าแลนน ้ ายางาารานั้น
ให้โกยดินไวฝ่ั้งใดฝ่ังหน่ึงของกรนบนก่อน  จากนั้นเทน ้ าแลนน ้ ายางลงในกรนบนคร่ึงหน่ึงก่อนท า
การโกยดินมาคร่ึงหน่ึงก่อนแลว้ท าการสสมให้เขา้กนัแลว้ก็ท  าอีกคร่ึงท่ีเหลือ จากนั้นก็น าทั้งสองมา
สสมรวมกนัอีกทีหน่ึง ทดลองก าดินในมือบีบให้แน่นจนแข็งเป็นกอ้น ทิ้งดินลงาื้นโดยมีความสูง
รนดบัไหล่ สังเกตถา้ดินแตกเป็นกอ้น 2-3 กอ้นแสดงวา่ใชไ้ดแ้ลว้ 

 
รูปท่ี  3.5  ใส่น ้าแลนน ้ายางาาราท่ีเตรียมไวล้งไป ตามอตัราส่วนท่ีก าหนด 

 
3.6.3 น าดินท่ีสสมจนเขา้กนัดีแล้วไปอดัในแบบหล่อท่ีเตรียมไวแ้ต่ก่อนท่ีจนใส่ดินลงใน

แบบควรารมน ้าใหเ้ปียกเสียก่อน เาื่อไม่ให้ดินติดแบบแลนป้องกนัไม่ให้แบบหล่อดูดความช้ืนจาก
ดินไป  
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    รูปท่ี  3.6  ใส่ดินท่ีสสมแลว้ลงในแบบโดยอดัใหเ้ตม็แบบลดช่องวา่งในกอ้นอิด 
 

3.6.4 หลงัจากอดัดินเตม็แบบใหป้าดหนา้ใหเ้รียบ ก่อนดึงแบบออก 
 

 
รูปท่ี  3.7  แต่งสวิหนา้ให้เรียบ 

 
3.6.5 ท าการดึงแบบออก ตากในท่ีโล่งแจง้แสงแดดสองถึง โดยน าเถา้แกลบโรยาื้นบริเวณท่ี

จนน าอิดมาตากก่อนเาื่อไม่ใหก้อ้นตวัอยา่งสัมสสักบัดินโดยตรง 
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รูปท่ี  3.8  ถอดออกจากแบบตากทิ้งไวใ้นท่ีโล่งแสงแดดส่องถึง 

 
3.6.6 เม่ือตากครบ 3 วนั ท าการกลบัอิดอีกดา้นข้ึนมาเาื่อให้อิดโดนแดดแลนแห้งโดยทัว่ถึง

กนัทั้งกอ้น หลงัจากนั้นเม่ือครบอาย ุ7 วนัแลน 14 วนั น าอิดไปท าการทดสอบสมบติัเชิงกลต่อไป 
 

        
รูปท่ี  3.9  ตากอิดใหแ้หง้ท่ีอาย ุ7 วนัแลน 14 วนั 
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3.7 การทดสอบก าลงัรับแรงอดั (Compressive Strength)  
ทดสอบหาก าลงัอดัของอิดท่ีมีอายุ 7-14 วนั ของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราทดสอบสอง

แบบในการวางคือ Edge-Wise (วางเอาดา้นขอบข้ึน) Flat-Wise (วางแบบแบนราบ) โดยมีขั้นตอน
การทดสอบดงัน้ี  

3.7.1  วดัขนาดอิดเป็นมิลลิเมตร ( กวา้ง x ยาว x หนา ) แลว้ชัง่น ้ าหนกัโดยอ่านค่าลนเอียดถึง 
0.5 กรัม 

3.7.2  น าเขา้เคร่ืองทดสอบเาื่อหาค่าความตา้นทานแรงอดัทั้งดา้นแบนแลนดา้นขอบ  โดยใช้
อตัราการเาิ่มแรงอดัปรนมาณ 20 กก./ตร.ซม.  จนกรนทัง่อิดางัทลายแลว้บนัทึกค่าแรงอดัสูงสุด 

3.7.3  ค  านวณค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัโดยสูตรท่ีใชค้  านวณคือ 
 

                                                           =  
A
P                             …………..(3.4) 

 
     เม่ือ                                  = ก าลงัตา้นทานแรงอดั                       (กก./ตร.ซม.) 
                                           P = แรงกดท่ีท าใหช้ิ้นส่วนเกิดการวบิติั     (กก.) 
                                           A = าื้นท่ีรับแรงอดั                                    (ตร.ซม.) 

 
 

รูปท่ี  3.10  วดัขนาดของกอ้นตวัอยา่ง 
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รูปท่ี  3.11  การทดสอบก าลงัรับแรงอดั 

 
รูปท่ี  3.12  ลกัษณนการวบิติัของกอ้นตวัอยา่ง 
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3.8 การทดสอบก าลงัรับแรงดัด (Flexural Strength)  
ทดสอบหาก าลงัดดัของอิดท่ีมีอายุ 7-14 วนั ของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราทดสอบสอง

แบบในการวางคือ Edge-Wise (วางเอาดา้นขอบข้ึน) Flat-Wise (วางแบบแบนราบ) เาื่อหาสมบติั
ทางวิศวกรรมของอิดคือ Modulus of Rupture = R ในกรณีท่ีน ้ าหนกักรนท าแบบ Center Loading 
โดยมีขั้นตอนการทดสอบดงัน้ี 

3.8.1  วดัขนาดอิดเป็นมิลลิเมตร ( กวา้ง x ยาว x หนา ) แลว้ชัง่น ้ าหนกัโดยอ่านค่าลนเอียดถึง 
0.5 กรัม แลว้ท าเคร่ืองหมายท่ีจนวางบนจุดรองรับ 

3.8.2  วางอิดตวัอย่างท่ีเตรียมไวบ้นจุดรองรับทั้งดา้นแบนแลนดา้นขอบ  ใช้ช่วงความยาว 
140 มิลลิเมตร 

3.8.3  ใหน้ ้าหนกักรนท าลงก่ึงกลางช่วงความยาวาอดีจนสิวสัมสสักนั  ปรับโหลดให้เข็มช้ีท่ี
เลขศูนย ์

3.8.4  ให้น ้ าหนกักรนท าสม ่าเสมอในอตัราไม่เกิน 10000 นิวตนั/นาที จนกรนทัง่อิดางัทลาย
แลว้จดบนัทึกค่าแรงดดัสูงสุด 

3.8.5  ค  านวณค่าก าลงัตา้นทานแรงดดั  โดยสูตรท่ีใชค้  านวณคือ   
 

R  =  22bd
Lmax3P                                                                                                 …………..(3.5)

                                               
เม่ือ                     P max   =  น ้าหนกัท่ีท าใหอิ้ดตวัอยา่งถึงจุดปรนลยั   (กก.) 

L      =  ความยาวรองดานรองรับ                         (ซม.) 
              b      =  ความกวา้งของหนา้ตดั                            (ซม.) 

d      =  ความลึกของหนา้ตดั                               (ซม.) 
 
3.9 การทดสอบการดูดซึมน า้ของอฐิ  

ทดสอบหาค่าการดูดซึมน ้ าของอิดท่ีมีอายุ 7-14 วนั ของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาารา โดยมี
ขั้นตอนการทดสอบดงัน้ี 

3.9.1  น าอิดท่ีเตรียมไวท้ดสอบวดัขนาด ( กวา้ง x ยาว x หนา ) ของกอ้นตวัอยา่ง 
3.9.2  น าอิดเขา้ตูอ้บโดยใชเ้วลาในการอบอยา่งนอ้ย 48 ชัว่โมงแลว้ปล่อยใหเ้ยน็ท่ี

อุณหภูมิหอ้งไม่นอ้ยกวา่ 4 ชัว่โมงแลว้ชัง่น ้าหนกัอิดทีลนกอ้น  โดยอ่านค่าลนเอียดถึง 0.1 กรัม  จด
บนัทึกค่าน ้าหนกัอิดแหง้ 
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3.9.3  น าอิดไปแช่ในน ้าใหท้่วมอิดเป็นเวลา 24 ชัว่โมง  จากนั้นน าอิดข้ึนมาใชส้า้ซบัน ้าบนสวิ
อิดท่ีลนกอ้นแลว้ชัง่น ้าหนกัใหเ้สร็จภายใน 3 นาที  จดบนัทึกค่าน ้าหนกัอิดท่ีดูดซึมน ้า 

3.9.4   ท าการค านวณหาค่าเปอร์เซ็นตก์ารดูดซึมน ้าตามสูตรดงัน้ี  
 

เปอร์เซ็นตก์ารดูดซึมน ้า =  
1

12

W
WW   x 100          …………..(3.6) 

 
เม่ือ            W 1 =   น ้าหนกัอิดแหง้ 

W 2 =   น ้าหนกัอิดท่ีดูดซึมน ้า 
 

 
รูปท่ี  3.13  น าอิดตวัอยา่งแช่น ้าโดยให้รนดบัน ้าท่วมทัว่อิด 

 
3.10 การทดสอบก าลงัรับแรงอดัที่ก่อเป็นก าแพงขนาดเลก็ 

ทดสอบหาก าลังอดัของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก  โดยมี
ขั้นตอนการทดสอบดงัน้ี 

3.10.1  น าอิดไปแช่น ้าโดยใหอิ้ดอยูใ่นสภาาช้ืน  เาื่อป้องกนัอิดดูดน ้าจากปูนก่อ 
3.10.2  สสมปูนปลาสเตอร์กบัน ้าใหา้อเหมานท่ีจนน ามาก่ออิดได ้
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3.10.3  น าอิดท่ีแช่น ้าแลว้มาก่อโดยวางอิดทางดา้นแบน  เรียงซ้อนกนัจ านวน 5 กอ้น  โดยให้
ความหนาของปูนก่อปรนมาณ 5 มิลลิเมตร 

3.10.4  ตดัปูนปลาสเตอร์ท่ีลน้เกินขอบอิดโดยรอบ  แลว้ทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 3 ชัว่โมงเาื่อให้ปูน
ปลาสเตอร์แหง้สนิท 

3.10.5  น าเขา้เคร่ืองทดสอบหาความตา้นทานแรงอดัทางดา้นแบนของอิด  โดยให้อตัราการ
เาิ่มแรงอดั 20 กก./ตร.ซม. จนอิดางัทลาย แลว้จดบนัทึกค่าแรงอดัสูงสุดไว ้

3.10.6  ค  านวณหาค่าก าลงัตา้นทานแรงอดัโดยสูตรท่ีใชค้  านวณคือ  
 

                                                           =  
A
P                             …………..(3.7) 

 
     เม่ือ                                  =  ก าลงัตา้นทานแรงอดั                       (กก./ตร.ซม.) 
                                           P   =  แรงกดท่ีท าใหช้ิ้นส่วนเกิดการวบิติั     (กก.) 
                                           A  =  าื้นท่ีรับแรงอดั                                 (ตร.ซม.) 
 

 
รูปท่ี  3.14  ชัง่น ้าหนกักอ้นตวัอยา่งท่ีท าการก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก 
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รูปท่ี  3.15  เคร่ืองทดสอบก าลงัอดั 

 

 
รูปท่ี  3.16  รูปการทดสอบก าลงัอดัของตวัอยา่งการก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก 
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รูปท่ี  3.17  รูปการวบิติัของกอ้นตวัอยา่ง 

 
3.11 รายการทดสอบอฐิดินเหนียวและจ านวนตัวอย่าง 

3.11.1  รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดดินเหนียวสสมน ้ ายางาาราท่ีอายุ 7 แลน 14 วนั 
ดงัตารางท่ี 3.2 แลน 3.3 

 
ตารางท่ี  3.2  รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดดินเหนียวสสมน ้ายางาาราท่ีอาย ุ7 วนั 
 

ส่วนสสมท่ีมีเน้ือยาง      
(ร้อยลน) 

การทดสอบการดูด
ซึมน ้า 
(กอ้น) 

การทดสอบก าลงัอดั    
(กอ้น) 

การทดสอบก าลงัดดั   
(กอ้น) 

ดา้นแบน ดา้นขอบ ดา้นแบน ดา้นขอบ 
0 18 24 24 24 24 
5 18 24 24 24 24 

10 18 24 24 24 24 
15 18 24 24 24 24 
20 18 24 24 24 24 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งหมด = 570 กอ้น 
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ตารางท่ี  3.3   รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดดินเหนียวสสมน ้ายางาาราท่ีอาย ุ14 วนั 
 

ส่วนสสมท่ีมีเน้ือยาง      
(ร้อยลน) 

การทดสอบการดูด
ซึมน ้า 
(กอ้น) 

การทดสอบก าลงัอดั    
(กอ้น) 

การทดสอบก าลงัดดั   
(กอ้น) 

ดา้นแบน ดา้นขอบ ดา้นแบน ดา้นขอบ 
0 18 24 24 24 24 
5 18 24 24 24 24 

10 18 24 24 24 24 
15 18 24 24 24 24 
20 18 24 24 24 24 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งหมด = 570 กอ้น 
 

3.11.2  รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดมอญแลนอิดมอญมาตรดาน ดงัตารางท่ี 3.4  
แลน 3.5 
 
ตารางท่ี  3.4   รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดมอญ 
 

แหล่งท่ีมาของ
ตวัอยา่ง       

การทดสอบ
การดูดซึมน ้า 

(กอ้น)  

  การทดสอบก าลงัอดั    
(กอ้น) 

 การทดสอบก าลงัดดั   
(กอ้น) 

ดา้นแบน  ดา้นขอบ  ดา้นแบน  ดา้นขอบ  
โรงงานท่ี 1 18 20 20 20 20 
โรงงานท่ี 2 18 20 20 20 20 
โรงงานท่ี 3 18 20 20 20 20 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งหมด = 294 กอ้น 
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ตารางท่ี  3.5  รายการทดสอบสมบติัเชิงกลของอิดมอญมาตรดาน 
 

แหล่งท่ีมาของ
ตวัอยา่ง       

การทดสอบ
การดูดซึมน ้า 

(กอ้น)  

  การทดสอบก าลงัอดั    
(กอ้น) 

 การทดสอบก าลงัดดั   
(กอ้น) 

ดา้นแบน  ดา้นขอบ  ดา้นแบน  ดา้นขอบ  
โรงงานท่ี 1 18 20 20 20 20 
โรงงานท่ี 2 18 20 20 20 20 
โรงงานท่ี 3 18 20 20 20 20 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งหมด = 294 กอ้น 
 
 
 3.11.3  รายการทดสอบก าลงัอดัของอิดดินเหนียวท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก ดงัตารางท่ี 3.6 
 
ตารางท่ี  3.6  รายการทดสอบก าลงัอดัท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็กของอิดดินเหนียว 
 

ส่วนสสมท่ีมีเน้ือยาง (ร้อยลน) 
การทดสอบก าลงัอดัท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก

(กอ้น) 

ตวัอยา่งท่ี 1 ตวัอยา่งท่ี 2 
0 5 5 
5 5 5 

10 5 5 
15 5 5 
20 5 5 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งส้ิน 50 กอ้น 
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           3 .11.4  รายการทดสอบก าลงัอดัของอิดมอญแลนอิดมอญมาตรดานท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก 
ดงัตารางท่ี  3.7   
 
ตารางท่ี  3.7  รายการทดสอบก าลงัอดัท่ีก่อเป็นก าแางขนาดเล็กของอิดมอญแลนอิดมอญมาตรดาน 
 

การทดสอบก าลงัอดัของอิดมอญท่ีก่อ
เป็นก าแางขนาดเล็ก (กอ้น) 

การทดสอบก าลงัอดัของอิดมอญมาตรดานท่ี
ก่อเป็นก าแางขนาดเล็ก (กอ้น) 

ตวัอยา่งท่ี 1 ตวัอยา่งท่ี 2 ตวัอยา่งท่ี 1 ตวัอยา่งท่ี 2 
15 15 15 15 

รวมกอ้นตวัอยา่งทั้งส้ิน 60 กอ้น 
 

 
รูปท่ี  3.18  อิดทั้ง 3 ชนิดท่ีน ามาเปรียบเทียบสมบติัเชิงกล 

 

อิดมอญ อิดมอญมาตรดาน อิดดินเหนียว 


