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บทที่ 7  
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

7.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาและพฒันาวสัดุก่อสร้างท่อนไม้เทียมทางเลือกใหม่ในการออกแบบและ

ก่อสร้างท่ีพกัอาศยัส าเร็จรูปทั้งท่ีพกัอาศยัชัว่คราวและท่ีพกัอาศยัถาวรสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
- การศึกษาวสัดุท่อนไมเ้ทียมทั้ง 5 แบบ คือ 1). ท่อพีวซีี 2). ท่อพีวซีีเสริมแกนซีเมนตเ์ยือ่

กระดาษ 3). ท่อนซีเมนตเ์ยื่อกระดาษเสริมแกนท่อพีวซีี 4). ท่อนซีเมนตเ์ยื่อกระดาษเสริมแกน
ขวดพลาสติก 5).ท่อนซีเมนตเ์ยือ่กระดาษเสริมแกนเหล็กเส้น พบวา่ 
o วสัดุท่ีมีความเหมาะสมในการพฒันาเป็นท่อนไมเ้ทียมท่ีใชง้านแบบชัว่คราว คือ

ท่อพีวซีี ซ่ึงมีน ้าหนกัเบาสะดวกขนส่ง และติดตั้ง ผลิตและตกแต่งไดง่้าย สะดวกใน
การผลิต ติดตั้งไดร้วดเร็ว และสามารถใชง้านไดห้ลายคร้ัง 

o สมบติัของท่อนไม้เทียมจากท่อพีวีซีมีดังน้ี น ้ าหนัก 1.14 กิโลกรัมต่อเมตร ความ
หนาแน่น 227.4  กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ค่าการดูดซึมน ้ า 1.1  เปอร์เซ็นต ์ โมดูลสั
การแตกหัก(MOR) 53.15 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  รับแรงกระท าสูงสุดท่ี 
300.90 กิโลกรัม ราคา 100 บาทต่อเมตร 

o วสัดุท่ีมีความเหมาะสมในการพฒันาเป็นท่อนไมเ้ทียมส าหรับบา้นส าเร็จรูปคือ ท่อน
ซีเมนตเ์ยื่อกระดาษเสริมแกนดว้ยเหล็กเส้น ท่ีมีน ้าหนกัอยูช่่วงของวสัดุมวลเบา 
สามารถรับแรงทางกลได ้ราคาถูก และ ผลิตเป็นวสัดุของชุมชนได ้ 

o สมบติัของท่อนไมเ้ทียมจากซีเมนตผ์สมเยือ่กระดาษดงัน้ี น ้าหนกั 5.78 กิโลกรัมต่อ
เมตร ความหนาแน่น 1,150 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ค่าการดูดซึมน ้า 35  
เปอร์เซ็นต ์  โมดูลสัการแตกหกั(MOR) 7.15 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  รับแรง
กระท าสูงสุดท่ี 75.00 กิโลกรัม ราคา 65 บาทต่อเมตร 

- ระบบและช้ินส่วนผนงัส าเร็จรูป 
o ท่อนไมเ้ทียมจากซีเมนต์เยื่อกระดาษเสริมเหล็กและท่อนไมเ้ทียมจากท่อพีวีซีสามารถ

พฒันาเป็นแผ่นผนังน ้ าหนักเบาได้ดีด้วยการร้อยเหล็กเส้นเช่ือมต่อระหว่างท่อนได้ดี 
สามารถรับแรงดดัไดเ้พิ่มข้ึน การเช่ือมยึดรอยต่อดว้ยซิลิโคลนสามารถป้องกนัการร่ัวซึม
ของน ้ าฝน โครงสร้างเหล็กรูปพรรณรัดรอบท าให้มีความแข็งแรงเพิ่มข้ึน การติดตั้งแผ่น
ช้ินส่วนผนงัส าเร็จรูปประกอบ ติดตั้งไดส้ะดวกและรวดเร็วดว้ยแรงงานคน 

o ระบบและช้ินส่วนผนงัส าเร็จรูปจากท่อนไมเ้ทียมจากซีเมนต์เยื่อกระดาษเสริมแกนดว้ย
เหล็กเส้น หนา้ตดัของท่อนไมเ้ป็นรูปเซ้ียวพระจนัทร์(Swedish cope of log profile styles) 
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สามารถประสานกนัระหว่างท่อนได ้ท่อนไมเ้ทียมควรเคลือบผิวและทาสีช่วยลดการดูด
ซึมน ้าได ้โครงเคร่าเหล็กตวั U ยดึปลายของท่อนไมเ้ทียม 

o วสัดุท่อพีวซีีสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นแผน่ผนงัไม่รับน ้าหนกัได ้เช่น ผนงับา้นลอยน ้ า 
ผนงับา้นส าเร็จรูปชัว่คราว ผนงัอาคารแสดงสินคา้เคล่ือนท่ีได ้เป็นตน้ ซ่ึงมีความสะดวก
รวดเร็วในการก่อสร้าง และมีน ้าหนกัเบา 

- ท่ีพกัอาศยัฉุกเฉินและบา้นพกัอาศยัส าเร็จรูปตน้แบบ 
o ท่ีพกัฉุกเฉินชัว่คราวส าเร็จรูปใช้โครงสร้างเหล็กรูปพรรณ ใช้วสัดุประกอบกนัเป็นช้ินๆ 

คือ ช้ินผนงัดา้นหนา้ ดา้นหลงั ดา้นขา้ง ช้ินส่วนพื้น ช้ินส่วนฝ้าเพดาน และช้ินส่วนหลงัคา 
ใช้น๊อตเป็นตวัเช่ือมต่อกัน ท่ีพกัอาศยัสามารถปรับเปล่ียนพื้นได้ ท่ีพกัอาศยัฉุกเฉิน 1 
หน่วยสามารถประกอบและร้ือถอนเสร็จภายในเวลา 1 วนัดว้ยแรงงานคน 2-4 คน การ
ขนส่งและเคล่ือนยา้ยดว้ยรถบรรทุกส่ีลอ้ ท่ีพกัอาศยัฉุกเฉินน้ีสามารถน ามาใชเ้ป็นท่ีพกั
อาศยัส าหรับผูป้ระสบภยัทางธรรมชาติและภยัจากมนุษย(์การสงคราม) เป็นส านักงาน
ชัว่คราวในการวจิยัและการบริการต่างๆ 

o บา้นพกัอาศยัส าเร็จรูปท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมีใช้โครงสร้างเหล็กรูปพรรณ ผนงัท่อน
ไมเ้ทียมจากซีเมนต์เยื่อกระดาษเสริมแกนดว้ยเหล็กเส้น มีส่วนประกอบอาคารสองส่วน
หลกั คือ ส่วนฐาน และส่วนบา้นและหลงัคา ขนส่งดว้ยรถบรรทุกหกลอ้ สามารถประกอบ
เป็นหน่วยๆ เพิ่มพื้นท่ีใชง้าน และสามารถปรับขนาดความกวา้งและยาวไดต้ามระยะของ
แผน่ผนงัท่ี 90 เซนติเมตร ใชเ้ป็นท่ีพกัอาศยั รีสอร์ท โฮมเตย ์ส านกังาน ร้านคา้ เป็นตน้ 
 

7.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากศึกษาวจิยัท่ีผา่นมาสามารถจะแนะน าแนวทางการศึกษาและวจิยัต่อไปดงัน้ี 

- วสัดุก่อสร้างเป็นองค์ประกอบหลกัของอาคารท่ีส าคญัอย่างหน่ึงท่ีสถาปนิกตอ้งพฒันาและ
เลือกใช้อย่างสร้างสรรค์และเหมาะสมกบัส่ิงแวดลอ้มและความตอ้งการ วสัดุเหลือใช้ตาม
ชุมชนแต่ละแห่งมีมากมายและหลากหลายท่ีสามารถน ามาพฒันาเป็นวสัดุก่อสร้างทางเลือก
ใหม่ได ้ 

- การออกแบบและก่อสร้างท่ีพกัอาศยัส าเร็จรูป ควรมีการศึกษาวธีิการผลิตและประกอบบา้น
จากโรงงานซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้ในมุมต่างๆท่ีหลากหลายมากข้ึน การผลิตบา้นส าเร็จรูปใน
ประเทศน่าจะกา้วไปสู่โรงงานผลิตบา้นส าเร็จรูป ระบบการผลิตและประกอบจะคลา้ยกบั
อุตสาหกรรมการผลิตรถยนตท่ี์จะท าใหร้าคาถูก มีคุณภาพ และสะดวกและรวดเร็วกวา่ระบบ
การก่อสร้างแบบก่อเดิม 
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7.3 ปัญหาจากการวจิัย 
 เม่ือท าการศึกษาและพฒันาตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้ งไวพ้บปัญหาและอุปสรรคหลากหลาย
ประการซ่ึงสามารถสรุปเป็นประเด็นต่างๆไดด้งัน้ี 

- ปัญหาเร่ืองสถานท่ีก่อสร้างในมหาวิทยาลยัไม่สามารถใช้พื้นท่ีได ้เพราะมหาวิทยาลยัก าลงั
ปรับปรุงพื้นหลงัจากเหตุการณ์น ้ าท่วมในช่วงเร่ิมตน้ปีงบประมาณปี พ.ศ.2555 ผูว้ิจยัจึง
ตดัสินใจสร้างท่ีพกัตน้แบบทั้งหมดท่ีจงัหวดัอุทยัธานี  

- ปัญหาจากงบประมาณถูกปรับลดลงประมาณ 90,000 บาท ส่งผลให้มีการปรับแบบบา้น
ตน้แบบและตดัหอ้งน ้า-ส้วมออก  

- ปัญหาจากค่าแรงงานและวสัดุสูงข้ึน จากการท่ีรัฐบาลเพื่อค่าแรงงานขั้นต ่าทัว่ประเทศวนัละ 
300 บาท ท าให้ช่างขอค่าแรงเพิ่ม ประกอบกบัค่าวสัดุก่อสร้างมีการปรับตวัสูงข้ึน ขณะท่ีส่ง
ข้ึนเสนองานวจิยัน้ีตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 เม่ือสร้างอาคารตน้แบบส่งผลให้ใชเ้งินเกินงบประมาณ
ท่ีไดรั้บ 

- ปัญหาจากช่างและแรงงานท่ีจดัจา้ง ท่ีไม่ค่อยเขา้ใจแบบก่อสร้าง เพราะการประกอบและ
ติดตั้งท่ีมีวิธีการและขั้นตอนไม่เหมือนกบัการก่อสร้างบา้นทัว่ไป ซ่ึงมีรายละเอียดและตอ้งมี
ความแม่นย  าสูง(คลาดเคล่ือนนอ้ย) ท  าใหช่้างท างานล่าชา้และมกัจะเรียกค่าใชจ่้ายเพิ่ม 

- ปัญหาจากวสัดุก่อสร้างท่ีมีรูปแบบไม่ตรงกบัความตอ้งการ เช่น  
o ไม่มีเหล็กรูปพรรณตวัย ูตามขนาดตามท่ีระบุ เน่ืองจากในร้านจ าหน่ายไม่ไดส้ั่งเหล็ก

รูปพรรณท่ีขายไม่คอยได ้จึงแกปั้ญหาด้วยการน าเหล็กรูปพรรณตวั L มาประกบ
เช่ือมเป็นรูปตวั U แทน   

o เหล็กรูปพรรณมีขนาดและราคาไม่เท่ากันในแต่ละร้านค้า เน่ืองจากแต่ละร้าน
จ าหน่ายบางยีห่อ้เท่านั้น ท าใหก้ารสั่งซ้ือของตอ้งสั่งซ้ือของร้านๆไป 

- ปัญหาจากการหล่อท่อนไมเ้ทียมจากซีเมนต์ผสมเยื่อกระดาษเสริมเหล็กเส้นท่ีมีหลายร้อย
ท่อนและต้องใช้เวลาบ่มอีก 28 วนัซ่ึงใช้เวลานาน ผูว้ิจยัจึงใช้ท่อนพีวีซีประกอบแทนใน
บางส่วนของผนงับา้น ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกนั 

- การติดตั้งท่ีพกัฉุกเฉินและบา้นส าเร็จรูปควรมีการสร้างฐานพื้นรองรับและยึดให้มัน่คง เพราะ
อาคารทั้งสองมีน ้ าหนกัไม่มากพอเม่ือมีกระแสลมแรงมาปะทะ หรือมีแรงมากระท าในพื้นท่ี
ดา้นขา้งจะท าให้อาคารลม้ลงได ้ไม่ควรน าไปตั้งในพื้นท่ีสาธารณะถา้ไม่มีการสร้างฐานพื้น
รองรับท่ีมัง่คง 

- ปัญหาเร่ืองการขนยา้ยบา้นส าเร็จรูป เน่ืองจากบา้นส าเร็จรูปมีน ้ าหนกัมากเม่ือตอ้งเคล่ือนยา้ย
ทั้งหลงัตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรกลขนาดใหญ่ในการยกข้ึนรถบรรทุก และท่ีบรรทุกตอ้งมีพื้นท่ีโล่ง
และมีท่ียดึ ควรมีการปรับปรุงใหส้ามารถแยกช้ินส่วนหลงัคาได ้ 
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- ปัญหาเร่ืองความสูงของบ้านส าเร็จรูปเม่ือขนข้ึนบรรทุกจะมีความสูงการขนยา้ยจะติด
สายไฟฟ้า และตน้ไมข้า้งถนนในบางพื้นท่ี ส่งผลให้มีปัญหาในการขนส่ง การออกแบบคร้ัง
ต่อไปควรปรับใหมี้ชนัของหลงัคาลดลงมากกวา่น้ี  

- ปัญหาการจดัซ้ือวสัดุเกิน5,000 บาทตอ้งท าหนงัสือผา่นหวัหนา้หน่วยงานซ่ึงท าให้มีขั้นตอน
และใชร้ะยะเวลามากกวา่ท่ีคาดคิด การซ้ือวสัดุบางอยา่งท าไม่ไดถ้า้ไม่มีอยูใ่นแบบทั้งท่ี วสัดุ
บางอยา่งสามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดดี้กวา่และราคาถูกกวา่  

- การเคล่ือนยา้ยบ้านต้นแบบมีค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึน หากมีการยา้ยผูว้ิจ ัยขอความเมตตาช่วย
อนุเคราะห์ค่าขนยา้ย ค่าแรงงาน และช่วยประสานงานกบัเจา้หนา้ท่ีต ารวจดว้ย 
 
แต่ทั้งน้ีและทั้งนั้น ปัญหาต่างๆก็สามารถบรรเทาและแกไ้ขไดด้ว้ยจุดมุ่งหมายและความตั้ง

มัน่ในการปฏิบติังานและก าลงัใจท่ีตอ้งการใหผ้ลงานออกมาดีท่ีสุด เม่ือมีโอกาสไดท้ าและหวงัวา่
ทางหน่วยงานตน้สังกดัของผูว้ิจยัคงจะเขา้ใจและช่วยเหลือ เพื่อให้นกัวิจยัไม่ทอ้ถอยในการคิด
และผลิตผลงานสร้างสรรคใ์นคร้ังต่อไป 

 

7.4 ผลติภัณฑ์ทีไ่ด้จากการวจิัย 
 ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการวิจยัสามารถแบ่งไดอ้อกแบบ 4 ส่วนคือ 
1. ทางเลอืกใหม่ในการใช้ประโยชน์จากท่อพวีีซี 
 การใชป้ระโยชน์จากสมบติัของท่อพีวซีี ท่ีมีความเบา แขง็แรง ตดัแต่งและประกอบไดง่้าย 
สะดวกและรวดเร็ว ดงัแสดงในภาพท่ี 7.1  
 

  
การประกอบท่ีเป็นช้ินส่วนผนงั การน าช้ินส่วนมาประกอบ 

ภาพท่ี 7.1 แสดงลกัษณะทางเลือกใหม่ในการใชท้่อพีวซีี 
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2. ท่อนไม้เทยีมจากซีเมนต์เยื่อกระดาษเสริมเหลก็เส้น 
 การพฒันาวสัดุซีเมนตผ์สมเยื่อกระดาษเสริมแกนดว้ยเหล็กเส้น รูปทรงกระบอกเพื่อผลิตท่อน
ไมเ้ทียมดงัภาพท่ี 7.2 
 

  
ท่อนไมเ้ทียมจากซีเมนตเ์ยือ่กระดาษ ระบบการประกอบติดตั้งผนงั 

ภาพท่ี 7.2 แสดงท่อนไมเ้ทียมชนิดใหม่จากซีเมนตเ์ยือ่กระดาษ 
 

3. เทคนิคการก่อสร้างและที่พกัอาศัยช่ัวคราวต้นแบบ 
 การน าวสัดุจากการวิจยัมาประกอบและติดตั้งเป็นท่ีพกัชัว่คราวฉุกเฉินท่ีสามารถถอด โดย
แยกชุดประกอบตามระนาบ คือ ชุดโครงสร้างผนงัดา้นต่างๆ  ชุดพื้น ชุดฝ้า ชุดหลงัคา ชุดแผ่นผนงั 
ชุดประตู และหนา้ต่าง  โดยน ามาประกอบดว้ยแรงงานคน 2-4 คนดว้ยเคร่ืองมือก่อสร้างทัว่ไป การยึด
โครงสร้างต่างๆ ดว้ย น็อต ประกอบเสร็จไดภ้ายใน 1 วนัสามารถน าท่ีพกัอาศยัชัว่คราวน้ีไปใชเ้ป็นท่ี
อยูอ่าศยัชัว่คราว และส านกังานชัว่คราว ดงัแสดงในภาพท่ี 7.3 
 

 

 

 
ภาพท่ี 7.3 แสดงลกัษณะและโครงสร้างงานท่ีพกัอาศยัชัว่คราวฉุกเฉิน 
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4. เทคนิคการก่อสร้างและบ้านพกัอาศัยต้นแบบ 
 การน าท่อนไม้เทียมจากซีเมนต์เยื่อกระดาษเสริมเหล็กเส้นมาประกอบเป็นบ้านพกัอาศยั
ส าเร็จรูป ระบบการประกอบและติดตั้งวสัดุท่ีสามารถปรับความกวา้งและยาวของอาคารไดด้ว้ยระบบ
มิติประสานท่ี 0.90 เมตรต่อหน่วย(โมดูล) สามารถน าแต่ละหน่วยมาต่อกนัเป็นบา้นพกัอาคารท่ีมี
หลายห้องพกัอาศยัได้  สามารถน ามาใช้เป็นท่ีพกัอาศยัส าเร็จรูปส าหรับผูป้ระสบภยั ผูสู้งอาย ุ 
ส านกังาน รีสอร์ต และท่ีพกัอาศยัส าหรับผูมี้รายไดน้อ้ย เป็นตน้ แสดงดงัภาพท่ี 7.4 
 

 

 
 

 
ภาพท่ี 7.4 แสดงลกัษณะบา้นพกัอาศยัส าเร็จรูปจากท่อนไมเ้ทียมซีเมนตเ์ยื่อกระดาษเสริมเหล็กเส้น 

 
 อาคารทั้งสองยงัคงตอ้งประเมินความมัน่คง แขง็แรงต่อแรงลม ความทนทานต่อแสงแดดและ
ฝน ปลวก มอดไม่ท าลายวสัดุ ฐานรับตวับา้นวางบนพื้นดินอาจส่งผลต่อความปลอดภยั มัง่คง  ดงันั้น
จึงไม่ควรน าไปตั้งในพื้นท่ีสาธารณะ หากไม่มีการสร้างฐานรากอยา่งมัน่คงและแขง็แรง 


