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ภาคผนวก ก 
มิตใินระบบประสานทางพกิัดในอาคาร 

 
มิติในระบบประสานทางพิกดัในอาคาร  ประกอบไปดว้ยเร่ืองต่าง ๆ ดงัน้ี 
1. มิติ  คือ  ระยะระหวา่งจุด  2  จุด 
2. มิติอาศยัซ่ึงกนัและกนั  คือ  มิติท่ีใชใ้นการท างานตามความสัมพนัธ์โดยตรงกบัมิติท่ีมีอยูก่่อน 
3. ความเบ่ียงเบนคือ  ความแตกต่างในการวดัระยะของส่วนประกอบกบัขนาดทางพิกดัของ

ส่วนประกอบนั้น 
4. ความคลาดเคล่ือนคือ  ค่าของความแตกต่างของขนาดตามท่ียินยอมให้ใหญ่ท่ีสุด  กบัขนาดท่ี

ยนิยอมใหเ้ล็กท่ีสุด 
5. มิติประสานคือ  มิติหรือระยะท่ีเตรียมไวเ้พื่อติดตั้งส่วนประกอบ  หรือกลุ่มของส่วนประกอบ  

(หรือส่วนมูล) 

ก.1 มิต ิ(Dimensions) 
ในขั้นตอนการวางผงั  และออกแบบอาคาร  มิติเป็นเร่ืองเก่ียวขอ้งท่ีมีความส าคญัมาก   

โดยเฉพาะถ้าหากเป็นงานวางผงั  และออกแบบอาคารในระบบอุตสาหกรรมด้วยแล้ว  มิติของ
ส่วนประกอบส าเร็จรูปกบัเน้ือท่ีท่ีเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งส่วนประกอบนั้นควรก าหนดให้แน่ชดั  และ
มีการประสานกนัอย่างพอดี  เรียกว่าเป็น  มิติประสาน  เพื่อแสดงถึง  ขนาดเน้ือท่ีความตอ้งการของ
ส่วนประกอบเม่ือรวมรอยต่อของช้ินส่วนแต่ละช้ินส่วนเขา้ดว้ยกนั  มิติประสานน้ีจะใช้ไดผ้ลดีเม่ือ
งานขั้นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัมิติประสานน้ี  มีความถูกตอ้งแน่นอน (Accuracy)  อยา่งดี 
  เม่ือก าหนดระบบมิติประสานข้ึนมาแลว้  การน าไปใชใ้นขั้นตอนต่าง ๆ ของงานอาจ
น าไปใช้ได้ในต่างสถานท่ีต่างวาระ  หลายคร้ัง  หลายตอนได้  เช่น  การออกแบบโดยสถาปนิก  
วิศวกร  สามารถน าไปใช้ไดท้ั้งในขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม  หรือใชใ้นขั้นการติดตั้ง
โดยคนงาน  เป็นตน้  การวดั  หรือการใชมิ้ติในลกัษณะท่ีแตกต่างกนัจะท าให้เกิดปัญหาในการวดัข้ึน  
ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากความช านาญในฝีมือของช่างท่ีไม่เพียงพอ  ควรไม่ละเอียดในการผลิต  หรือ
อาจจะมาจากสาเหตุอ่ืน ๆ จนท าให้ส่วนประกอบมีขนาดท่ีผิดไปจากท่ีค านวณไว ้ ดังนั้น  ความ
เบ่ียงเบน  (Deviation)  และความคลาดเคล่ือน  จึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งก าหนดให้มีข้ึนให้แน่นอน  ใน
เร่ืองของมิติท่ีอาศยัซ่ึงกนัและกนั  โดยก าหนดวา่ความเบ่ียงเบนควรท่ีจะมีค่าเท่าไรดี 
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ก.2 อาศัยซ่ึงกนัและกนั  (Inter-dependence Dimension)   
ในงานก่อสร้างอาคารยอ่มจะประกอบดว้ยงานหลายชนิด  หลายประเภทท่ีเก่ียวขอ้งกนั   

ปัญหาหน่ึงท่ีท าให้เกิดผลเสียในการก่อสร้าง  คือ  การท่ีงานตอ้งมีการรอกนั  โดยคนงานบางกลุ่มไม่
สามารถท่ีจะท างานต่อเน่ืองได ้ ตอ้งรอให้คนงานกลุ่มอ่ืนท างานในส่วนนั้น ๆ ให้เสร็จไปเสียก่อน  
ปัญหาเหล่าน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการท่ีงานส่วนต่าง ๆ จะเป็นตอ้งอาศยัมิติท่ีอาศยัซ่ึงกนัและกนั  เช่น  การ
ไม่สามารถติดตั้งหนา้ต่างได ้ เน่ืองจากพื้น  ผนงั  และเพดานยงัติดตั้งไม่เสร็จ 
 งานออกแบบก่อสร้างดว้ยระบบช้ินส่วนส าเร็จรูป  พบวา่การจดัล าดบัของงานท่ีเตรียมไวจ้ะ
ช่วยแกปั้ญหาเร่ืองเวลาท่ีสูบเสียไปโดยเปล่าประโยชน์จากการรอกนัออกไปได ้ แต่อาจเกิดปัญหาใน
เร่ืองของความแม่นย  าข้ึนมาแทน  เน่ืองจากการท่ีจะผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูปให้มีขนาดท่ีแม่นย  าตาม
ความตอ้งการนั้น  ท าไดย้ากและท าให้ตน้ทุนการผลิต  รวมถึงค่าแรงสูงข้ึนไปดว้ย  โดยเฉพาะในการ
ก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ท่ีมีช้ินส่วนจ านวนมาก ๆ  ก็ยิง่ไม่สามารถก าหนดขนาดให้มีความแม่นย  าได้
โดยทัว่ทุกจุด  ในการออกแบบจึงควรหลีกเล่ียงการใช้มิติอาศยัซ่ึงกนัและกันในส่วนท่ีไม่มีความ
จ าเป็น 
 
วธีิหลีกเล่ียง  มิติอาศยัซ่ึงกนัและกนั  ท่ีไม่จ  าเป็น 
 ในการก่อสร้างจ าเป็นท่ีจะร้องมีความเรียบง่าย  และรวดเร็ว  โดยมีหลกัการในการหลีกเล่ียง
มิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัท่ีไม่จ  าเป็นดงัต่อไปน้ี 

1. การใชร้อยต่อแบบสัมผสั หรือเวน้ร่อง  ควรใชใ้หน้อ้ยแห่งท่ีสุด  เพราะยิง่มีรอยต่อ 
หลายแห่ง  ก็จะยิ่งท าให้เกิดมิติท่ีอาศยัซ่ึงกนัและกนัหลายคร้ังซ่ึงเป็นผลให้เกิดความคลาดเคล่ือนท่ี
มากยิง่ข้ึน 

 
ภาพท่ี ก.1 แสดงรอยต่อแบบสัมผสั และรอยต่อแบบเวน้ร่อง 

 
ในการติดตั้งช้ินส่วนตั้งแต่  2  ช้ินข้ึนไปเขา้ดว้ยกนั  จะนิยมเวน้เน้ือท่ีส าหรับช้ินส่วนโดยรวม

เน้ือท่ีรอยต่อเอาไวด้ว้ย  และถา้รอยต่อท่ีใชเ้ป็นรอยต่อแบบสัมผสั  (Contact)  การท างานอาจจะเกิด
ปัญหาเน่ืองจากการยดืหดตวัของวสัดุได ้ ท าใหข้นาดช้ินส่วนไม่มีความแม่นย  าพอ  รวมถึงถา้หากการ
ติดตั้งไม่มีความช านาญ  ก็จะท าใหก้ารท างานเป็นไปไดย้าก  ในทางตรงกนัขา้มถา้รอยต่อท่ีใชเ้ป็น
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รอยต่อประเภทเวน้ร่องการท างานก็จะสะดวกมากข้ึน  สามารถท่ีจะเตรียมเน้ือท่ีท่ีตอ้งการไดง่้ายกวา่  
แต่เม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้จะเห็นรอยต่อไดอ้ยา่งชดัเจน 
 การใชร้อยต่อประเภทน้ี  จะใชเ้ฉพาะงานท่ีเป็นงานพิเศษ  ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นความช านาญ
ของช่างก่อสร้างออกมาได ้

 
ภาพท่ี ก2. แสดงมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนัแบบต่างๆ 

 
2. ควรหลีกเล่ียงการติดตั้งแบบผวิสัมผสั  เปล่ียนมาใชก้ารติดตั้งแบบขอบต่อขอบ  หรือ 

ขอบต่อผวิแทน   
3. ควรหลีกเล่ียงการติดตั้งช้ินส่วนท่ีมีรอยต่อหลายแบบในเวลาเดียวกนั  เพราะจะท าให้ 

เกิดความล าบากในการท างาน  เน่ืองจากการยดืหดตวัของวสัดุ  และความไม่แม่นย  าในการผลิต 
 

ก.3 ความเบี่ยงเบน  (Deviation) 
ความเบ่ียงเบน  คือ  ความแตกต่างในการวดัระยะของส่วนประกอบ  กบัขนาดทางพิกดัของ

ส่วนประกอบนั้นในการออกแบบ  และก่อสร้างอาคาร  โดยทัว่ไปจะท างานด้วยขนาดท่ีก าหนด
แน่นอน  แต่การท่ีไม่มีความแม่นย  า  (Accuracy)  ในการปฏิบัติ  จึงต้องมีการค านึงถึงความ
คลาดเคล่ือน  และความเบ่ียงเบนดว้ยเสมอ  ความเบ่ียงเบนน้ีอาจจะเกิดข้ึนในระยะใดระยะหน่ึงของ
การท างานก็ได ้ เช่น  การควบคุมขนาดท่ีไม่มีความละเอียดมากพอ  ในขั้นตอนการผลิต  การยืดหดตวั  
หรือการสูญเสียรูปร่างเน่ืองจากสมบติัของวสัดุในขั้นตอนการขนส่ง  หรือการเก็บรักษาในพื้นท่ี
ก่อสร้าง  ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  2  ประเภท  คือ   
3.1  ความเบ่ียงเบนท่ีเกิดข้ึนในโรงงาน ในขั้นตอนของการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม  ความ
เบ่ียงเบนอาจเกิดข้ึนไดจ้าก 

1. ความไม่แม่นย  าในการวดั  และการควบคุมขนาด 
2. คุณสมบติัของวสัดุท่ีน ามาใช ้
3. วธีิการผลิตช้ินส่วนวสัดุต่าง ๆ  

3.2  ความเบ่ียงเบนท่ีเกิดข้ึนในการติดตั้ง  อาจเกิดจากสาเหตุดงัต่อไปน้ี 
1. ความไม่แม่นย  าในการวดั  และการควบคุมขนาดระหวา่งการติดตั้ง 
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2. ขนาด  และประเภทของวสัดุท่ีใช ้
3. วธีิการในการท างาน  และการติดตั้ง 
4. ขนาดของอาคารท่ีจะติดตั้งส่วนประกอบอาจมีขนาดท่ีผิดไปจากเดิม  ซ่ึงนับเป็น

ปัญหาท่ีพบไดม้ากท่ีเม่ือส่วนประกอบแต่ละช้ิน  และการท างานในแต่ละขั้นตอนไม่
มีความถูกต้องแม่นย  ามากพอ  จึงเกิดความเบ่ียงเบนข้ึนเป็นผลให้เกิดความ
ยากล าบากในการติดตั้งส่วนประกอบในท่ีสุด 

การคิดต าแหน่งของส่วนประกอบ  ควรท่ีจะคิดจากระยะท่ีเหลือหลังจากการติดตั้ ง
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเรียบร้อยแลว้  โดยควรพิจารณาแกไ้ขในทุก ๆ จุด  ทุก ๆ ปัญหาอยา่ง
ใกลชิ้ด  และยดึหลกัความเบ่ียงเบนท่ีแทจ้ริงเป็นส าคญั 

 

ก.4 ความคลาดเคลือ่น  (Tolerance) 
ความคลาดเคล่ือน  คือ  ค่าความแตกต่างของขนาดตามก าหนด  ท่ียนิยอมใหมี้ขนาดใหญ่ 

ท่ีสุด  กบัท่ียินยอมให้มีขนาดเล็กท่ีสุด  โดยมีรูปแบบของความคลาดเคล่ือนอยู่ใน  2  ประการ  คือ  
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการผลิตและความคลาดเคล่ือน  ณ  สถานท่ีก่อสร้าง ในการก่อสร้าง  
ความเบ่ียงเบนเป็นส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไดย้าก  การก าหนดความคลาดเคล่ือนจึงถือหลกัท่ีวา่  จะยอมให้เกิด
ระยะเบ่ียงเบนไดม้ากท่ีสุดเท่าใด  โดยการก าหนดความคลาดเคล่ือนให้ง่าย  และมีความสะดวกมาก
ท่ีสุดควรก าหนดให้  ความเบ่ียงเบนของขนาดมูลฐานในทางลด  (Negative)  มีค่าเท่ากับ  ความ
เบ่ียงเบนของขนาดมูลฐานในทางเพิ่ม  (Positive)  และถ้างานนั้น ๆ ไม่มีความจ าเป็นตอ้งก าหนด
เกณฑค์ลาดเคล่ือน  (เน่ืองจากงานไม่ตอ้งการความแม่นย  า)  ก็สามารถใชข้นาดมูลฐานได ้

ในการติดตั้งส่วนประกอบหลาย ๆ ช้ินเขา้ดว้ยกนั  ระยะท่ีวดัได ้ ผActual Measurement)   
หลงัการติดตั้งนั้นจะมีขนาดอยูใ่นระหว่าง  ผลรวมของขนาดเล็กท่ีสุดท่ียอมให้กบัขนาดใหญ่ท่ีสุดท่ี
ยอมให้  และการวดัค่าความคลาดเคล่ือนรวม  ให้ใช้การบวกความคลาดเคล่ือนของช้ินส่วนท่ี
ติดต่อกนัเขา้ดว้ยกนั  ซ่ึงจะสามารถทาบความคลาดเคล่ือนรวมของช้ินส่วนทั้งหมดไดอ้ยา่งชดัเจน 

ในทางปฏิบติัอาจมีความเบ่ียงเบนเกิดข้ึนในทางลด  หรือเพิ่ม  หรืออาจเกิดในดา้นใดดา้น 
หน่ึงทางเดียวก็ได ้ แต่มีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนไดน้อ้ยมาก  ผลรวมของความคลาดเคล่ือนทั้งหมด  อาจจะ
มีค่านอ้ยกวา่ความคลาดเคล่ือนของส่วนประกอบแต่ละช้ินรวมกนั 
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ภาพท่ี ก 3 แสดงการก าหนดเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนในช้ินส่วนอาคาร 

 

ก.5 มิตปิระสาน  (Coordinating  Dimension) 
มิติประสาน  คือ  มิติ  หรือระยะท่ีเตรียมไวเ้พื่อติดตั้งส่วนประกอบ  หรือกลุ่มของ 

ส่วนประกอบ  หรือส่วนมูล  (Element) 
 

ขนาดประสาน  =  ขนาดใชง้าน  +  เน้ือท่ีบริเวณขอบทั้ง  2  ดา้น 

 
ภาพท่ี ก.4 แสดงขนาดการประสาน 

 
การเลอืกมิติประสาน 
การเลือกมิติประสาน 

การเลือกมิติประสานส าหรับส่วนประกอบส าเร็จรูปจะข้ึนอยูก่บั  การตดัสินใจจาก 
ประสบการณ์ท่ีพบบ่อยในการติดตั้ง  และขนาดของส่วนประกอบท่ีจะก าหนดเป็นขนาดใช้งาน  ท่ี
ควรจะสามารถวดัไดอ้ยา่งแน่นอน  และมีการก าหนดตายตวัในขณะออกแบบ  ขนาดประสานจะมีการ



ก.6 
 

เปล่ียนแปลงไปตามเน้ือท่ีรอยต่อทั้งสองขา้ง  ซ่ึงจะมีขนาดไม่แน่นอนข้ึนอยู่กบัการออกแบบ  และ
ปัจจยัอีกหลายอย่างในการประกอบช้ินส่วนประกอบช้ินเดียว  ในกรณีน้ีมิติประสานท่ีก าหนดควรท่ี
จะก าหนดตามประสบการณ์ท่ีพบเห็นบ่อย ๆ ในปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

ส าหรับผูอ้อกแบบทั้งสถาปนิก  และวศิวกร  มิติประสานมีความส าคญัมากในการ 
ก่อสร้างอาคาร  ถา้มิติมีความแน่นอนก็จะไม่มีขอ้ยุ่งยากเกิดข้ึน  แต่ถ้ามิตินั้นมีการเปล่ียนแปลงอยู่
ตลอดเวลา  ผูอ้อกแบบจะตอ้งพิจารณาปัญหาอย่างใกล้ชิดในทุก ๆ จุด  เพื่อตรวจสอบว่า  มิตินั้น
เปล่ียนแปลงจนเป็นเหตุให้เกิดความกระทบกระเทือนต่อส่วนประกอบท่ีมีมิติอาศยัซ่ึงกนัและกนั  
หรือไม่ 
 
มิติประสานท่ีแน่นอน 

มิติประสานท่ีแน่นอน  คือ  มิติประสานของส่วนประกอบท่ีมีความเบ่ียงเบนเกิดข้ึนนอ้ยมาก  
จนสามารถท่ีจะถูกกลืนหายไปในรอยต่อท่ีก าหนดให้  จึงท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงต่อขนาด
ประสานของส่วนประกอบ  ซ่ึงจะท าให้การท างานในขั้นตอนต่อไปสามารถด าเนินการได้อย่าง
สะดวก  เช่น  การติดตั้งส่วนประกอบของโครงสร้างขนาดใหญ่บางชนิดจ าเป็นท่ีจะต้องมีขนาด
ประสานท่ีแน่นอน  เม่ือติดตั้งส่วนประกอบปลีกย่อย  เช่น  ประตู  หนา้ต่าง  ก็จะถือมิติประสานของ
โครงสร้างเป็นหลกัอา้งอิง 

ในบางกรณี  ส่วนประกอบของโครงสร้างก็มีรอยต่อท่ีไม่แน่นอน  เช่น  ผนงัก่ออิฐ   
ดงันั้นเพื่อความสะดวกในการท างานตามล าดบัขั้นตอน  จึงมีการก าหนดขอบเขตของเน้ือท่ีโครงสร้าง
ไวใ้หแ้น่นอน  และด าเนินการติดตั้งส่วนประกอบโครงสร้างไปภายในขอบเขตนั้น ๆ  เพื่อถือเป็นมิติ
ประสานหลกัในการด าเนินงานชนิดอ่ืนต่อไป 
 
มิติประสานท่ีไม่แน่นอน 

ถา้ความเบ่ียงเบนของส่วนประกอบเกิดข้ึนมากเกินกวา่ท่ีจะอยูใ่นรอยต่อได ้ มิติประสานก็จะ
เปล่ียนแปลงไดใ้นทนัที  การท างานจะตอ้งด าเนินไปโดยอาศยัประสบการณ์  และการตดัสินใจดว้ย
สามญัส านึก  โดยพิจารณาถึงธรรมชาติ  และลกัษณะของส่วนประกอบท่ีน ามาใช ้ เช่น  ครุภณัฑ์ใน
หอ้งครัวท่ีจ าเป็นตอ้งติดตั้งดว้ยวิธีการต่อแบบสัมผสั  จ  าเป็นท่ีจะตอ้งผลิตขนาดของส่วนประกอบให้
มีความเบ่ียงเบนไปในทางลดเพื่อการติดตั้งจะสามารถท าได้อย่างสะดวกในพื้นท่ีท่ีมีเน้ือท่ีไม่พอดี  
และอาจใช้บวัไมปิ้ดเพื่อให้เกิดความเรียบร้อยก็ได ้ แต่ถา้เป็นผนงัเบากั้นภายในห้อง  ควรอยา่งยิ่งท่ี
จะตอ้งผลิตช้ินส่วนให้มีความเบ่ียงเบนของส่วนประกอบไปในทางเพิ่ม  เพื่อให้สามารถตดัส่วนเกิน
ออกไดโ้ดยง่าย 
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การท าเคร่ืองหมายบอกมิติ  (Marking out of dimensions) 
 ความพยายามท่ีจะรักษามิ ติให้มีความแม่นย  านั้ น  สามารถท าได้เฉพาะในโรงงาน
อุตสาหกรรม  หรือในห้องท างานเท่านั้น  การท่ีจะรักษาความแม่นย  าของมิติในการท างานในพื้นท่ี
ก่อสร้างนั้น  เป็นส่ิงท่ีท าไดย้าก  ความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการก าหนดมิติท่ีแม่นย  าในการท างาน  จึงควร
มีการก าหนดระบบในการวดัดงัต่อไปน้ี 

1. การวดัจากจุด  เส้น  หรือระนาบอุเทศ 
2. การวดัภายหลงัจากท่ีไดติ้ดตั้งส่วนประกอบแลว้ 
3. การวดัท่ีเกิดจากการไม่ท าเคร่ืองหมายบอกมิติท่ีแน่นอน  แต่ให้พิจารณาจากวิธี

ติดตั้ง 
เม่ือระบบไดก้ าหนดข้ึนแลว้  ผูว้ดัจะตอ้งท ากระท าดว้ยความช านาญโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีมีความ

แม่นย  า  (Accuracy)  เคร่ืองมือ  และวธีิการวดัแบบเก่าหลายวธีิท่ีมีความลา้สมยัไปแลว้ ไม่ควรน ามาใช ้
การวางผงัเพื่อหาจุด  เส้น  และระนาบอุเทศในการก่อสร้างอาคาร  ควรท่ีจะวางผงั 

ดว้ยความระมดัระวงั  โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีมีความแม่นย  า  เช่น  กลอ้งจบัระดบั  เส้นท่ีเขียนบอกต าแหน่ง  
และทิศทางควรท่ีจะเขียนใหมี้ความชดัเจนมากท่ีสุด  ดว้ยวสัดุท่ีเห็นไดง่้าย  และมีความคงทน  ไม่ลบ
เลือนไดง่้าย 

ส าหรับการก่อสร้างด้วยผนังรับน ้ าหนัก  การติดตั้งผนังโครงสร้างจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความ
ละเอียด  เพื่อท่ีจะยดึเป็นมิติหลกัในการจดัมิติประสานส าหรับการท างานในขั้นตอนต่อไป 

เม่ืองานโครงสร้างท่ีจะตอ้งยึดถือเป็นหลกัได้รับการติดตั้งเรียบร้อยแล้ว  งานในขั้นตอน
ต่อไปอาจใชว้ธีิท่ีมีความสะดวก  และไม่ตอ้งละเอียดมากก็ได ้ เช่น  การใชไ้มว้ดัเหล็ก  หรือฉาก  หรือ
ในบางคร้ังอาจท าการติดตั้งไปโดยไม่ต้องก าหนดมิติท่ีแน่นอนไวเ้ลย  ซ่ึงอาจพบได้บ่อย  ๆ ใน
ส่วนประกอบท่ีไม่มีการรับน ้ าหนกั  ซ่ึงอาจวางอยูบ่นพื้นผิว  หรือส่วนประกอบของอาคารท่ีท าการ
ประกอบติดตั้งเรียบร้อยแลว้  เช่น  หน้าต่าง  หรือผนงัภายในท่ีติดตั้งระหว่างพื้นกบัเพดานโดยใช้
รอยต่อแบบสัมผสักนั 
 

ก.6 มาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม : การประสานทางพกิดั 
ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมไดป้ระกาศก าหนด  มาตรฐานผลิตภณัฑ ์

อุตสาหกรรม  เก่ียวกบัการประสานทางพิกดั  ในราชกิจจานุเบกษาฉบบัพิเศษ  เล่มท่ี  105  ตอนท่ี  45  
ในวนัท่ี  23  มีนาคม  พ.ศ. 2531  โดยท าการอา้งอิงจากเอกสารต่อไปน้ีเป็นแนวทาง  ดงัน้ี 
 ISO  1791 – 1983 Building construction – Modular coordination – Vocabulary 
 ISO  1006 – 1983 Building construction – Modular coordination – Basic module 

ISO  1040 – 1983 Building construction – Modular coordination – Multimodules  
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for horizontal coordinating dimensions 
ISO  6512 – 1982 Building construction – Modular coordination – Storey heights 

and room heights 
ISO  2848 – 1984 Building construction – Modular coordination – Principles and 

rules 
ISO  6513 -1982 Building construction – Modular coordination – Series of 

preferred multi modular sizes for horizontal dimensions 
ISO  3880/1 – 1977 Building construction – Stairs – Vocabulary – Part 1 
ISO  3881 – 1977 Building construction – Modular coordination – Stairs and stair 

openings – Coordinating dimensions 
ISO  2776 – 1974 Building construction – Coordinating sizes for door sets – 

External and internal 
 

โดยมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม  ชุดการประสานทางพิกัด  ประกอบไปด้วย    มอก.  761       
การประสานทางพิกดั 

เล่ม 1-2531 ประมวลศพัท ์
เล่ม 2-2531 หน่วยพิกดัมูลฐาน 
เล่ม 3-2531 หน่วยพิกดัคูณส าหรับมิติประสานในแนวระดบั 
เล่ม 4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอ้ง 
เล่ม 5-2534 หลกัการและกฎ 
เล่ม 6-2534 อนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหบัมิติในแนวระดบั 
เล่ม 7-2534 ส่วนเพิ่มหน่วยอนุพิกดั 
เล่ม 8-2539 บนัได-ประมวลศพัท ์
เล่ม 9-2539 มิติประสานของบนัไดและพื้นท่ีบนัได 
เล่ม 10-2539  ขนาดประสานของประตูท่ีใชภ้ายนอกและภายในอาคาร 

 
เล่มที ่ 1  ประมวลศัพท์ 

1. การประสานทางพิกดั  (Modular Coordination)  หมายถึง  การประสานทางมิติโดยใชห้น่วย
พิกดัมูลฐานหรือหน่วยพิกดัคูณ 

2. การประสานทางมิติ  (Dimensional Coordination)  หมายถึง  ข้อตกลงในเร่ืองขนาดท่ี
สัมพนัธ์  และประสานกนัในมิติของอาคาร  และช้ินส่วนประกอบอาคาร  ทั้งน้ีเพื่อก าหนด
ใชใ้นการออกแบบ  การผลิต  และการประกอบช้ินส่วนประกอบอาคารนั้น 
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3. หน่วยพิกัด  (Module)  หมายถึง  หน่วยของขนาดท่ีใช้เป็นตวัเพิ่ม  (Increment)  ในการ
ประสานทางมิติ 

4. หน่วยพิกดัมูลฐาน  (Basic Module)  หมายถึง  หน่วยพื้นฐานของการประสานทางมิติ  ท่ี
ก าหนดข้ึนเพื่อให้เกิดการประสานทางมิติของอาคารและช้ินส่วนประกอบ (หมายเหตุ : ค่า
ของหน่วยพิกดัมูลฐานก าหนดให้เท่ากบั  100  มิลลิเมตร  สัญลกัษณ์ของหน่วยพิกดัมูลฐาน  
คือ  “พ”  หรือ  “M”) 

5. หน่วยอนุพิกดั  (Sub module)  หมายถึง  หน่วยพิกดัท่ีมีขนาดเป็นเศษส่วนท่ีเลือกแลว้  ของ
หน่วยพิกดัมูลฐาน 

6. หน่วยพิกดัคูณ  (Multi module)  หมายถึง  หน่วยพิกดัท่ีมีขนาดเป็น  พหุคูณท่ีเลือกแลว้ของ
หน่วยพิกดัมูลฐาน 

7. ขนาดพิกดั  (Modular Size)  หมายถึง  ขนาดท่ีเป็นพหุคูณของหน่วยพิกดัมูลฐาน 
8. ขนาดใตพ้ิกดั  (Infra-modular Size)  หมายถึง  ขนาดท่ีเล็กกวา่หน่วยพิกดัมูลฐาน 
9. ขนาดทางเทคนิค  (Technical Size)  หมายถึง  ขนาดท่ีถือการพิจารณาดา้นเศรษฐกิจเป็น

ส าคญัโดยไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นไปในรูปอนุกรม 
10. ขนาดนิยม  (Preferred Size)  หมายถึง  ขนาดพิกดั  หรือขนาดพิกดัคูณขนาดใดขนาดหน่ึง  

ท่ีไดเ้ลือกไวเ้พื่อใชก้บัแต่ละงานในรูปอนุกรม 
11. หน่วยพิกดั  (Planning Module)  หมายถึง  หน่วยพิกดัคูณท่ีก าหนดข้ึน  เพื่อใชใ้นงานใดงาน

หน่ึงโดยเฉพาะ 
12. ช้ินส่วนประกอบ  (Component)  หมายถึง  ผลิตภณัฑ์ก่อสร้างท่ีมีรูปร่าเป็นหน่วยแน่นอน  

มีขนาดท่ีไดก้ าหนดไวเ้ป็นสามมิติ (หมายถึง : รวมถึงอุปกรณ์ต่าง ๆ และเคร่ืองเรือนท่ีใชใ้น
อาคาร) 

13. ชุดประกอบ  (Assembly)  หมายถึง  ชุดของช้ินส่วนประกอบซ่ึงเป็นส่วนต่าง ๆ ของอาคาร 
14.  ช้ินส่วนประกอบของพิกดั  (Modular Component)  ช้ินส่วนประกอบของอาคารท่ีมีขนาด

ตามพิกดั 
15. ส่วนมูล  (Element)  หมายถึง  ช้ินส่วนซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นส่วนใดส่วนหน่ึงของอาคาร  (Part of 

a Building)  สร้างข้ึนจากวสัดุก่อสร้างและ/หรือช้ินส่วนประกอบของอาคาร 
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ภาพท่ี ก.5 แสดงส่วนมูลในแนวด่ิงท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 

 
ภาพท่ี ก.6 แสดงส่วนมูลในแนวระดบัท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 

 
ภาพท่ี ก.7 แสดงมิติประสาน 

16. มิติประสาน  (Coordinating Dimension)  หมายถึง  มิติของเน้ือท่ีประสาน  ซ่ึงก าหนด
ต าแหน่งท่ีต่อเน่ืองกนัของช้ินส่วนประกอบจ านวนสองช้ิน  หรือมากกวา่ในชุดประกอบชุด
หน่ึง  ทั้งน้ีเป็นไปตามลกัษณะของช้ินส่วนประกอบซ่ึงสัมพนัธ์กบัชุดประกอบนั้น 

17. ขนาดประสาน  (Coordinating Size)  หมายถึง  ขนาดของมิติประสาน 
18. มิติควบคุม  (Controlling Dimension)  หมายถึง มิติประสานทางพิกัดระหว่างระนาบ

ควบคุมต่าง ๆ เช่น  ความสูงชั้น  ระยะระหวา่งแกนของเสา  ระยะของเขตควบคุม 
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ภาพท่ี ก.8 แสดงมิติควบคุมในแนวระดบัระหวา่งแนวแกนของเสา หรือผนงัรับน ้าหนกั 

 
ภาพท่ี ก.9 แสดงมิติควบคุมในแนวระดบัแนวขอบของเสา หรือผนงัรับน ้าหนกั 
 

 
ภาพท่ี ก.10 แสดงมิติควบคุมในแนวด่ิง 
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19. ระบบอา้งอิง  (Reference System)  หมายถึง  ระบบของจุดอา้งอิง  เส้นอา้งอิง  และระนาบ
อา้งอิงต่าง ๆ ซ่ึงควรสัมพนัธ์กบัขนาดและต าแหน่งของช้ินส่วนประกอบ  ชุดประกอบ  
หรือส่วนมูล 

 
ภาพท่ี ก.11 แสดงระนาบอา้งอิง 

20. เน้ือท่ีอา้งอิง  (Reference Space)  หมายถึง  เน้ือท่ีซ่ึงไดก้ าหนดไวใ้นอาคารเพื่อรับช้ินส่วน
ประกอบชุดประกอบ  หรือส่วนมูล  รวมทั้งเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้  และ
ระยะห่างของรอยต่อตามความเหมาะสม  ระนาบอ้างอิงท่ีล้อมรอบเน้ือท่ีน้ีไม่จ  าเป็น
จะตอ้งมีขนาดพิกดั 

21. เน้ือท่ีประสาน  (Coordinating Space)  หมายถึง  เน้ือท่ีซ่ึงลอ้มรอบโดยระนาบประสาน
ส าหรับช้ินส่วนประกอบ  รวมทั้งเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้  และระยะห่างของ
รอยต่อ 

22. ระนาบประสาน  (Coordinating Plane)  หมายถึง  ระนาบท่ีใชอ้า้งอิงให้ช้ินส่วนประกอบ
หน่ึงประสานกบัช้ินส่วนประกอบอ่ืน 

23. ตารางพิกดั  (Modular Grid) หมายถึง  ตารางท่ีสร้างข้ึนตามระบบประสานทางพิกดั  ค่า
หน่วยพิกดัคูณของมิติทั้งสองในตารางนั้นอาจแตกต่างกนัได ้

24. ตารางพิกดัสามมิติ  (Modular Space Grid)  หมายถึง  ตารางสามมิติท่ีสร้างข้ึนตามระบบ
ประสานทางพิกดั  ค่าหน่วยพิกดัคูณของมิติทั้งสามในตารางนั้นอาจแตกต่างกนัได ้

25. ระนาบพิกดั  (Modular Plane)  หมายถึง  ระนาบหน่ึงท่ีอยูใ่นตารางพิกดัสามมิติ 
26. ระนาบควบคุม  (Controlling Plane)  หมายถึง  ระนาบในตารางพิกดัสามมิติ  ท่ีใชใ้นการ

ก าหนดต าแหน่งของส่วนมูลของโครงสร้าง  เช่น  ระนาบท่ีก าหนดเขตควบคุม  หรือแกน
ของผนงัรับน ้าหนกั  หรือแนวแกนเสา 

27. เส้นพิกดั  (Modular line)  หมายถึง  เส้นซ่ึงเกิดจากระนาบพิกดัสองระนาบตดักนั 
28. แกนพิกดั  (Modular Axis)  หมายถึง  เส้นในตารางพิกดัท่ีแสดงไวใ้นแผนผงัก าหนดส่วน

มูลโครงสร้างท่ีส าคญั  เช่น  ก าหนดแกนพิกดัของผนงัรับน ้าหนกั  หรือแถวของเสา 
29. ความสูงชั้นพิกดั  (Modular Story Height)  หมายถึง  มิติในแนวด่ิงระหวา่งระนาบพื้น

พิกดัของแต่ละชั้น 
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30. ความสูงหอ้งพิกดั  (Modular Room Height)  หมายถึง  มิติในแนวด่ิงภายในหน่ึงชั้นอาคาร  
จากระนาบพิกดัของผวิพื้นส าเร็จถึงระนาบพิกดัของผวิเพดานส าเร็จ 

31. ความสูงพื้นพิกดั  (Modular Floor Height)  หมายถึง  มิติในแนวด่ิงของเขตพื้นพิกดั  
(Modular Floor Zone)  ระหว่างระนาบพื้นพิกดักบัผิวพื้นส าเร็จกบัระนาบพิกดัของผิว
เพดานส าเร็จ 

32. ระนาบพื้นพิกดั  (Modular Floor Plane)  หมายถึง  ระนาบพิกดัในแนวระดบัของพื้นแต่ละ
ชั้นของอาคาร  และระนาบพิกัดน้ีอาจเป็นระนาบของผิวบนของวสัดุปูพื้น  (Floor 
Covering)  ระนาบของผิวบนของปูนปรับระดบัพื้น  (Rough Floor)  หรือระนาบของผิว
บนของพื้นส่วนท่ีเป็นโครงสร้าง  (Structural Floor)  ก็ได ้
 

 

 
ภาพท่ี ก.12 แสดงระนาบพ้ืน
พิกัดและความ สูงชั้ น พิกัด 
พิจารณาจากระดับผิวบนของ
วสัดุปูพ้ืน 
 

ภาพท่ี ก.13 แสดงพ้ืนพิกดัและ
ความสูงพ้ืนไม่ไดพิ้กดัพิจารณา
จากระดบัผิวบนของวสัดุปูพ้ืน 
 

ภาพท่ี ก.14 แสดงความสูงพ้ืน
พิกดัพิจารณาจากระดบัผิวบน
ของปูนปรับระดบั 
 

ภาพท่ี ก.15 แสดงความสูงพ้ืน
พิกดัพิจารณาจากระดบัผิวบน
ของพ้ืนโครงสร้าง 
 

 
33. เขต  (Zone)  หมายถึง  เน้ือท่ีพิกดั  หรือเน้ือท่ีไม่ได้พิกัด  ระหว่างระนาบพิกดัท่ีจดัไว้

ส าหรับช้ินส่วนประกอบ  ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งบรรจุเตม็เน้ือท่ี  หรืออาจจะทิ้งไวก้็ได ้
34. เขตควบคุม  (Controlling Zone)  หมายถึง  เน้ือท่ีระหว่างระนาบควบคุมท่ีจดัไวส้ าหรับ

พื้น  หลงัคาผนงัรับน ้าหนกั  หรือเสา 
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ภาพท่ี ก.16 แสดงเขตควบคุม 

 
35. เขตเป็นกลาง  (Neutral Zone)  หมายถึง   เน้ือท่ีท่ีไม่เป็นไปตามขนาดพิกดัระหวา่งระนาบ

พิกดัท่ีเรียงต่อกนั 

 

เล่มที ่ 2  หน่วยพกิดัมูลฐาน 

1. สัญลกัษณ์  สัญลกัษณ์ของหน่วยพิกดัมูลฐานให้ใชอ้กัษร  “พ”  หรือใชอ้กัษร  “M” ตาม
มาตรฐานสากล 

2. หน่วยพิกดัมูลฐาน  ค่ามาตรฐานของหน่วยพิกดัมูลฐาน  คือ  1พ = 100  มิลลิเมตร 
 
เล่มที ่ 3  หน่วยพกิดัคูณส าหรับมิติประสานในแนวระดับ 

1. ค่ามาตรฐานของหน่วยพิกดัคูณส าหรับมิติประสานในแนวระดบั  มีดงัน้ี 
 

3พ 6พ 9พ 12พ 15พ 30พ 60พ 
1พ  =  100  มิลลิเมตร 

                      ตารางท่ี  ก.1 : แสดงค่ามาตรฐานของหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติประสานในแนวระดบั 
 

2. ค่าหน่วยพิกดัคูณ  3พ  6พ  และ  12พ  เป็นค่าท่ีใชก้นัทัว่ไปส าหรับอาคารพกัอาศยั  ส่วน
ค่าหน่วยพิกดัคูณค่าอ่ืน ๆ ส าหรับใชก้บัอาคารประเภทต่าง ๆ ข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของ
ผูอ้อกแบบ (หมายเหตุ : ค่าหน่วยพิกดัคูณ 4 พ  และ  5พ  เป็นค่าท่ีน ามาใช้ในการ
ออกแบบ  ผลิตวสัดุก่อสร้างหรือช้ินส่วนประกอบอาคารได้  ทั้ งน้ีต้องเป็นไปตาม
หลกัการประสานทางพิกดัดว้ย) 
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เล่มที ่ 4  ความสูงช้ันและความสูงห้อง 

1. ค่าของความสูงชั้นพิกดัและความสูงหอ้งพิกดั  ใหเ้ลือกใชจ้ากขนาดดงัต่อไปน้ี 
1.1  ความสูงไม่เกิน  36พ  ใหเ้พิ่มข้ึนคร้ังละ  1พ 
1.2  ความสูงจาก  36พ  ถึง  48พ  ใหเ้พิ่มข้ึนคร้ังละ  3พ 
1.3  ความสูงเกิน  48พ  ใหเ้พิ่มข้ึนคร้ังละ  6พ   

2. ความสูงชั้นพิกดั ประกอบดว้ยความสูงพื้นพิกดัรวมกบัความสูงห้องพิกดั  โดยระนาบ
พื้นพิกดัพิจารณาจากระดบัผิวส าเร็จของวสัดุปูพื้น  ความสูงพื้นพิกดัอาจมีค่าของขนาด
พิกดัใดก็ได้ท่ีเร่ิมจาก  2พ  ข้ึนไป  โดยอนุกรมมาตรฐานส าหรับความสูงชั้นพิกดัตาม
ขา้งตน้  สอดคลอ้งกบัความสูงหอ้งพิกดั  ซ่ึงเป็นอนุกรมท่ีเพิ่มข้ึนจากเกณฑ ์

 
เล่มที ่ 5  หลกัการและกฎ 

1. วตัถุประสงค์ 
วตัถุประสงค์ส าคญัของมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม  การประสานทางพิกดั  คือ  เพื่อ

เป็นการส่งเสริมการก่อสร้างอาคารในระบบอุตสาหกรรม  และอุตสาหกรรมท่ีต่อเน่ือง  โดยก าหนด
ช้ินส่วนประกอบของอาคารให้เป็นมาตรฐานเดียวกนั  ให้สามารถประกอบเขา้กนัไดร้ะหวา่งช้ินส่วน
ประกอบและชดัประกอบของอาคาร  มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  การประสานทางพิกดัจึง 
 1.1  อ านวยความสะดวกต่อการปฏิบติัการร่วมกนั  ระหวา่งผูอ้อกแบบอาคาร  ผูผ้ลิตวสัดุ
ก่อสร้าง  ผูจ้  าหน่ายวสัดุก่อสร้าง  ผูก่้อสร้างอาคาร  และผูเ้ก่ียวขอ้ง 
 1.2  ช่วยให้ผูอ้อกแบบสามารถก าหนดมิติในขั้นตอนการออกแบบอาคาร  ให้สามารถน า
ช้ินส่วนประกอบอาคารท่ีเป็นมาตรฐานมาใชก้บัส่วน ๆ ของอาคารไดอ้ยา่งอิสระ 
 1.3  จ ากดัแบบของช้ินส่วนประกอบท่ีเป็นมาตรฐาน  ให้สามารถน าไปใชใ้นการก่อสร้าง
อาคารไดห้ลายประเภท 

1.4 ท าใหข้นาดมาตรฐานของช้ินส่วนประกอบของอาคารมีจ านวนนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจ  าเป็น 
1.5  ส่งเสริมใหมี้การใชช้ิ้นส่วนประกอบของอาคารท่ีสับเปล่ียนใชแ้ทนกนัได ้ ไม่วา่จะ 

ต่างกนัดา้นวสัดุ  รูปร่าง  หรือกรรมวธีิผลิตก็ตาม 
1.6  ช่วยใหก้ารปฏิบติังานก่อสร้างอาคาร  ท่ีจะประกอบช้ินส่วนประกอบของอาคารใน 

สถานท่ีก่อสร้าง  กระท าไดง่้ายและสะดวกข้ึน 
1.7  ท าใหเ้กิดการประสานกนัในเร่ืองขนาดของอุปกรณ์ท่ีติดตั้งภายในอาคาร  เช่น  เคร่ือง 

เรือน  ตูเ้ก็บของ  กบัขนาดส่วนต่าง ๆ ของอาคาร 
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2. ส่วนส าคัญของการประสานทางพกิดั 
2.1  หน่วยพิกดัมูลฐาน 
2.2  หน่วยพิกดัคูณ 
2.3  ระบบอา้งอิงท่ีก าหนดเน้ือท่ีประสาน  และเขตส าหรับส่วนมูลอาคาร  (Building Element)  

และส าหรับช้ินส่วนประกอบ 
2.4  กฎในการวางต าแหน่งส่วนมูลอาคารใหอ้ยูภ่ายในระบบอา้งอิง 
2.5  กฎในการก าหนดขนาดช้ินส่วนประกอบเพื่อหาขนาดใชง้าน 
2.6  กฎในการก าหนดขนาดนิยม  (Preferred Size)  ส าหรับช้ินส่วนประกอบ  และการ

ก าหนดมิติประสานส าหรับอาคาร 
 

3. หน่วยพกิดั 
3.1  หน่วยพิกดัมูลฐาน  เป็นหน่วยพื้นฐานของขนาดส าหรับการประสานทางพิกดั  ซ่ึง
พหุคูณของหน่วยพิกดัมูลฐาน  ใชเ้ป็นขนาดของช้ินส่วนประกอบส่วนต่าง ๆ ของอาคาร  
และของตวัอาคาร 
3.2  หน่วยพิกดัคูณ  เป็นค่ามาตรฐานท่ีเลือกแลว้จากพหุคูณของหน่วยพิกดัมูลฐาน  การใช้
หน่วยพิกดัคูณในการออกแบบ  หรือการผลิตช้ินส่วนส าเร็จรูปของอาคาร  ตลอดจนการ
ผลิตวสัดุก่อสร้าง  ให้เลือกใช้ค่าหน่วยพิกดัคูณต่าง ๆ ตามความเหมาะสมในแต่ละงาน  
และให้ใชจ้  านวนขนาดพิกดันอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจ  าเป็น  โดยเฉพาะขนาดของช้ินส่วนประกอบ  
และขนาดจ านวนขนาดพิกดันอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจ  าเป็น  โดยเฉพาะขนาดของช้ินส่วนประกอบ  
และขนาดของส่วนมูลอาคาร 
3.3  หน่วยอนุพิกดั  มีค่าเป็นเศษส่วนของหน่วยพิกดัมูลฐาน  ใชเ้ม่ือตอ้งการท่ีจะเพิ่มขนาด
ท่ีเล็กกว่าหน่วยพิกดัมูลฐาน  เช่น  ใชก้บัช้ินส่วนประกอบท่ีตอ้งการเพิ่มขนาด  ท่ีเล็กกว่า  
1M 
 

4. ขนาดทีไ่ม่ได้พกิดั 
การออกแบบอาคารท่ีใช้การประสานทางพิกดัทั้งหมดนั้น  ไม่สามารถท าได้  จึง

จ าเป็นตอ้ง 
ใช้ขนาดท่ีไดพ้ิกดัมาช่วยในการออกแบบ  เช่น  ความหนาของช้ินส่วนประกอบ  และชุด
ประกอบ  ซ่ึงอาจเป็นขนาดท่ีไม่ไดพ้ิกดั  ในบางกรณีขนาดเหล่านั้นอาจประสานกนัไดโ้ดย
การใชค้่าเศษส่วนของหน่วยพิกดัมูลฐาน 
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5. ระบบอ้างองิ 
ระบบอา้งอิงเป็นระบบของจุดอา้งอิง  เส้นอา้งอิง  และระนาบอา้งอิงต่าง ๆ ท่ีสัมพนัธ์

กบัขนาดและต าแหน่งของช้ินส่วนประกอบ  ชุดประกอบ  หรือส่วนมูล  ระบบอา้งอิง  น้ี
น ามาใชใ้นขั้นตอนของการออกแบบอาคาร   ระบบอา้งอิงมีดงัน้ี 

 
5.1  ตารางพิกดัสามมิติ  (Modular Space Grid) 
 เป็นระบบอา้งอิงสามมิติท่ีใช้ในการออกแบบอาคาร  เพื่อก าหนดต าแหน่งของช้ิน
ส่วนประกอบพิกดั  การสร้างตารางพิกดัสามมิติอาจใชค้่าหน่วยพิกดัมูลฐาน  หรือค่าหน่วย
พิกดัคูณมาสร้างตารางพิกดัสามมิติได ้ (ดงัรูป)  ระนาบอา้งอิงในราตางพิกดัสามมิติถือเป็น
ระนาบพิกดัดว้ย 

 
ภาพท่ี ก.17 แสดงตวัอยา่งตารางพิกดัสามมิติ 

 
5.2  ตารางพิกดั  (Modular Grid) 
 การวางผงั  หรือการออกแบบอาคารจะใชต้ารางพิกดั  ซ่ึงตารางพิกดัน้ีอาจใช้ขนาด
พิกดัเท่ากนัหรือต่างกนัก็ไดใ้นตารางเดียวกนั  (ดงัรูป)  ซ่ึงขอ้ดีของการใชต้ารางพิกดั  คือ  
ท าให้เกิดระบบอ้างอิงท่ีไม่ขดัแยง้กัน  และมีความต่อเน่ืองในการออกแบบโครงการ
ก่อสร้างนั้น ๆ ผูอ้อกแบบ  และผูอ่้านแบบจะทราบถึงต าแหน่งของช้ินส่วนประกอบ  และ
มิติประสานท่ีตรงกนั 

 
ภาพท่ี ก. 18 แสดงตวัอยา่งพิกดัหลายขนาดในตารางเดียวกนั 
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5.2.1  ตารางหน่วยพิกดัมูลฐาน  (Basic Modular Grid) เป็นตารางท่ีสร้างข้ึนโดยเส้นขนาน  
ซ่ึงเน้ือท่ีตารางเส้นขนานน้ีมีค่าเท่ากบัขนาดของหน่วยพิกดัมูลฐาน 
5.2.2  ตารางหน่วยพิกดัคูณ  (Multi modular Grid)  เป็นตารางท่ีสร้างข้ึนโดยเส้นขนาน  ซ่ึง
เน้ือท่ีตารางของเส้นขนานน้ีมีค่าเท่ากบัขนาดของหน่วยพิกดัคูณ  และเน้ือท่ีตารางอาจต่างกนั
ไดใ้นสองทิศทาง 
5.2.3  เขตแบ่งระหว่างตารางพิกดัในบางกรณีจ าเป็นตอ้งมีเขตแบ่งของตารางพิกดั  ความ

กวา้งของเขตแบ่งระหวา่งตารางพิกดัอาจเป็นขนาดพิกดัหรือขนาดท่ีไม่ไดพ้ิกดัก็ได ้ ดงัรูป 

 
ภาพท่ี ก.19 แสดงตวัอยา่งเขตแบ่งระหวา่งตารางพิกดั 

 
5.2.4  การใชร้ะบบอา้งอิงแทนตารางพิกดั 

เม่ือใช้ตารางพิกดัหลายขนาดส าหรับการออกแบบในผงัเดียวกนั  ให้ใช้ระบบอา้งอิงแทน
ตารางพิกดัทั้งในทิศทางเดียว  หรือทั้งสองทิศทางก็ได ้ ซ่ึงการใชร้ะบบอา้งอิงแทนตารางพิกดัน้ี  ตอ้ง
ก าหนดเลือกขนาดท่ีจะท าใหเ้กิดความเหมาะสมกบัการออกแบบในส่วนต่าง ๆ ของอาคาร  ดงัรูป 

 

 
ภาพท่ี ก.20 แสดงตวัอยา่งการใชร้ะบบอา้งอิงแทนตารางพิกดั 

 
6. การก าหนดต าแหน่ง   และการก าหนดมิติ 

การออกแบบอาคาร  ช้ินส่วนประกอบ  และชุดประกอบ  ควรก าหนดให้อยูใ่นเน้ือท่ีของระบบ
อา้งอิง  โดยใช้ระนาบอา้งอิง  หรือเส้นอ้างอิง  ซ่ึงเท่ากับเน้ือท่ีพิกัด  เน้ือท่ีน้ีรวมถึงเน้ือท่ีส าหรับ
รอยต่อและค่าเบ่ียงเบนของมิติท่ียอมให ้ ดงัรูป 
 



ก.19 
 

 
ภาพท่ี ก.21 แสดงตวัอยา่งช้ินส่วนประกอบ(ประตู) ท่ีติดตั้งในเน้ือท่ีพิกดั 

 
การวางผงัระนาบพิกดัหรือเส้นของตารางพิกดั  จะแสดงต าแหน่งของช้ินส่วนประกอบ  โดยอยู่ใน
ขอบเขตของระบบอา้งอิง  ดงัรูป 
 

 
ภาพท่ี ก.22 แสดงตวัอยา่งระนาบพิกดัในต าแหน่งติดผนงั 

 
การก าหนดต าแหน่งโดยใช้เส้นแนวศูนยก์ลางของช้ินส่วนประกอบท่ีสัมพนัธ์กบัตารางพิกดั  ดงัรูป  
ผนงัริมสุดถือเป็นกรณีพิเศษท่ีไม่ตอ้งอยูแ่นวศูนยก์ลางของผนงั 

 
ภาพท่ี ก.23 แสดงตวัอยา่งระนาบพิกดัในต าแหน่งแนวศูนยก์ลาง 

(หมายเหตุ : เสน้อา้งอิงของมิติประสานควบคุมในแนวระดบั ไม่จ าเป็นตอ้งก าหนดจากศูนยก์ลางของส่วนมูลอาคาร
เสมอไป เช่น ผนงัริมสุดไม่อยูท่ี่ศูนยก์ลางของผนงั) 
 

ในทางปฏิบติั  ขนาดใชง้านของช้ินส่วนประกอบ  และชุดประกอบ  ซ่ึงเป็นขนาดพิกดัยอม 
ใหมี้เกณฑค์วามคลาดเคล่ือนไดท้ั้งในดา้นการผลิต  และการประกอบในสถานท่ีก่อสร้าง  ตลอดจนค่า
ความเบ่ียงเบนท่ีไดก้ าหนดไว ้

การก าหนดมิติ  เน้ือท่ีอิสระ  (Free Space)  เช่น  หอ้งต่าง ๆ ช่องเปิดท่ีผนงั  และพื้น  ตอ้งมี 
ขนาดใหญ่กวา่มิติพิกดั  ในขณะท่ีช้ินส่วนประกอบท่ีจะประกอบในเน้ือท่ีนั้นตอ้งเล็กกวา่มิติพิกดั 

7. ขนาดพกิดันิยม 
การใชค้่าขนาดพิกดันิยม  (Preferred Modular Size)  ใหเ้ลือกใชจ้ากค่าขนาดพิกดัท่ีก าหนด 
ในตารางอนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดบั 



ก.20 
 

เล่มที ่ 6  อนุกรมของขนาดหน่วยพกิดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดับ 
1. อนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดบั  ดงัตารางท่ี ก.2 

 หน่วยพิกดัคูณ 
3 M 6 M 12 M 15 M 30 M 60 M 

 
 
 
 
 
 
อนุกรมของ
ขนาดหน่วย
พิกดัคูณนิยม 

3 M 
6 M 
9 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 
24 M 
27 M 
30 M 
33 M 
36 M 
39 M 
42 M 
45 M 
48 M 

 
6 M 

 
12 M 

 
18 M 

 
24 M 

 
30 M 

 
36 M 

 
42 M 

 
48 M 
54 M 
60 M 
66 M 
72 M 

 
78 M 
84 M 
90 M 
96 M 

 
 
 

 
 
 

12 M 
 
 
 

24 M 
 
 
 

36 M 
 
 
 

48 M 
 

60 M 
 
 

75 M 
 

84 M 
 

96 M 
 

108 M 
120 M  

 

 
 
 

 
15 M 

 
 
 
 

30 M 
 
 
 
 

45 M 
 
 

60 M 
 
 

75 M 
 
 

90 M 
 

105 M 
 

120 M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 M 
 
 
 
 
 
 
 

60 M 
 
 
 
 
 

90 M 
 
 
 

120 M 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 M 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

120 M  

ตารางท่ี ข.2 : แสดงอนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดบั 

หมายเหตุ : อนุกรมของขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมส าหรับมิติในแนวระดบั  มีวตัถุประสงคส์ าหรับออกแบบก าหนด
ขนาดของช้ินส่วนประกอบ  กลุ่มของช้ินส่วนประกอบ  และเน้ือท่ีต่าง ๆ  
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2. ขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมในอนุกรม  12 M  ให้เพิ่มข้ึนไปตามล าดบัเช่น  24M, 36M  เพื่อ
ช่วยใหเ้กิดการประสานกนัของขนาดทางเทคนิค 

3. ส าหรับขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมในอนุกรม  15M  30M  และ  60M  จะสอดคลอ้งกบั
ระบบของเลขนิยม  (Preferred Number)  ซ่ึงมีตวัประกอบเป็น  5  ขนาดหน่วยพิกดัคูณ
นิยมในอนุกรมเหล่าน้ี  ให้เพิ่มข้ึนไปตามล าดบัของอนุกรม  60M  และ  120M  หรือใหญ่
หวา่ก็ได ้

4. การเลือกค่าจากตารางไปใชใ้นการออกแบบ  ค่าขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยมตอ้งเป็นอนุกรม
ใดอนุกรมหน่ึงแลว้เพิ่มค่าข้ึนไปตามล าดบั  ทั้งน้ีเพื่อใหเ้หมาะสมกบัประโยชน์ใชส้อยของ
อาคารท่ีออกแบบนั้น 

 
ภาพท่ี ก.24 แสดงตวัอยา่งการออกแบบอาคารท่ีใชค้่าจากขนาดหน่วยพิกดัคูณนิยม 

 
เล่มที ่ 7  ส่วนเพิม่หน่วยอนุพกิดั 

1. ส่วนเพิ่มหน่วยอนุพิกดั  (Sub-modular Increment)  หมายถึง  ส่วนเพิ่มของขนาดท่ีมีค่า
เป็นเศษส่วนท่ีเลือกแลว้ของหน่วยพิกดัมูลฐาน 

2. หน่วยอนุพิกดั 
ค่ามาตรฐานของส่วนเพิ่มหน่วยอนุพิกดั  คือ 
M/2 = 50 มิลลิเมตร M/4 = 25   มิลลิเมตร 

3. การใชค้่าหน่วยอนุพิกดั 
3.1  ใชส้ าหรับการออกแบบ  หรือการผลิตวสัดุก่อสร้าง  ในกรณีท่ีตอ้งการเพิ่มขนาดท่ี
เล็กกวา่ขนาดของหน่วยพิกดัมูลฐาน 
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3.2  ใช้เป็นส่วนก าหนดระยะระหว่างตารางพิกัดท่ีต่างกัน  เพื่อท าให้เกิดความ
เหมาะสมในการออกแบบ 
3.3  ใชก้ าหนดขนาดของผลิตภณัฑ์ก่อสร้างอาคารท่ีมีขนาดเล็กกวา่  1M  เช่น  ขนาด
ของกระเบ้ืองโมเสก  ปูพื้น  หรือบุผนงั 
3.4  ใชก้ าหนดขนาดของช้ินส่วนประกอบอาคาร  และผลิตภณัฑ์ก่อสร้างอาคาร  ท่ีมี
ขนาดใหญ่กว่า  1M  ซ่ึงตอ้งการเพิ่มขนาดท่ีเล็กกว่า  1M  เช่น  ขนาดของอิฐก่อสร้าง  
กระเบ้ืองปูพื้น  หรือบุผนงั  ความหนาของผนงั  และพื้น  ตลอดจนการก าหนดขนาด  
และต าแหน่งช่องท่อ 
3.5  ไม่ใชห้น่วยอนุพิกดัก าหนดระยะห่างระหวา่งระนาบอา้งอิงในราตางพิกดั 

 
เล่มที ่ 8  บันได – ประมวลศัพท์ 

1. ขั้นบนัได (Step)  หมายถึง  ส่วนของบนัไดรวมลูกนอน  ซ่ึงใชเ้หยยีบเดินข้ึนลงบนัได 
2. ความกวา้งประสานของบนัได (Coordinating Stair Width)  ดงัรูป 

 

 
ภาพท่ี ก.25 แสดงพื้นท่ีบนัไดและความกวา้งประสานของบนัได 

 
3. ความสูงหอ้งบนัได  (Headroom)  หมายถึง  ระยะในแนวด่ิงต ่าสุด  วดัจากเส้นลาดของ

ขั้นบนัไดถึงส่ิงกีดขวางขา้งบน 
4. จมูกบนัได  (Nosing)  หมายถึง  ขอบส่วนหนา้ของลูกนอน 
5. ช่วงบนัได  (Flight)  หมายถึง  ชุดของขั้นบนัไดท่ีเรียบล าดบักนัระหวา่งพื้น  และชาน

พกั 
6. ช่องบนัได  (Stair Well)  หมายถึง  ช่องวา่งในแนวด่ิง  ท่ีบนัไดลอ้มรอบอยู ่
7. ชานบนัได  (Landing)  หมายถึง  ส่วนของพื้นหรือชานพกัท่ีอยูป่ลายช่วงบนัได 
8. ชานพกั  (Intermediate Landing)  หมายถึง  ชานบนัไดท่ีอยูร่ะหวา่งพื้น  2  ชั้น 
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ภาพท่ี ก.26 แสดงชานบนัไดแ้ละชานพกั 

 
9. บริเวณติดตั้งบนัได  (Stair Enclosure)  หมายถึง  เน้ือท่ีท่ีเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งบนัได 
10. บนัได   (Stair) หมายถึง  ช้ินส่วนประกอบ  (Component)  ของอาคาร  ประกอบดว้ย

ขั้นบนัไดและชานบนัได  ส าหรับเดินติดต่อระหวา่งพื้นท่ีต่างระดบักนั 
11. พื้นท่ีบนัได  (Stair Opening)  หมายถึง  พื้นท่ีของพื้นซ่ึงเตรียมไวส้ าหรับติดตั้งบนัได 
12. มุมลาด  (Pitch)  หมายถึง  มุมระหวา่งเส้นลาดกบัแนวระดบั 
13. แม่บนัได  (String)  หมายถึง  ช้ินส่วนโครงสร้างท่ีรองรับขั้นบนัได 
14. ระยะลูกตั้ง  (Rise)  หมายถึง  ระยะในแนวด่ิง  ระหวา่งผิวบนของขั้นบนัได  2  ขั้นท่ี

อยูถ่ดักนั 
15. ระยะลูกนอน  (Going)  หมายถึง  ระยะในแนวระดับ  ระหว่างจมูกบันไดของ

ขั้นบนัได  2  ขั้นท่ีอยูถ่ดักนัวดัตามเส้นทางเดิน 
16.    ราวบนัได  (Handrail)  หมายถึง  ช้ินส่วนท่ีติดกบัลูกกรงบนัได  หรือผนงั  เพื่อใชจ้บั

ขณะข้ึนลงบนัได 
17. ลูกกรงบนัได  (Balustrade)  หมายถึง  ท่ีกั้นขา้งบนัได  เพื่อให้มีความปลอดภยั  และ

เหมาะสมในการใชง้าน  เป็นลูกกรงหรือผนงัรวมทั้งราวบนัได 
18. ลูกตั้ง  (Riser)  หมายถึง  ช้ินส่วนในแนวด่ิงท่ีปิดส่วนหนา้ของขั้นบนัได 
19. ลูกนอน  (Tread)  หมายถึง  ช้ินส่วนในแนวระดบั  หรือส่วนบนของขั้นบนัได 
20. เส้นทางเดิน  (Walking)  หมายถึง  เส้นท่ีแสดงแนวท่ีผูใ้ชบ้นัไดเดิน 
21. เส้นลาด  (Pitch Line)  หมายถึง  เส้นตรงบนเส้นทางเดิน  ท่ีเช่ือมจมูกบนัไดถึงจมูก

บนัไดท่ีอยูถ่ดักนัตลอดช่วงบนัได 
 
เล่มที ่ 9  มิติประสานของบันไดและพืน้ทีบ่ันได 

1.  มิติประสานในแนวระดบั  (Horizontal Coordinating Dimension)  ให้เลือกใช้ค่าใดค่า
หน่ึงดงัต่อไปน้ี (ดงัรูป) 

1M = 100  มิลลิเมตร 
n = จ านวนหรือตวัแปร 
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เช่น n = 3 
   nx3M  = 3x3x100 = 900  มิลลิเมตร 
   หรือ n = 9 
   nx1M  = 9x1x100 = 900  มิลลิเมตร 

 
ภาพท่ี  ก.27  แสดงมิติประสานในแนวระดบั 

 
1.1  พหุคูณของ  3M หรือ nx3M  เป็นค่าท่ีควรเลือกใชเ้ป็นอนัดบัแรก 
1.2  พหุคูณของ  1M หรือ nx1M  เป็นค่าท่ีควรเลือกใชเ้ป็นอนัดบัรอง 

ระนาบประสาน  (Coordinating Plane)  จะก าหนดขอบเขตของพื้นท่ีบนัได 
ผนงัรอบ  (Enclosing Wall)  และขอบพื้น  (Floor Head)  ตอ้งไม่ล ้าเขา้ไปใน
ขอบเขตท่ีก าหนดโดยระนาบประสาน 

2.  มิติประสานในแนวด่ิง  (Vertical Coordinating Dimension)   
2.1 ระยะในแนวด่ิง  ระหวา่งระนาบประสานตอ้งเป็นพหุคูณของ 1M 
2.2 ระนาบประสานส าหรับก าหนดระนาบพื้น  ตอ้งสัมพนัธ์กบัระดบัผวิพื้นส าเร็จ 

 

 
ภาพท่ี ก.28 แสดงระนาบประสานในแนวด่ิง 

 
3. การใชห้ลกัการการประสานทางพิกดั แสดงตวัอยา่งการออกแบบบนัได โดยใชห้ลกัการประสาน
ทางพิกดั  
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ภาพท่ี ก.29 แสดงตวัอยา่งการออกแบบบนัได โดยใชห้ลกัการประสานทางพิกดั 
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เล่มที ่ 10  ขนาดประสานของประตูทีใ่ช้ภายนอก  และภายใน 
1.  ขนาดประสานของประตู 

1.1 ขนาดประสานของประตูท่ีใชภ้ายนอกอาคาร  ดงัตารางท่ี ก.3 

ความสูง ความกวา้ง 

21 M 

24 M 
27 M 
30 M 

9 M 
10 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 
24 M 

ตารางท่ี ก.3 : แสดงขนาดประสานของประตูท่ีใชภ้ายนอกอาคาร 
 

หมายเหตุ :  1. 1M  =  100  มิลลิเมตร 

2. ขนาดประสานของประตูท่ีก าหนดในตาราง  เป็นขนาดท่ี
เหมาะสมกบังานช้ินส่วนส าเร็จรูปท่ีผลิตในระบบ
อุตสาหกรรม  และใหพิ้จารณาความหนาของประตู  และ
ความหนาของผนงัดว้ย 

3. ขนาดประตูเป็นขนาดท่ีรวมวงกบ 

 
1.2  ขนาดประสานของประตูท่ีใชภ้ายในอาคาร  ดงัตารางท่ี ก.4 

ความสูง ความกวา้ง 

21 M 

24 M 
27 M 
30 M 

7 M 
8 M 
9 M 

10 M 
12 M 
15 M 
18 M 
21 M 

 

ตารางท่ี ก.4 : แสดงขนาดประสานของประตูท่ีใชใ้นอาคาร 
หมายเหตุ :  1. 1M  =  100  มิลลิเมตร 
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2. ขนาดประสานของประตูท่ีก าหนดในตาราง  เป็นขนาดท่ี
เหมาะสมกบังานช้ินส่วนส าเร็จรูปท่ีผลิตในระบบ
อุตสาหกรรม  และใหพิ้จารณาความหนาของประตู และความ
หนาของผนงัดว้ย 

3. ขนาดประตูเป็นขนาดท่ีรวมวงกบ 
 

2.  หลกัการออกแบบ 
2.1  เน้ือท่ีส าหรับติดตั้งประตูสัมพนัธ์กบั  ระนาบในแนวระดบั  ของระบบอา้งอิง
ควบคุม  (Controlling Reference System) 
2.2  ประตูมี  2  แบบ  คือ 

  2.2.1  ความสูงจากระดบัพื้นถึงขอบขบของวงกบ 
2.2.2  ความสูงจากระดบัพื้นถึงระดบัเพดาน ซ่ึงมิติในแนวด่ิง  สัมพนัธ์อยู่
ตามระบบอา้งอิงควบคุม  ดงัรูป 

 
ภาพท่ี ก.30 แสดงความสูงของประตู 

 

ก. 6 การออกแบบอาคารเพือ่การก่อสร้างในระบบอตุสาหกรรม 
 การก่อสร้างอาคารระบบอุตสาหกรรม  (Industrialized System)  คือ  การผลิตช้ินส่วน
ประกอบอาคารจารโรงงาน  แล้วน าช้ินส่วนเหล่านั้ นทั้ ง ท่ี เป็นส่วนประกอบโครงสร้างและ
ส่วนประกอบท่ีไม่ใช่โครงสร้าง  มาประกอบกันเข้าเป็นตวัอาคารด้วยอุปกรณ์เคร่ืองจกัร  ณ  ท่ี
ก่อสร้างต่างกบัการก่อสร้างอาคารแบบดั้งเดิม  ซ่ึงเร่ิมสร้างและประกอบทุกส่วนของอาคารส าเร็จในท่ี
ก่อสร้าง 
 การออกแบบอาคารระบบอุตสาหกรรมมีขอ้ก าหนดในการเลือกระยะ  ขนาด  โครงสร้าง  
วสัดุและรูปแบบอาคาร  โดยอาศยัหลกัการของการประสานทางมิติ  (Dimensional Co-ordination)  
ซ่ึงเป็นการออกแบบท่ีตอ้งการใชม้าตรฐาน  (Standardize)   นอกจากการออกแบบแลว้  การผลิตตอ้งมี
คุณภาพและการสร้างตอ้งอาศยันายช่างและคนงานท่ีมีความรู้ความช านาญในการประกอบติดตั้ง
มากกวา่การก่อสร้างแบบส าเร็จในท่ี 
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 จุดมุ่งหมายของการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมโดยน าเอามาตรฐานและการประสานทาง
พิกดัมาใช้  เพื่อลดขั้นตอนความยุ่งยากในขณะท่ีท าการก่อสร้าง  สามารถท าการก่อสร้างได้อย่าง
รวดเร็ว  ประหยดัเวลา  แรงงาน  และความสูญเปล่าของวสัดุ  โดยสามารถเพิ่มคุณภาพประสิทธิภาพ
ของการผลิต  และขบวนการก่อสร้างไดม้ากข้ึน 
 ส่ิงส าคญัในการออกแบบก่อสร้างอาคารระบบอุตสาหกรรม  คือ  การวางแผนการด าเนินงาน
ให้ถูกตอ้งตามขั้นตอน  และการปฏิบติังานท่ีมีประสิทธิภาพ  เน่ืองจากการก่อสร้างในระบบน้ีตอ้ง
อาศยัเทคนิควทิยาการและอุปกรณ์เคร่ืองจกัรมากกวา่การก่อสร้างแบบส าเร็จรูปในท่ี 
 การออกแบบก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรมสามารถแบ่งการท างานออกเป็นหลายระดบั  คือ  
การออกแบบช้ินส่วนหรือส่วนประกอบอาคาร  การออกแบบรอยต่อเพื่อการติดตั้งซ่ึงอาจจะรวมไป
กบัแบบของส่วนประกอบอาคาร  และการออกแบบตวัอาคารทางสถาปัตยกรรม 
 การออกแบบตวัอาคารน้ี  สถาปนิกจะไม่แสดงเพียงระยะหรือขนาดของตวัอาคารเท่านั้น  แต่
จะตอ้งให้รายละเอียดของส่วนประกอบอาคารต าแหน่งท่ีตั้งของแต่ละช้ินแต่ละหน่วย  ระยะท่ีเป็น
พิกดั  หรือระยะของส่วนประกอบ  และแสดงการติดตั้งประกอบกนัเขา้เป็นอาคารดว้ยภาพ  3  มิติดว้ย 
ขั้นตอนของการออกแบบก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม 

1. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง  (General Research) 
2. ก าหนดความตอ้งการ  (Definition) 
3. ตดัสินใจ  (Decision) 
4. ออกแบบอาคาร  ระบบการก่อสร้างช้ินส่วน  เทคนิคการประกอบขนส่ง 
5. วางแผนและอ านวยการผลิต 
6. การประกอบ  (Fabrication) 

ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง  (General Research) 
 มีขอ้มูลท่ีจะตอ้งคน้ควา้เพื่อเตรียมการออกแบบ  ดงัต่อไปน้ี 
1.1 สถานทีก่่อสร้างและสภาพแวดล้อม  (Site & Climate Condition)   

ในการออกแบบอาคาร  ส่ิงแรกท่ีควรพิจารณา  คือ  สถานท่ีก่อสร้างและส่ิงแวดลอ้ม  เพราะจะมี
ผลท่ีท าใหง้านก่อสร้างยากหรือง่าย  และท าให้ค่าใชจ่้ายในการลงทุนก่อสร้างถูกหรือแพงข้ึนจาก
ท่ีควรจะเป็นไปได ้  มีหวัขอ้ท่ีควยจะพิจาณา  คือ 
- Material Resource 
- Technical Resource 
- Material Storage 
- Access & Utilities 
- Site & Climate Condition 
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- Building Code & Local Law 
- Time Limitation 
- Social Imitation 
- Economic Condition & Escalation 

1.2 ประโยชน์ใช้สอย  (Functional Requirement) 
รวบรวมขอ้มูลความตอ้งการทางดา้นประโยชน์ใชส้อยว่าตอ้งการใชอ้าคารน้ีเพื่อกิจกรรมอะไร  
ขนาดเน้ือท่ีเท่าใด  ถา้เป็นบา้นพกัอาศยัจะเป็นบา้นก่อห้องนอน  มีส่วนใช้สอยและการติดต่อ
ภายในอย่างไร  การเจาะช่องประตูหนา้ต่างตรงไหน  ทั้งน้ีเพราะขนาดห้อง  ขนาดอาคาร  ความ
สูง  จ  านวนชั้น  และการท าช่องประตูหน้าต่างท่ีจะเก่ียวพนักบัระบบโครงสร้างส่วนประกอบ
อาคารและการประกอบติดตั้ง. 

1.3 หลกัการออกแบบ  (Design Concept) 
ไม่ว่าจะมีหลักการออกแบบอาคารหลังนั้ นเป็นไปในแนวทางใด  การออกแบบในระบบ
อุตสาหกรรมจะตอ้งค านึงถึงความแข็งแรงของโครงสร้างความยากง่ายในขบวนการผลิต  (ถ้า
ผลิตช้ินส่วนเอง)  ความสามารถในการขนส่งและขนยก  ความสะดวก และรวดเร็วในการติดตั้ง
และการประกอบ  ความสุขความปลอดภยัของผูอ้ยู่อาศยั  และรูปลกัษณะทางสถาปัตยกรรมท่ี
น่าดู 

1.4 ระบบโครงสร้างและวธีิการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม 
ระบบโครงสร้างในการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมมีแตกต่างกนัมากมาย  และสามารถท าไดใ้น
ระดบัต่าง ๆ แต่หลกัการใหญ่อยูท่ี่การแยกช้ินส่วนเป็นโครงสร้างวา่จะแยกกนัในลกัษณะใด  และ
จะน ามาประกอบยึดติดกนัเป็นตวัอาคารด้วยวิธีใดอาจแยกออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้  คือ  
ระบบกล่อง  ระบบแผน่ผนงัรับน ้าหนกั  ระบบ  Frame  (เสาและคาน, เสาและแผน่พื้น) 

1.4.1 ระบบกล่อง  (Box System) 
เป็นระบบท่ีประกอบส่วนโครงสร้างทั้งหมดข้ึนเป็นกล่อง  3  มิติ  มีขนาดเทากบัห้อง  1  หอ้ง  
ประกอบดว้ยพื้น  ผนงั  หลงัคา  หรือเพดาน  อาจมีการตกแต่งภายใน  ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า  
ประปา  ต่าง ๆ เสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานแลว้  จึงยกติดตั้งยดึให้เขา้ท่ีท่ีเตรียมไวใ้นการ
ก่อสร้าง  นบัวา่เป็นระบบท่ีเขา้ถึงระดบังานอุตสาหกรรมขั้นสูงสุด  เพราะงานส่วนใหญ่ท า
ส าเร็จจากโรงงานทั้งส้ิน  ขอ้เสียของระบบน้ีอยูต่รงท่ีแต่ละหน่วยมีขนาดใหญ่  หนกั  ท าให้
การขนส่งล าบาก  ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ยกขนาดใหญ่และใชไ้ดก้บัอาคารบางประเภทท่ีมีขนาดของ
หน่วยเท่า ๆ กนั  เช่น  โรงแรม  หอพกั  เป็นตน้ 
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ภาพท่ี ก.31 การก่อสร้างดว้ยระบบ Box และ Frame 

 
1.4.2 ระบบแผ่นผนังรับน า้หนัก  (Panel System, Load Bearing Structure) 

เป็นระบบท่ีนิยมท ากนัมากในยโุรปวสัดุก่อสร้างหลกัเป็นคอนกรีตหล่อเป็นแผน่  การขนยก
ท าไดส้ะดวก  และใชก้บัอาคารประเภทต่าง ๆ ไดก้วา้งกวา่  Box System ส าหรับรูปท่ีมีขนาด
เท่าความสูงของชั้นมาติดตั้งบนพื้นส าเร็จรูป  ต่อจากนั้น  ก็น าแผน่พื้นส าเร็จรูปวางบนผนงั
เช่นน้ีเร่ือย ๆ ไป 

1.4.3 Frame System 
เป็นระบบท่ีแยกโครงสร้างออกเป็น  เสา  คาน  และพื้น  โดยตดัแยกเสา  คาน  พื้นออกท าให้
ส าเร็จรูปเป็นส่วน ๆ หรือโครงสร้างเฉพาะเสาและพื้น  ผนงักั้นหอ้งอาจใชโ้ครงสร้างผนงัเบา
ท่ีท าดว้ยวสัดุใด ๆ ก็ไดเ้พราะไม่ไดใ้ชเ้ป็นส่วนรับน ้าหนกัแผน่พื้นก็อาจแยกออกเป็นผนืเล็ก 
ๆ เช่น  ประเภท  Hollow Core  หรือ  แบบ  T-Section  แบบน้ีนิยมท าในเมืองไทย  เพราะ
ขนาดของช้ินส่วนเล็กมีน ้าหนกัเบาขนยกง่าย  อาจใชอุ้ปกรณ์ขนยกเล็กลง  และท าการขนส่ง
ไดไ้กล  ขอ้เสียของระบบน้ีอยูต่รงท่ีจ  านวนรอยต่อมีมาก  ท าใหเ้สียเวลาในการติดตั้งและตอ้ง
ออกแบบรอยต่อบางต าแหน่งเป็นพิเศษเพื่อความต่อเน่ืองและความแขง็แรง 
 การเลือกระบบโครงสร้างจึงข้ึนอยูก่บัประเภทอาคาร  การขนส่ง  การประกอบติดตั้ง  
เงินทุน  และเวลา 

1.4.4 Lift-Slab System 
ระบบท่ีใชว้ธีิหล่อแผน่พื้นอาคารทั้งหลงัติดต่อกนัตลอดเป็นผนืเดียวกนั  และหล่อซอ้นกนัไว้
ท่ีระดบัดินพร้อมกบัขอ้ต่อเหล็กท่ีจะเช่ือมติดกบัเสาเหล็กตรงต าแหน่งเสาท่ีจดัเตรียมไว ้ หลกั
จากบ่มและทิ้งเวลาใหค้อนกรีต Set ตวัแลว้  จึงใชแ้ม่แรงระบบไฮดรอลิกซ์ยกแผน่พื้นให้
เล่ือนขั้นจนถึงระดบัท่ีตอ้งการ  แลว้จึงเช่ือมปลอกขอ้ต่อท่ีฝังติดไวก้บัพื้นดินเขา้กบัแกนเสา  
ระบบน้ีจะตดัปัญหาเร่ืองงาน  ไมแ้บบและส่วนโครงค ้ายนัแบบหล่อต่าง ๆ ออกหมด  การ
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หล่อคอนกรีตทั้งหมดกระท าท่ีระดบัดินจึงปฏิบติังานไดส้ะดวก  และการควบคุมคุณภาพ
คอนกรีตท าใหดี้ข้ึน 

1.4.5 Slip-Form System 
แบบหล่อพิเศษท่ีใชส้ าหรับหล่อผนงัคอนกรีตตามระบบสร้างในท่ีแบบหล่อพิเศษน้ีเล่ือนข้ึน
ไดต้ามความสูงของผนงัท่ีตอ้งการดว้ยระบบแม่แรงไฮดรอลิกซ์เช่นเดียวกนันิยมใชก้นัมาก
กบัการสร้างผนงัคอนกรีตของส่วนท่ีเป็น  Service Core  ของอาคารท่ีสูงหลายชั้น  และใช้
แม่แบบหล่อผนงัคอนกรีตให้กบัอาคารทั้งหลงัก็มี  ขอ้ดี  คือ  ลดราคาเร่ืองแบบหล่อ  สร้างได้
เร็ว  เพราะไม่เสียเวลาถอดแบบติดตั้งและเหมือนงานแบบหล่อธรรมดา 

1.5 การขนส่ง 
เลือกผลิตหรือเลือกใชส่้วนประกอบอาคารในรูปแบบน้ี  ขนาดน้ี  น ้าหนกัเป็นเท่าน้ี  จะสามารถ
ท าการขนยกและขนส่งไปยงัท่ีก่อสร้างไดส้ะดวกหรือไม่ถา้ไม่สะดวกจะมีวธีิแกปั้ญหาอยา่งไร  
จากการท่ีตั้งใจจะเลือกส่วนประกอบขนาดใหญ่มีน ้าหนกัมาก  อาจจะตอ้งลดขนาดลง  หรือแกไ้ข
ระบบเป็นหล่อส าเร็จรูปในท่ีก่อสร้าง  โดยการตั้งโรงงานในท่ีขา้ง ๆ ตวัอาคารท่ีจะท าการ
ก่อสร้าง  หรือจดัท าแบบหล่อช้ินส่วนในบางส่วนของอาคารท่ียงัไดท้  าการก่อสร้างในกรณีท่ีมี
เน้ือท่ีจ  ากดั 

1.6 การประสานทางพกิดัและการประสานทางมิติ 
ขอ้มูลน้ีเป็นส่วนส าคญัท่ีใชใ้นการออกแบบระบบอุตสาหกรรม  เพื่อสร้างมาตรฐาน  หาขนาดท่ี
สัมพนัธ์กนัระหวา่งส่วนประกอบอาคารกบัขนาดของอาคาร  เพื่อท่ีจะประกอบส่วนต่าง ๆ ให้
ประสานเขา้ดว้ยกนั  โดยพยายามลดหรือไม่ใหมี้การเสริมแต่งและการเสียเศษขนาดพิกดัน้ีจะตอ้ง
ใชต้ั้งแต่การออกแบบส่วนประกอบอาคาร  การออกแบบอาคาร  การท างานในท่ีก่อสร้างเพื่อการ
ประกอบและติดตั้งช้ินส่วน  ซ่ึงเป็นการท างานร่วมกนัระหวา่งผูอ้อกแบบ  ซ่ึงเป็นสถาปนิกและ
วศิวกร  ผูผ้ลิต  และนายช่างเหมาก่อสร้าง 

 
การออกแบบโดยใช้ระบบประสานทางพกิดั (Modular Co-ordination) 
 การเลือกระยะควบคุม  (Controlling Dimension)  ทั้งทางดา้น  Vertical  คือจากพื้นถึงฝ้า  
เพดานหรือหลงัคา  หรือพื้นถึงพื้น  กบัส่วนสูงของหนา้ต่าง ประตู  และทางดา้น  Horizontal คือ ระยะ
ระหวา่งเสาถึงเสา  หรือผนงัถึงผนงั  พิจารณาจากขอ้มูลเหล่าน้ี  คือ  

- ขนาดเน้ือท่ีใชส้อยของอาคาร 
- ขนาดโครงสร้าง  ซ่ึงจะเป็นระบบใดนั้น  ข้ึนกบัประเภทและขนาดของอาคาร 
- ขนาดของส่วนประกอบอาคารและอุปกรณ์อาคารส าเร็จรูปท่ีตอ้งใชใ้นอาคารเป็นจ านวนมาก

ท่ีสุด 
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            ระยะควบคุมอยูก่ลางเสา            ระยะควบคุมอยูชิ่ดใน        ระยะควบคุมอยูชิ่ดนอก 

 
ภาพท่ี ก.32 การออกแบบตามตารางพิกดั 

 
ในกรณีท่ีมีว ัสดุหรือส่วนประกอบหลายชนิดหลายขนาดท่ีไม่ประสานกันเน่ืองจาก

จ าเป็นตอ้งใช้ช้ินส่วนบางประเภทท่ีมีอยูใ่นทอ้งตลาด  เช่น  พื้นเป็นขนาดหน่ึง  ประตูหนา้ต่าง  และ
หลงัคาเป็นอีกขนาดหน่ึง  ให้พิจารณาดูว่าให้อาคารนั้น  มีส่วนประกอบใดท่ีส าคญัและตอ้งใช้เป็น
จ านวนมาก  ก็ใหข้นาดของส่วนประกอบนั้นเป็นตวัก าหนดของขนาดพิกดัเพื่อใชเ้ป็นมิติประสานกบั
ส่วนอ่ืน ๆ ต่อไป  ตวัอยา่งเช่น  อาคารหลงัน้ีมีพื้นเป็นส่วนท่ีส าคญั  และตอ้งใชเ้ป็นจ านวนมากท่ีสุด
ขนาดความกวา้งของพื้นเป็น             0.30 เมตร = 3 M  เราก็สามารถก าหนดขนาดมิติของ
ส่วนประกอบพิกดัโดยทัว่ไป  ทางแนวนอนใหป้ระสานกบั 3 M  ซ่ึงระยะควบคุมจะเท่ากบัผลคูณของ  
3 M  ขนาดพิกดัดงักล่าว  ซ่ึงโดยมาตรฐานยุโรปนิยมใช3้ M  (300mm.) เป็นหน่วยพิกดัตามแนวนอน
และ 1M (100mm.) เป็นหน่วยพิกดัตามแนวตั้ง  ขนาดดงักล่าวน้ีเป็นขนาดมูลฐาน  (Basic Size)  ไม่ใช่
ขนาดท่ีใช้งานจริง  (Working Size)  เพราะขนาดใช้งานจะตอ้งเผื่อขนาดของแนวรอยต่อ  (Joints)  
หรือความคลาดเคล่ือน  (Tolerances)  ไวด้ว้ย 
รอยต่อและความคลาดเคลือ่น  (Joints and Tolerances) 
 รอยต่อ  คือจุดท่ีเช่ือมระหวา่งส่วนประกอบอาคารเขา้ดว้ยกนัให้แน่นสนิทเพื่อความแข็งแรง  
ปลอดภยั  งดงาม  และป้องกนัเสียง  ความร้อน  ความช้ืน  หรือน ้าท่ีมาจากฝน  รอยต่อน้ีอาจจะเป็นปูน
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ก่อ  Mastic  หรือวสัดุก่อสร้างอีก  Member  หน่ึงก็ได ้ รอยต่อน้ียงัมีประโยชน์ในการปรับระยะท่ีเกิด
จากความคลาดเคล่ือนใหล้งตวัอยูใ่นพิกดั  ซ่ึงความคลาดเคล่ือนน้ีอาจเกิดข้ึนไดจ้าก 

- ความคลาดเคล่ือนในการผลิตช้ินส่วนท่ีผลิตออกมาจากโรงงาน  อาจมีขนาดท่ีคลาดเคล่ือน
ไปจากท่ี 

ก าหนด  อนัเกิดจากการปรับอุณหภูมิ  และความช้ืนในเน้ือวสัดุ  ท าให้วสัดุยืดหดตวัไม่เท่ากนัตอ้ง
ก าหนดระยะของความเบ่ียงเบนไว ้

- ความคลาดเคล่ือนในการจดัท าแผนผงัโครงสร้างอาคารในท่ีก่อสร้าง 
- ความคลาดเคล่ือนในการติดตั้งประกอบ 

การเผื่อระยะความคลาดเคล่ือนก าหนดให้เผื่อไวใ้นระยะของรอยต่อ  เน่ืองจากขนาดพิกดัท่ี
ใชใ้น 

การออกแบบเป็นระยะท่ีรวมรอยต่อไปกบัขนาดใช้งานแลว้  ระยะควบคุมจึงไม่จ  าเป็นตอ้งเผื่อระยะ
ของรอยต่อเขา้ไปอีก 
 
1.7  การด าเนินการตามขั้นตอน 
ตัดสินใจ  (Decisions) 
 หลงัจากท่ีประเมินค่าความแตกต่างระหวา่งราคาและเวลาแลว้  ก็สามารถตดัสินใจเลือกแบบ
อาคารและวธีิการก่อสร้าง  และเพื่อใหก้ารลงทุนน้ีไดผ้ลท่ีแน่นอน  จะตอ้งศึกษาความเป็นมาของการ
ลงทุน  (Feasibility Study)  โดยการคิดราคาค่าก่อสร้างจากรูปแบบคร่าว ๆ ท่ีตดัสินใจเลือกแลว้  โดย
อาจคิดราคาค่าก่อสร้างจากเน้ือท่ีเป็นตารางเมตรเพื่อท่ีจะไดท้ราบ  Final Cost  แลว้จึงท า  Cash Flow  
แสดงรายจ่าย  รายรับ  แต่ละช่วงการด าเนินงาน  และช่วงเวลาเพื่อทราบจ านวนทุนหมุนเวยีน  และ
จ านวนเงินท่ีตอ้งควบคุมไว ้  ถา้เป็นงานก่อสร้างท่ีลงทุนเพื่อการคา้  เช่น  Shopping center, 
Condominium, Office Building, Hotel  ตอ้งศึกษาตลาดก าลงัซ้ือ  เพื่อทราบจ านวนรายรับท่ีจะเขา้มา
ชดเชยกบัรายจ่ายในแต่ละช่วงการด าเนินงานดว้ย 
 Feasibility Study ท่ีท  าการเสร็จแลว้จะถูกส่งไปใหผู้ล้งทุนเพื่อรับรองการอนุมติัโครงการจะ
ไดก้ าหนดการออกแบบในขั้นตอนต่อไป 
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ตวัอยา่งแนวรอยต่อ (แปลน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

ภาพท่ี ก.33 แสดงการออกแบบจากมาตรฐาน ของ 
A.ตารางพิกดั 
B.ส่วนประกอบพิกดั 

 
 
 



ก.35 
 

ออกแบบอาคาร  ระบบ  ส่วนประกอบ 
 เม่ือโครงการไดรั้บการอนุมติัจากผูล้งทุนแลว้  สถาปนิกจะตอ้งร่วมปรึกษากบัวศิวกรและท า
การออกแบบร่าง  (Preliminary Design)  เสนอต่อผูล้งทุน  ต่อจากนั้นก็ท าการแกไ้ขปรับปรุงท าเป็น
แบบสมบูรณ์การพิจารณาในดา้นการออกแบบอาคารตอ้งค านึงถึง 

- Plan, Shape & Size ของอาคาร 
- Level  จ านวนชั้นและความสูงของอาคาร 
- Circulation System ทางเดิน  ต าแหน่งบนัได  ลิฟท ์ หอ้งน ้ า  หอ้งเคร่ือง 
- Finishes  การตกแต่งผนงั  พื้น  เพดาน  และอ่ืน ๆ  
- Structural System ระบบโครงสร้าง  ระบบฐานราก 
- Sanitary System  ระบบประปา  ท่อระบายน ้า  ระบบป้องกนัเพลิงไหม ้
- Mechanical System  ระบบปรับอากาศ  ระบบเคร่ืองท าน ้าร้อน 
- Electrical System  ระบบไฟฟ้า  ระบบไฟฉุกเฉิน  ระบบสัญญาณเตือนอนัตราย 
- Special System  พิเศษเฉพาะอาคารแต่ละประเภท  เช่น  ระบบเสียง  ระบบโทรศพัท ์

ขณะท่ีด าเนินการออกแบบ  ตอ้งเตรียมเอกสารส าหรับราคาค่าก่อสร้าง  การท าสัญญา
ก่อสร้างและ 

 
วางแผนขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง  (Schedule & Operation)  เพื่อจะไดท้  าการก่อสร้างต่อไป 
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ภาพท่ี ก.34 แสดงขบวนการก่อสร้างอาคาร 
(ผลิต-เก็บ-ขนส่ง และประกอบติดตั้ง) 

 


