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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

 

ขอมูลเสนใยนาโน PVdF ท่ีไดจากการสังเคราะหดวยกระบวนการอิเล็กโตรสปนนิง 

แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 7 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
128.840 ± 1.471 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 7 %w  
 

ลักษณะของเสนใย 

12 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
129.108 ± 1.654 
องศา 
 
 

14 ภาพถาย 
SEM 

 

เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด  

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

มีมุมสัมผัส  
125.716 ± 2.597 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 7 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด  

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
128.040 ± 0.775 
องศา 

18 ภาพถาย 
SEM 

 

เกิดเสนใยปะปนกับปม  

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
133.968 ± 1.543 
องศา 

  



43 
 

แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 9 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ดเล็กนอย 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
122.012 ± 3.327 
องศา 
 
 

12 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด  

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
131.436 ± 1.463 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 9 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

14 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม 
โดยท่ีปม 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
131.612 ± 2.270 
องศา 
 
 

16 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ด  

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
132.996 ± 0.681 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 9 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

18 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับปม
และเกล็ดขนาดใหญ 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
112.415 ± 1.045 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 10 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีความ
ตอเนื่อง ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง  
351.700 ± 19.556 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
126.220 ± 3.273 
องศา 
 
 

12 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีความ
ตอเนื่อง ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของเสนใย  
375.133 ± 34.671 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
130.540 ± 1.813 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 10 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

14 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีไมตอเนื่อง
ปะปนกับเกล็ด ขนาด
เสนผานศูนยกลางของ
เสนใย

293.306 ± 31.258 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
117.405 ± 0.755 
องศา 
 

16 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีไมตอเนื่อง
ปะปนกับเกล็ด ขนาด
เสนผานศูนยกลางของ
เสนใย 402.129± 
26.889 nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
108.268 ± 0.626 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 10 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

18 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีไมตอเนื่อง
ปะปนกับเกล็ด ขนาด
เสนผานศูนยกลางของ
เสนใย  
318.256 ± 23.875 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
122.804 ± 2.092 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 13 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
542.00 ± 51.228  
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
129.960 ± 0.900 
องศา 
 

12 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
582.868 ± 41.794 
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
124.052 ± 2.199 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 13 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

14 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
424.714 ± 39.221  
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
128.036 ± 1.510 
องศา 
 
 

16 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับเกล็ด
เล็กนอย ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของเสนใย 
421.150 ± 23.712  
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
118.661 ± 3.864 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 13 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

18 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับเกล็ด 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของเสนใย 
445.071 ± 21.098  
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
124.024 ± 2.699 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 15 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

10 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
524.396 ± 40.669 
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
127.632 ± 0.325 
องศา 
 

12 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
652.840 ± 59.676 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
126.264 ± 0.711 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 15 %w 
 

ลักษณะของเสนใย 

14 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
615.412 ± 44.892 
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
128.396 ± 1.342  
องศา 
 

16 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของเสนใย 
568.444 ± 165.850 
nm 
 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
104.033 ± 0.604 
องศา 
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แรงดัน 
ไฟฟา 
(kV) 

ความเขมขน 15 %w ลักษณะของเสนใย 

18 ภาพถาย 
SEM 

 

 
เกิดเสนใยปะปนกับเกล็ด 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของเสนใย 
618.500 ± 83.270 
nm 

ภาพถาย 
มุมสัมผัส 

 

 
มีมุมสัมผัส  
124.620 ± 0.822 
 องศา 
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ภาคผนวก ข 

 

การใชเครื่องอิเล็กโตรสปนนิง 

ชุดดูดอากาศ 

 
 

 

 

 

1 คือ Main Power supply supply สําหรับควบคุมระบบไฟฟาท้ังหมด 

2 คือ สวิตซปรับฉากรองรับใหหมุนไปดานหนาและหลัง 

3 คือ แผงควบคุมการปรับความเร็วของฉากรองรับเสนใย 

4 คือ แผงควบคุมอุณหภูมิภายในเครื่องอิเล็กโตรสปนนิง 

5 คือ แผงควบคุมการเลื่อนไปทางซายและขวาของฐานรองตัวฉีดสารละลาย 

6 คือ สวิตซเปด – ปดหลอดไฟและพัดลมในชุดดูดอากาศ 

  

1 2 3 4 5 

6 
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แหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 

 

 

1 คือ สวิตซเปด – ปดแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 

2 คือ มิลลิแอมปมิเตอร ใชวัดคากระแสไฟฟา 

3 คือ โวลตมิเตอร ใชวัดแรงดันไฟฟา 

4 คือ ปุมปรับเปลี่ยนแรงดันไฟฟา 

  

1 2 3 4 
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การใชเครื่องควบคุมอัตราการไหล 

      

 

1. ทําการเสียบปลั๊กไฟ 

2. ทําการเปดสวิตซท่ีอยูดานหลังตัวเครื่อง 

3. ทําการกดปุม select เลือกยี่หอของหลอดฉีดยาแลวทําการกดปุม select 

4. ทําการเลือกขนาดของหลอดท่ีใช 

5. ทําการเลือกปริมาณของสารละลาย (volume) ท่ีตองการสังเคราะห แลวทําการกดปุม select 

6. ทําการเลือกอัตราการไหลของสารละลาย )flow rate  (แลวทําการกดปุม select และกดปุม run 

โดยท่ีเครื่องสามารถกําหนดอัตราการไหลไดดังตารางท่ี 1 ข 
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ตารางท่ี 1 ข แสดงอัตราการไหลท่ีเครื่องสามารถกําหนดได 

ขนาดของหลอดฉีดยา อัตราการไหลต่ําสุด อัตราการไหลสูงสุด 
10 µl 0.1 µl/hr 126 µl/hr 
25 µl 0.1 µl/hr 318 µl/hr 
50 µl 0.2 µl/hr 625 µl/hr 
100 µl 0.1 µl/hr 1274 µl/hr 
250 µl 2.0 µl/hr 3164 µl/hr 
500 µl 3.0 µl/hr 6359 µl/hr 
1 ml 0.01 ml/hr 13.2 ml/hr 

2.5 ml 0.02 ml/hr 31.7 ml/hr 
3 ml 0.02 ml/hr 44.9 ml/hr 
5 ml 0.03 ml/hr 87.0 ml/hr 
10 ml 0.1 µl/hr 125 µl/hr 
20 ml 0.1 µl/hr 129 ml/hr 
30 ml 0.1 µl/hr 282 ml/hr 
60 ml 0.2 µl/hr 426 ml/hr 

 

 

 


