
บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
3.1 หลักการออกแบบเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ 

ก่อนท าการออกแบบเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ทางผู้วิจัยได้ส ารวจข้อมูลเก่ียวกับลักษณะของ
หน่อไม้เพื่อท่ีจะน ามาเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบสร้างเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้และการ
ก าหนดหน่อไม้ท่ีจะน ามาทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้โดยมีข้อมูลดังนี้ 

3.1.1 ขนาดของหน่อไม้ 
ขนาดความยาวของหน่อไม้ไผ่เลี้ยงหวาน ผู้วิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลหน่อไม้ช่วงเดือน มกราคม 

– ธันวาคม เพื่อหาขนาดความยาวของหน่อไม้ท่ีจะน ามาเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบเครื่องปอก
เปลือกหน่อไม้ ในช่วงเดือน ตุลาคม – เมษายน ช่วงนี้หน่อไม้จะค่อนข้างขาดตลาด หน่อไม้จะมีการ
เจริญเติบโตช้ามาก โดยทางผู้วิจัยได้สุ่มเก็บตัวอย่างข้อมูลการเจริญเติบโตของหน่อไม้ในช่วงฤดูแล้ง
และฤดูฝน จ านวน 10 หน่อ และวัดขนาดความยาวของหน่อไม้ จากรูปท่ี 3.1 เห็นได้ว่าช่วงฤดูแล้ง 
(ตุลาคม-เมษายน) หน่อไม้จะเจริญเติบโตเฉลี่ย 12 - 13 นิ้ว หรือ 305-330 มิลลิเมตร ขณะท่ีในช่วง
เดือน พฤษภาคม – กันยายน ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน หน่อไม้จะมีการเจริญเติบโตได้ดีมากและวัดขนาด
ความยาวของหน่อไม้จะเจริญเติบโตเฉลี่ย 13 - 14 นิ้ว หรือ 330 - 357 มิลลิเมตร ดังตารางข้อมูลท่ี 
1 ในขณะท่ีการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหน่อในช่วงฤดูแล้ง (ตุลาคม-เมษายน) มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.7 - 2.1 นิ้ว หรือ 43 - 53 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 ขณะท่ีในช่วงเดือน 
พฤษภาคม – กันยายน ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน หน่อไม้จะมีการเจริญเติบโตได้ดีมาก และได้ท าการวัดขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.8 – 2.1 นิ้ว หรือ 46 - 53 มิลลิเมตร ดังตารางข้อมูลท่ี 4.2 ผลจาก
การเก็บข้อมูลของหน่อไม้พบว่าในช่วงฤดูฝนหน่อไม้จะให้ขนาดของหน่อไม้ใหญ่กว่าในช่วงฤดูแล้ง 

 
รูปท่ี 3.1 ขนาดความยาวของหน่อไม้ 
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รูปท่ี 3.2 ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของหน่อไม้ 

 
3.1.2 จ านวนกาบหรือเปลือกหน่อไม้ 
ลักษณะจ านวนกาบหรือเปลือกหน่อไมผู้้วิจัยได้สุ่มเก็บตัวอย่างข้อมูลของหน่อไม้ในช่วงฤดูแล้ง 

(ตุลาคม – เมษายน) และช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม – กันยายน) จ านวน 10 หน่อ และท าการวิเคราะห์
ข้อมูลกาบหรือเปลือกหน่อไม้ พบว่า หน่อไม้ในช่วงฤดูฝนจะมีกาบหรือเปลือกเฉลี่ยอยู่ท่ี 7.5 - 9.5 
กาบ และในช่วงฤดูแล้งจะมีกาบหรือเปลือกเฉลี่ย 6.5 – 8.5 กาบ ดังตารางข้อมูลท่ี4.3 และดังรูปท่ี 
3.3 และรูปท่ี 3.4 ลักษณะของกาบหรือเปลอืกหน่อไม้ท่ีผ่านการปอกตามล าดับ หลังจากทราบจ านวน
ค่าเฉลี่ยของจ านวนกาบหรือเปลือกหน่อไม้ และน าข้อมูลมาเป็นพื้นฐานในวิเคราะห์และทดสอบของ
เครื่องปอกเปลือกหน่อไม้หลังจากการสร้างเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ได้จ านวน 1 เครื่อง ท้ังนี้จะน า
ข้อมูลนี้ไปวิจัยและพัฒนาต่อไป 

 
รูปท่ี 3.3 ค่าเฉลี่ยของกาบหน่อไม ้
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รูปท่ี 3.4 ลักษณะของกาบหรอืเปลอืกหน่อไม้ 
 

3.2 ข้ันตอนการออกแบบเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ 
หลังจากท่ีผู้วิจัยโครงการได้ศึกษาข้อมูลของหน่อไม้และศึกษาวิธีการปอกเปลือกหน่อไม้ท่ีต้อง

ใช้แรงงานของชาวเกษตรกร ซ่ึงต้องใช้เวลาในการปอกค่อนข้างมากและเกิดอันตรายต่อผู้ปอกเองด้วย
วิธีการปอกท่ีข้ึนอยู่กับความถนัดของแต่ละบุคคลว่าจะใชล้ักษณะการปอกแบบใด ผู้วิจัยโครงการจึงได้
มีแนวคิดค้นออกแบบเครื่องต้นแบบการปอกหน่อไม้โดยมีรายละเอียดการออกแบบและสร้าง
ดังต่อไปน้ี 

3.2.1 การออกแบบอุปกรณ์จับยึด 
การออกแบบอุปกรณ์จับยึดหน่อไม้ดังแสดงในรูปท่ี 3.5 เป็นอุปกรณ์ท่ีค่อนข้างส าคัญต่อการ

ด าเนินการ เนื่องจากในการปอกเปลือกหน่อไม้สดมีแรงชนิดต่างๆ เข้ามาเก่ียวข้อง หากการออกแบบ
อุปกรณ์การจับยึดไม่ระมัดระวังอาจท าให้หน่อไม้สดท่ีปอกเปลือกเกิดการเสียหายได้  การออกแบบ
อุปกรณ์จับยึดหน่อไม้สดมีสิ่งส าคัญที่ต้องพิจารณา ดังนี ้

- อุปกรณ์จับยึดต้องมีความแข็งแรง และสามารถรองรับต่อแรงกด แรงดึง และแรงบิด 
สามารถจับยึดหน่อไม้สดไม่ให้เคลื่อนไหวได้ เพราะขณะท าการปอกมีแรงเหล่านี้เข้ามาเก่ียวข้อง และ
อาจท าให้หน่อไม้สดเคลื่อนท่ีเข้าไปใกล้ส่วนของที่ปอกมากเกินไปและเกิดเป็นของเสียได้ 

- อุปกรณ์จับยึดต้องมีระยะห่างพอดีกับอุปกรณ์ปอก เพราะขณะท าการปอก ถ้าระยะ
ระหว่างอุปกรณ์จับยึดกับอุปกรณ์ปอกเปลือกไม่เหมาะสมอาจท าให้ของเสียได้ 

 
 
 

 



 

 21 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 อุปกรณ์จับยึดและอุปกรณ์การกรีดเปลอืก 
 

3.2.2 การออกแบบอุปกรณ์การกรดีเปลือก 
อุปกรณ์การกรีดเปลือก มีหน้าท่ีตัดเปลือกตามยาวของหน่อไม้สด เพื่อให้อุปกรณ์การปอก

เปลือกท างานได้ง่ายข้ึน ลักษณะของอุปกรณ์การกรีดเปลือกแสดงไว้ในรูปท่ี 3.6 สิ่งส าคัญท่ีต้อง
พิจารณาในการออกแบบ คือ อุปกรณ์สามารถกรีดเปลือกไม่ให้เข้าเนื้อของหน่อไม้สดมากเกินไป และ
ท าให้เปลือกหน่อไม้สดสามารถแกะออกมาได้ นอกจากนั้นใบมีดกรีดควรมีระยะกรีดท่ีพอดีกับเปลือก
ของหน่อไม้สด 

 
 

รูปท่ี 3.6 การวางหน่อไม้สดให้เข้าตามลักษณะฟันปอก 

อุปกรณ์จบัยดึ 

อุปกรณ์การปอก 

อุปกรณ์การกรีด 
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3.2.3 อุปกรณ์ปอกเปลือกดังแสดงในรูปท่ี 3.6 เป็นตัวท่ีมีหน้าท่ีในการปอกเปลือกหน่อไม้สด
ออกจากเนื้อหน่อไม้สด ฟันท่ีใช้ในการปอกเปลือกออกแบบโดยใช้ฟันหนามส าหรับดึงเปลือกหน่อไม้
สดออกจากเนื้อหน่อไม้สด ควรมีระยะฟันปอกท่ีมีระยะพอดีกับภาพร่างของหน่อไม้สด และมีมุมเอียง
ตามลักษณะของหน่อไม้สด ในท่ีนี้เอียง 3 องศา ซึ่งได้มาจากการวัดความเอียงเฉลี่ยของหน่อไม้สด 
การออกแบบการจัดวางอุปกรณ์จับยึดและอุปกรณ์ปอกเปลือกโดยหน่อไม้สดท่ีวางลงในอุปกรณ์การ
จับยึดน้ันสามารถปรับเอียง 3 องศา ให้อยู่ในแนวการปอกเปลอืกได้ และเมื่อระยะห่างระหว่างหน่อไม้
สดท่ีอยู่ในอุปกรณ์การจับยึดมีความเหมาะสมกับฟันปอกเปลือก การปอกเปลือกท่ีได้หน่อไม้สดท่ี
น าไปใช้ต่อได้สามารถเริ่มต้นได้ต่อไป 

3.2.4 การออกแบบอุปกรณ์ส่งแรง 
การศึกษากระบวนการท างานแบบเดิมโดยใช้แรงคนในการปอกหนอไม้ ทางผู้วิจัยได้มีการ

ออกแบบแบบอุปกรณ์ส่งแรงโดยใช้มอเตอร์เป็นต้นก าลังโดยใช้หลักการเปลี่ยนแนวแรงในการ
เคลื่อนท่ีแบบเส้นรอบวงของมอเตอร์โดยใช้มอเตอร์ขนาด 0.5 แรงม้า 1400 รอบต่อนาที ดังแสดงใน
รูปท่ี 3.7 อย่างไรก็ตามจากการทดสอบเพื่อการปอกเปลือกหน่อไม้สดท่ีไม่เกิดของเสียพบว่า ความเร็ว
รอบท่ีเหมาะสมในการปอกเปลือกมีค่าเท่ากับ 1000 รอบต่อนาที หากใช้ความเร็วรอบท่ีมีค่าสูงหรือ
ต่ ากว่า 1000 รอบต่อนาที พบว่าหน่อไม้สดท่ีปอกเปลือกนั้นมีสภาพท่ีไม่สมบูรณ์ ไม่สามารถน าไปท า
การผลิตในข้ันตอนต่อไปได้ 

อุปกรณ์ท่ีออกแบบไว้เบื้องต้นท้ัง 4 ตัว เมื่อน ามาประกอบเข้าด้วยกันและแสดงเป็นภาพ 3 มิติ
แล้ว มีภาพร่างลักษณะของเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้สด ดังแสดงในรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 อุปกรณ์ชุดการส่งก าลัง 
 

มอเตอร์ส่งก าลงั 
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รูปท่ี 3.8 เครื่องปอกเปลือกหน่อไม้สดท่ีออกแบบ 

 
3.3 ข้ันตอนการสร้างเครื่องปอกหน่อไม้ 

เครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ท่ีได้ออกแบบไว้แสดงดังรูปท่ี 3.5-3.8 ได้ถูกท าการสร้างข้ึนโดยมี
ลักษณะรายละเอียดของเครื่องดังต่อไปน้ี 

1) ท าการตัดเหล็กฉากท่ีมีขนาดความกว้าง 40 มิลลิเมตร. ความยาว 40 มิลลิเมตร ความหนา 
4 มิลลิเมตร แล้วท าการเชื่อมด้วยการเชื่อมอาร์กลวดหุ้มฟลักซ์ให้ได้โต๊ะโครงสร้างของเครื่องปอก
เปลือกหน่อไมท่ี้มขีนาดความกว้าง 400 มิลลิเมตร ความยาว 550 มิลลิเมตร ความสูง 700 มิลลิเมตร.
และท าการเจียระไนตกแต่งแนวเชื่อมเพื่อป้องกันการเกิดอันตรายจากรอยเชื่อมและความเรียบร้อย
ของโครงสร้างเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้แสดงดังรูปท่ี 3.9 และชุดอุปกรณ์ปอกเปลือกใช้แกนปอก
ขนาด 12 นิ้ว หรือ 305 มิลลิเมตร โดยท าการกลึงเหล็กกล้าคาร์บอนต่ าให้ได้ตามขนาดท่ีออกแบบไว้
จากนั้นท าการติดตั้งพร้อมฟันปอกขนาดความยาวหรือระยะห่างเรียงตามภาพร่างของหน่อไม้สด ดัง
แสดงในรูปท่ี 3.9 และรูปท่ี 3.10 
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รูปท่ี 3.9 ชุดอุปกรณ์ปอกเปลอืกหน่อไม้ 
 

2) อุปกรณ์จับยึด ประกอบด้วยตัวจับยึดท าจากเหล็กท่ีมีขนาด 2.5 นิ้ว หรือประมาณ 64 
มิลลิเมตร และชุดควบคุมอุปกรณ์จับยึดขนาด 4 นิ้วหรือ ประมาณ 102 มิลลิเมตร และฐานรอง
หน่อไม้สดขนาด 2x13 นิ้ว หรือ 50 x 330 มิลลิเมตร ท าการเชื่อมติดกันและประกอบเข้าโครงสร้าง
ของเครื่องปอกเปลือกหน่อไมด้้วยการยึดนัตและโบลต์แสดงดังในรูปท่ี 3.10 

 

 
 

รูปท่ี 3.10 ชุดอุปกรณ์จับยึดหน่อไม ้
 

ชุดอุปกรณจ์ับยึด 

ชุดอุปกรณป์อก 

โครงสร้างเครื่องปอก 
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3) อุปกรณ์การกรีดเปลือกหน่อไมใ้ช้ท่อเหล็กท่ีมขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว ประมาณ 102 
มิลลิเมตร มาท าเป็นเครื่องช่วยในการกรีดเปลือกหน่อไม้ก่อนท าการปอกเปลือกหน่อไม้ท าการเจาะรู
ท้ัง 4 รู แล้วท าการเชื่อมท่อเหล็กกลมเล็กติดกับท่อเหล็กกลมขนาดใหญ่แล้วท าการยึดนัตเข้ากับใบมี
โดยมีใบมีดท าจากเหล็กกล้าไร้สนิมท่ีฐานของใบมีดรองด้วยสปริงเพื่อให้สามารถปรับระยะห่างของ
ใบมีดได้ง่ายขึ้น โดยการปรับระยะห่างตามขนาดของหน่อไม้จะท าการปรับด้วยการหมุนนัต เข้า-ออก 
ดังแสดงในรูปท่ี 3.11 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 ชุดอุปกรณ์การกรดีหน่อไม้ 
 

4) อุปกรณ์ส่งแรงจะใช้มอเตอร์ท่ีมีขนาดแรง 0.5 แรงม้า มีขนาดความเร็วรอบอยู่ท่ี 1400 
รอบต่อนาที ยึดเข้ากับโครงสร้างเครื่องปอกเปลือกหน่อไมด้้วยนัตและโบลตด์ังแสดงในรูปท่ี 3.12 โดย
ใช้กระแสไฟฟ้าและสายพานเชือ่มต่อระหว่างมอเตอร์กับชุดอุปกรณ์การปอกเปลือกหน่อไม้เพื่อท าการ
หมุนชุดอุปกรณ์การปอกหน่อไม้ซึ่งมีความเร็วรอบคงท่ีในการปอกเปลือกหน่อไม้ 

 
 

รูปท่ี 3.12 มอเตอร์ส่งก าลังขนาด มอเตอร์ขนาด 0.5 แรงม้า 1400 รอบต่อนาที 
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5) หลังจากท่ีท าการสร้างเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ได้ตามขนาดท่ีออกแบบไว้นั้นได้จ านวน 1 
เครื่อง ท าการเจียระไนตกแต่งบริเวณรอยเชื่อมเพื่อป้องกันการเกิดอันตรายกับผู้ปฏิบัติงานหลัง
จากน้ันท าการพ่นสีเพื่อป้องกันการเกิดสนิม และหลังจากพ่นสีทุกชิ้นส่วนเรียบร้อยแล้วจะน าชิ้นส่วนท่ี
ท าการสร้างมาท าการประกอบเป็นตัวเครื่องปอกเปลือกหน่อไม้ดังรูปท่ี 3.13 และท าการทดสอบหา
ประสิทธิภาพของเครื่องปอกเปลือกหน่อไมจ้ะกล่าวในบทท่ี 4 ต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 การประกอบเครือ่งปอกเปลอืกหน่อไม้ท่ีผ่านการพ่นสีปอ้งกันสนิม 
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ตารางที ่3.1 การเก็บข้อมูลวดัขนาดความยาวของหน่อไม ้

หน่อ 
เดือน 

ม.ค. 
(นิ้ว) 

ก.พ. 
(นิ้ว) 

มี.ค. 
(นิ้ว) 

เม.ย. 
(นิ้ว) 

พ.ค. 
(นิ้ว) 

มิ.ย. 
(นิ้ว) 

ก.ค. 
(นิ้ว) 

ส.ค. 
(นิ้ว) 

ก.ย. 
(นิ้ว) 

ต.ค. 
(นิ้ว) 

พ.ย. 
(นิ้ว) 

ธ.ค. 
(นิ้ว) 

1 12.0 12.3 12.4 12.7 13.4 13.4 13.6 13.8 13.3 12.4 12.5 11.9 
2 12.3 12.1 11.8 12.8 13.5 13.8 13.7 13.9 13.1 12.5 12.9 12.4 
3 11.9 11.9 12.3 12.5 13.8 13.0 13.4 14.0 13.2 12.7 12.1 12.3 
4 12.1 12.5 12.1 13.0 13.9 13.2 13.9 13.5 13.7 12.1 12.7 12.6 
5 11.8 12.7 12.5 12.3 13.0 13.1 13.2 13.6 12.8 12.3 12.6 12.7 
6 12.2 12.4 12.0 12.4 13.2 13.5 13.4 13.4 13.4 12.7 12.4 11.8 
7 12.2 12.8 12.4 12.6 13.2 13.4 13.7 13.8 13.4 12.5 12.7 11.7 
8 12.3 12.0 12.1 12.8 13.7 13.7 13.3 13.5 13.5 12.8 12.3 12.1 
9 12.5 13.0 12.8 12.5 13.2 13.2 13.8 13.9 13.4 12.6 13 12.8 
10 11.7 12.8 12.0 12.4 13.9 13.7 13.6 13.7 13.5 12.7 12.9 11.9 

เฉลี่ย 12.1 12.5 12.2 12.6 13.5 13.4 13.6 13.7 13.3 12.5 12.6 12.2 
 
ตารางที ่3.2 การเก็บข้อมูลวดัขนาดความโตของหน่อไม้ 

หน่อ 
เดือน 

ม.ค. 
(นิ้ว) 

ก.พ. 
(นิ้ว) 

มี.ค. 
(นิ้ว) 

เม.ย. 
(นิ้ว) 

พ.ค. 
(นิ้ว) 

มิ.ย. 
(นิ้ว) 

ก.ค. 
(นิ้ว) 

ส.ค. 
(นิ้ว) 

ก.ย. 
(นิ้ว) 

ต.ค. 
(นิ้ว) 

พ.ย. 
(นิ้ว) 

ธ.ค. 
(นิ้ว) 

1 1.9 2.0 2.0 1.8 1.9 2.1 2.2 2.3 2.2 2.1 2.1 2.0 
2 1.7 1.8 1.6 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.0 1.8 
3 1.6 1.7 1.9 1.8 1.7 2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 1.9 2.0 
4 1.5 1.8 1.9 1.7 1.9 2.0 2.3 2.3 2.1 2.0 1.8 1.7 
5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.5 2.1 2.1 1.9 
6 1.7 1.9 2.0 1.6 2.1 2.3 1.9 2.0 1.9 1.9 2.0 1.8 
7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.9 2.2 1.9 2.1 1.8 1.7 2.0 1.9 
8 1.5 1.7 1.8 1.9 1.6 2.1 2.3 2.2 1.9 2.1 1.8 2.0 
9 1.8 1.9 1.8 1.9 1.7 1.9 2.3 2.1 2.0 2.2 1.9 2.2 
10 1.7 1.8 1.6 1.9 1.6 2.1 2.4 2.2 2.1 2.1 2.2 2.0 

เฉลี่ย 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 2.1 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 
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ตารางที ่3.3 การเก็บข้อมูลกาบหรือเปลือกของหน่อไม ้

หน่อ 
เดือน 

ม.ค. 
(กาบ) 

ก.พ. 
(กาบ) 

มี.ค. 
(กาบ) 

เม.ย. 
(กาบ) 

พ.ค. 
(กาบ) 

มิ.ย. 
(กาบ) 

ก.ค. 
(กาบ) 

ส.ค. 
(กาบ) 

ก.ย. 
(กาบ) 

ต.ค. 
(กาบ) 

พ.ย. 
(กาบ) 

ธ.ค. 
(กาบ) 

1 7 7 8 6 7 8 9 9 9 10 8 7 
2 8 8 7 7 8 9 10 10 8 8 9 7 
3 7 8 7 7 8 9 9 10 10 7 7 8 
4 6 8 8 6 9 8 10 10 9 8 9 9 
5 7 7 6 7 8 9 8 9 8 7 8 8 
6 7 9 7 8 7 7 10 10 10 8 7 7 
7 8 6 7 7 7 9 9 7 9 9 9 9 
8 8 7 8 7 8 9 9 10 7 10 6 6 
9 7 8 8 6 7 7 9 10 10 8 8 6 
10 8 7 7 7 7 9 10 10 9 7 7 7 

เฉลี่ย 7.3 7.5 7.3 6.8 7.6 8.4 9.3 9.5 8.9 8.2 7.8 7.4 
 


