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ตารางที ่ฏ. 1  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัแขง็ท่ีสภาวะเหมาะสมจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวาน 100 กรัมต้าออาหารเหลว LM pH 5 (ไมาเติ้มน ้าต้าล) 40 มิลลิลิต้ร 
 

เวลา (วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:10 1:10 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 3 10 8 12 7 9 3 1 2 3 5 2 6 3 4 7 2 4 2 4 
2 6 9 1 10 12 14 2 3 2 3 6 5 6 3 2 6 1 2 5 1 
3 6 3 9 5 10 11 2 0 2 2 6 4 4 5 5 7 3 6 1 0 
4 6 6 6 4 6 12 1 0 3 2 4 3 8 6 4 5 4 4 5 2 
5 7 4 9 6 7 13 3 1 2 2 2 4 2 2 4 1 5 5 4 3 

รวม 28 32 33 37 42 59 11 5 11 12 23 18 26 19 19 26 15 21 17 10 
เฉล่ีย (cell) 30 35 50.5 8 11.5 20.5 22.5 22.5 18 13.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 1.50 1.80 2.50 4.00 5.80 10.0 11.0 11.0 9.00 6.80 
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ตารางที ่ฏ. 2  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัแขง็ท่ีสภาวะเหมาะสมจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวาน 100 กรัมต้าออาหารเหลว LM pH 5 (ไมาเติ้มน ้าต้าล) 60 มิลลิลิต้ร 
 

เวลา (วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:10 1:100 1:50 1:50 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 7 6 1 3 3 7 8 7 2 3 5 4 6 7 8 8 3 5 2 3 
2 6 4 1 0 2 7 9 10 3 3 6 5 6 6 10 12 6 7 6 5 
3 8 7 1 1 9 5 7 5 3 4 6 4 7 6 11 7 3 6 3 4 
4 8 5 2 1 1 6 5 4 4 5 5 4 6 5 9 5 4 8 4 8 
5 7 4 0 0 6 2 7 8 3 4 4 5 6 7 5 5 7 7 2 6 

รวม 36 26 5 5 21 27 36 34 15 19 26 22 31 31 43 37 23 33 17 23 
เฉล่ีย (cell) 31.0 5.0 24.0 35.0 17.0 24.0 31.0 40.0 28.0 21.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 1.60 2.50 6.00 8.80 8.50 12.00 16.00 20.00 14.00 11.00 
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ตารางที ่ฏ. 3  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัแขง็ท่ีสภาวะเหมาะสมจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวาน 100 กรัมต้าออาหารเหลว LM pH 5 (ไมาเติ้มน ้าต้าล)  80 มิลลิลิต้ร 
 

เวลา (วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:10 1:10 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 7 5 4 8 6 11 0 4 2 3 3 7 7 6 5 4 3 4 2 6 
2 6 7 4 3 8 14 3 0 3 6 7 5 6 4 5 5 5 6 2 2 
3 6 4 3 1 7 8 1 1 1 4 3 4 5 5 3 4 3 3 4 1 
4 5 6 6 5 8 11 0 2 2 5 3 4 5 3 6 8 2 3 5 5 
5 7 6 4 5 12 9 1 4 4 4 6 5 4 4 3 7 2 6 2 6 

รวม 31 28 21 22 41 53 5 11 12 22 22 25 27 22 22 28 15 22 15 20 
เฉล่ีย (cell) 29.5 21.5 47.0 8.0 17.0 23.5 24.5 25.0 18.5 17.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 1.50 1.10 2.40 4.00 8.50 12.00 12.00 13.00 9.30 8.80 
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ตารางที ่ฏ. 4  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมท่ีเวลาเร่ิมต้นนกาอนการหมกั 7 วนั และหลงัอบแหนงส าหรับการผลิต้ผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสม 
 

เวลา (วนั) 0 7 หลงัอบแหนง 
Dilution 1:50 1:50 1:50 1:500 1:500 1:500 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 4 2 1 5 5 2 2 5 3 4 7 3 6 5 5 4 7 5 
2 2 5 6 2 2 3 4 3 3 3 5 7 8 6 4 5 5 6 
3 2 3 5 3 2 5 2 4 4 5 3 5 9 8 6 7 4 9 
4 4 2 4 2 3 4 6 3 6 3 5 4 7 3 7 8 9 8 
5 1 3 2 4 1 3 3 4 7 6 3 6 9 5 9 6 6 5 

รวม 13 15 18 16 13 17 17 19 23 21 23 25 39 27 31 30 31 33 
เฉล่ีย (cell) 14.0 17.0 15.0 18.0 22.0 24.0 33.0 30.5 32.0 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 3.50 4.25 3.75 45.00 55.00 60.00 16.50 15.30 16.00 
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ตารางที ่ฏ. 5  เซลลจุ์ลินทรียก์บัเวลาของการหมกัเอทานอลแบบกะโขยใชนวธีิการทขลองออร์โธโกนอลหาสภาวะเหมาะสม การทขลองคร้ังท่ี 1 
ล าขบัท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Dilution 1:10 1:100 1:10 1:100 1:10 1:10 1:10 1:10 1:100 1:10 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 5 7 2 1 2 3 3 2 7 9 13 4 5 3 9 7 1 2 6 9 14 10 1 2 2 5 4 1 2 4 3 1 
2 7 5 2 3 1 2 2 2 12 7 4 12 5 5 4 6 2 2 7 10 6 13 2 1 4 3 2 3 5 3 2 2 
3 9 4 3 2 3 3 3 4 10 10 10 7 3 4 13 10 4 3 8 6 7 7 2 2 4 5 1 1 4 5 2 2 
4 13 7 0 1 2 2 1 3 9 11 6 7 4 2 6 6 3 1 10 8 13 8 4 3 2 5 2 2 6 8 1 1 
5 8 11 1 2 2 4 4 1 14 8 9 8 5 3 5 11 4 1 9 11 9 7 5 3 3 4 3 4 7 6 4 5 

รวม 42 34 8 9 10 14 13 12 52 45 42 38 22 17 37 40 14 9 40 44 49 45 14 11 15 22 12 11 24 26 12 11 
เฉล่ีย (cell) 38.0 8.5 12.0 12.5 48.5 40.0 19.5 38.5 11.5 42.0 47.0 12.5 18.5 11.5 25.0 11.5 
จุลินทรีย ์

(x10-7cell/ml) 
1.90 4.25 0.60 6.25 2.43 2.00 9.75 1.93 5.75 2.10 2.35 6.25 9.25 5.75 12.50 5.75 
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ตารางที ่ฏ. 6  เซลลจุ์ลินทรียก์บัเวลาของการหมกัเอทานอลแบบกะโขยใชนวธีิการทขลองออร์โธโกนอลหาสภาวะเหมาะสม การทขลองคร้ังท่ี 2 
ล าขบัท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Dilution 1:10 1:100 1:10 1:100 1:10 1:10 1:100 1:10 1:100 1:10 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 10 8 3 1 4 2 1 3 10 6 7 12 4 3 11 8 3 2 6 7 8 9 1 4 5 2 2 1 1 3 5 3 
2 5 12 0 1 2 1 3 1 8 10 13 5 3 5 6 7 1 1 11 12 13 11 2 1 2 1 2 4 4 1 2 4 
3 9 5 1 2 3 3 2 1 9 13 8 9 3 2 3 10 1 2 10 7 14 13 1 3 2 3 2 6 4 3 3 2 
4 7 6 1 3 1 4 2 2 11 7 8 7 2 3 7 6 4 3 7 6 9 14 5 2 4 1 3 2 5 2 1 2 
5 6 5 2 1 1 2 4 3 5 8 9 12 2 4 11 10 3 1 9 13 14 10 2 2 1 5 5 1 7 4 4 1 

รวม 37 36 7 8 11 12 12 10 43 44 45 45 14 17 38 41 12 9 43 45 58 57 11 12 14 12 14 14 21 13 15 12 
เฉล่ีย (cell) 36.5 7.5 11.5 11.0 43.5 45.0 15.5 39.5 10.5 44.0 57.5 11.5 13.0 14.0 17.0 13.5 
จุลินทรีย ์

(x10-7cell/ml) 
1.83 3.75 0.58 5.50 2.18 2.25 7.75 1.98 5.25 2.20 2.88 5.75 6.50 7.00 8.50 6.75 
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ตารางที ่ฏ. 7  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในขวขรูปชมพูาขนาข 5 ลิต้ร  
การทขลองคร้ังท่ี 1 

 
อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:500 1:100 1:100 1:50 1:10 1:50 1:100 1:500 1:500 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 2 1 5 3 6 9 2 3 7 5 4 3 8 5 1 3 4 2 7 4 
2 2 3 6 5 3 7 3 3 6 4 2 4 3 6 2 1 2 3 6 9 
3 0 2 4 8 6 9 3 3 4 6 6 4 5 4 2 2 4 2 6 10 
4 2 3 3 6 7 5 1 4 4 3 5 3 7 6 3 1 2 5 3 5 
5 1 2 5 4 3 5 4 2 3 5 4 2 5 4 1 4 3 4 5 6 

รวม 7 11 23 26 25 35 13 15 24 23 21 16 28 25 9 11 15 16 27 34 
เฉล่ีย (cell) 9.0 24.5 30.0 14.0 23.5 18.5 26.5 10.0 15.5 30.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 22.50 12.30 15.00 3.50 1.18 4.63 13.3 25.00 38.80 15.3 
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ตารางที ่ฏ. 8  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในขวขรูปชมพูาขนาข 5 ลิต้ร  
การทขลองคร้ังท่ี 2 

 
อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:500 1:100 1:100 1:50 1:10 1:50 1:100 1:500 1:500 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 1 3 9 6 8 9 2 3 4 10 2 4 6 4 3 0 3 4 5 9 
2 3 0 4 4 7 5 4 3 3 8 4 2 5 9 2 1 3 2 3 6 
3 2 1 6 8 6 3 2 2 5 3 5 6 4 7 1 1 2 3 8 4 
4 2 2 4 5 4 6 2 5 3 4 3 5 8 9 3 2 2 4 7 3 
5 3 0 5 4 5 5 1 5 7 5 4 3 5 6 1 3 4 2 6 4 

รวม 11 6 28 27 30 28 11 18 22 30 18 20 28 35 10 7 14 15 29 26 
เฉล่ีย (cell) 8.5 27.5 29 14.5 26 19.0 31.5 8.5 14.5 27.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 21.30 13.80 14.50 3.63 1.30 4.75 15.80 21.30 36.30 13.80 
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ตารางที ่ฏ. 9  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในขวขรูปชมพูาขนาข 5 ลิต้ร  
การทขลองคร้ังท่ี 3 

 
อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:500 1:100 1:100 1:50 1:10 1:10 1:100 1:500 1:500 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 1 0 5 7 5 7 3 2 6 4 4 3 4 9 1 0 3 2 3 4 
2 2 2 3 4 4 3 2 3 3 4 3 5 6 5 2 3 2 4 5 7 
3 1 3 4 4 4 4 1 3 3 5 6 2 4 3 2 2 2 2 5 4 
4 0 2 6 3 8 5 1 4 8 6 2 3 3 4 1 1 4 3 6 10 
5 3 2 2 5 4 10 3 3 4 5 2 3 5 7 1 2 1 3 8 5 

รวม 7 9 20 23 25 29 10 15 24 24 17 16 22 28 7 8 12 14 27 30 
เฉล่ีย (cell) 8.0 21.5 27.0 12.5 24.0 16.5 25.0 7.5 13.0 28.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 20.00 10.80 13.50 3.13 1.20 4.13 12.50 18.80 32.50 14.30 
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ตารางที ่ฏ. 10  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลก่ึงเหลวแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในถงัหมกัขนาข 15 ลิต้ร 
ใชนเวลากวนผสม 6 ชัว่โมง การทขลองคร้ังท่ี 1 

 
อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Dilution 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:10 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 3 4 4 3 4 5 6 7 4 2 6 8 4 5 2 3 4 6 7 8 1 4 6 3 5 3 
2 6 3 2 2 3 4 4 5 2 2 4 5 5 4 4 2 1 3 6 6 3 2 3 5 4 3 
3 5 3 3 5 4 2 7 4 2 3 4 7 10 7 1 5 5 4 3 5 2 4 2 4 2 5 
4 5 4 2 4 6 5 3 4 3 3 5 8 4 5 1 3 4 5 3 4 3 2 4 2 3 5 
5 4 9 5 6 4 4 5 3 6 5 9 8 6 8 2 2 4 5 4 5 3 2 4 3 2 2 

รวม 23 23 16 20 21 20 25 23 17 15 28 36 29 29 10 15 18 23 23 28 12 14 19 17 16 18 
เฉล่ีย (cell) 23.0 18.0 20.5 24.0 16.0 32.0 29.0 12.5 20.5 25.5 13.0 18.0 17.0 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 11.50 9.00 10.30 12.00 8.00 16.00 14.50 6.25 10.30 12.80 6.50 4.50 4.25 
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ตารางที ่ฏ. 11  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลก่ึงเหลวแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในถงัหมกั ขนาข 15 ลิต้ร 
ใชนเวลากวนผสม 6 ชัว่โมง การทขลองคร้ังท่ี 2 

 
 

อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Dilution 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:10 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:10 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 4 3 4 3 4 2 4 5 2 3 4 4 8 5 2 3 2 3 3 4 2 0 2 3 2 2 
2 2 6 2 2 6 3 3 5 2 2 4 9 3 6 1 1 1 2 2 5 1 2 4 1 3 4 
3 5 3 4 5 2 4 3 7 5 1 6 9 4 4 1 4 3 3 3 4 1 2 2 3 2 3 
4 4 2 2 4 5 3 2 6 3 3 5 6 4 5 3 2 5 4 5 6 2 1 3 5 1 3 
5 2 4 5 2 4 2 4 5 1 3 5 7 6 6 3 1 7 2 6 3 2 2 2 3 3 2 

รวม 17 18 17 16 21 14 16 28 13 12 24 35 25 26 10 11 18 14 19 22 8 7 13 15 11 14 
เฉล่ีย (cell) 17.5 16.5 17.5 22.0 12.5 29.5 25.5 10.5 16.0 20.5 7.5 14.0 12.5 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 8.75 8.25 8.75 11.00 6.25 14.80 12.80 5.25 8.00 10.30 3.75 3.50 3.13 
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ตารางที ่ฏ. 12  เซลลจุ์ลินทรียผ์สมกบัเวลาของการหมกัเอทานอลก่ึงเหลวแบบกะจากล าต้นนสขขนาว า่ างหวานขนวยผงจุลินทรียผ์สมท่ีสภาวะเหมาะสมในถงัหมกัขนาข 15 ลิต้ร 
ใชนเวลากวนผสม 3 ชัว่โมง 

 
อาย ุ(วนั) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Dilution 1:50 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:500 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 8 6 1 3 3 2 5 3 3 6 3 6 6 5 8 4 1 2 9 7 8 4 6 5 
2 7 6 3 3 2 6 5 6 5 8 4 8 4 8 7 8 2 3 6 9 8 6 6 6 
3 3 7 4 3 3 5 3 3 5 8 5 3 4 6 4 5 2 2 7 6 6 7 5 6 
4 9 5 5 2 5 3 8 7 7 5 6 7 5 7 6 4 1 1 6 6 5 5 5 3 
5 9 9 4 5 4 6 6 4 6 4 7 3 2 9 8 8 1 2 5 5 3 6 5 5 

รวม 36 33 17 16 17 22 27 23 26 31 25 27 21 35 33 29 7 10 33 33 30 28 27 25 
เฉล่ีย (cell) 34.5 16.5 19.5 25.0 28.5 26.0 28.0 31.0 8.5 33.0 29.0 26 

จุลินทรีย ์(x10-7cell/ml) 8.63 8.25 9.75 12.50 14.25 13.00 14.00 15.50 21.25 16.50 14.50 13.00 
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ตารางที ่ฏ. 13  ความเขนมขนนของจุลินทรียผ์สมเพื่อหาน ้าหนกัเซลลแ์หนง 
 

ล าขบัท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Dilution 1:10 1:10 1:10 1:50 1:50 1:50 1:50 1:50 1:50 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 8 6 10 7 8 6 4 3 2 3 2 4 4 3 4 6 6 4 
2 9 7 5 4 6 8 2 1 3 4 4 3 3 4 2 5 4 3 
3 4 8 7 6 7 5 3 2 3 2 3 2 3 5 5 4 5 4 
4 7 5 4 6 9 4 1 2 2 1 2 3 5 3 3 3 4 3 
5 4 9 6 7 6 7 5 3 2 3 2 3 2 3 5 4 4 5 

รวม 32 35 32 30 36 30 15 11 12 13 13 15 17 18 19 22 23 19 
เฉล่ีย (cell) 33.5 31.0 33.0 13.0 12.5 14.0 17.5 20.5 21.0 
จุลินทรีย ์

(x10-7cell/ml) 
1.68 1.55 1.65 3.25 3.13 3.50 4.38 5.13 5.25 
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ตารางที ่ฏ. 13  ความเขนมขนนของจุลินทรียผ์สมเพื่อหาน ้าหนกัเซลลแ์หนง (ต้าอ) 
 

ล าขบัท่ี 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
Dilution 1:50 1:50 1:50 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 1:100 
ชาอง/คร้ัง 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 5 4 4 6 4 5 2 4 2 3 3 4 4 2 6 3 3 4 
2 6 5 7 5 5 6 3 2 5 4 4 5 3 5 5 3 4 2 
3 5 4 5 3 3 7 2 3 4 2 3 4 4 3 3 6 4 5 
4 7 6 5 7 4 5 4 2 6 4 4 2 2 5 5 5 3 3 
5 8 5 6 5 4 6 2 5 3 2 2 5 3 6 4 4 5 6 

รวม 31 24 27 26 20 29 13 16 20 15 16 20 16 21 23 21 19 20 
เฉล่ีย (cell) 27.5 26.5 24.5 14.5 17.5 18.0 18.5 22.0 19.5 
จุลินทรีย ์

(x10-7cell/ml) 
6.88 6.63 6.13 7.25 8.75 9.00 9.25 11.00 9.75 
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ตารางที ่ฏ. 14  ความเขนมขนนจุลินทรียใ์นถงัหมกัเม่ือใชนใบกวนแบบ pitch blade ท่ีความเร็วการผสม 100 rpm 

 

 

อายุ 

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 3 7 3 4 4 4 6 7 4 8 25.0 1 : 50 6.25E+07 

1 2 5 2 2 3 3 1 3 3 2 13.0 1 : 100 6.50E+07 

2 8 3 8 5 4 7 6 3 6 6 28.0 1 : 50 7.00E+07 

3 4 3 3 5 2 6 4 4 3 5 19.5 1 : 100 9.75E+07 

4 5 6 3 4 2 3 7 5 5 4 22.0 1 : 100 1.10E+08 

5 4 5 2 5 5 4 6 5 4 2 21.0 1 : 100 1.05E+08 

6 3 4 3 3 5 4 6 6 5 8 23.5 1 : 100 1.18E+08 

7 8 6 6 5 6 5 5 6 7 5 29.5 1 : 100 1.48E+08 

8 1 1 1 1 2 2 1 1 3 4 8.5 1 : 500 2.13E+08 

9 6 8 3 4 3 6 4 3 6 4 23.5 1 : 100 1.18E+08 

10 4 5 5 4 6 5 3 3 4 2 20.5 1 : 100 1.03E+08 

11 4 5 3 4 3 5 4 3 3 2 18.0 1 : 100 9.00E+07 
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ตารางที ่ฏ. 15 ความเขนมขนนจุลินทรียใ์นถงัหมกัเม่ือใชนใบกวนแบบ paddle blade ท่ีความเร็วการผสม 100 rpm 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 5 4 4 6 6 8 7 5 4 8 28.5 1 : 50 7.13E+07 

1 2 3 2 2 3 4 4 5 3 2 15.0 1 : 100 7.50E+07 

2 2 3 3 4 2 4 4 6 6 5 19.5 1 : 100 9.75E+07 

3 6 4 5 3 5 7 6 2 4 5 23.5 1 : 100 1.18E+08 

4 5 6 6 5 3 4 6 8 3 4 25.0 1 : 100 1.25E+08 

5 6 4 5 4 3 5 6 3 5 4 22.5 1 : 100 1.13E+08 

6 4 5 2 3 4 3 5 6 4 7 21.5 1 : 100 1.08E+08 

7 7 5 6 4 8 5 7 4 4 6 28.0 1 : 100 1.40E+08 

8 8 7 5 6 7 8 4 5 5 7 31.0 1 : 100 1.55E+08 

9 5 7 4 6 8 4 5 5 4 3 25.5 1 : 100 1.28E+08 

10 6 4 4 5 2 5 5 4 3 4 21.0 1 : 100 1.05E+08 

11 6 5 2 4 4 3 5 2 3 4 19.0 1 : 100 9.50E+07 
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ตารางที ่ฏ. 16  ความเขนมขนนจุลินทรียใ์นถงัหมกัเม่ือใชนใบกวนแบบ paddle blade ท่ีความเร็วการผสม 200 rpm 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 8 6 7 6 3 7 9 5 9 9 34.5 1 : 50 8.63E+07 

1 1 3 3 3 4 3 5 2 4 5 16.5 1 : 100 8.25E+07 

2 3 2 2 6 3 5 5 3 4 6 19.5 1 : 100 9.75E+07 

3 5 3 5 6 3 3 8 7 6 4 25.0 1 : 100 1.25E+08 

4 3 6 5 8 5 8 7 5 6 4 28.5 1 : 100 1.43E+08 

5 3 6 4 8 5 3 6 7 7 3 26.0 1 : 100 1.30E+08 

6 6 5 4 8 4 6 5 7 2 9 28.0 1 : 100 1.40E+08 

7 8 4 7 8 4 5 6 4 8 8 31.0 1 : 100 1.55E+08 

8 1 2 2 3 2 2 1 1 1 2 8.5 1 : 500 2.13E+08 

9 9 7 6 9 7 6 6 6 5 5 33.0 1 : 100 1.65E+08 

10 8 4 8 6 6 7 5 5 3 6 29.0 1 : 100 1.45E+08 

11 6 5 6 6 5 6 5 3 5 5 26.0 1 : 100 1.30E+08 
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ตารางที ่ฏ. 17 ความเขนมขนนจุลินทรียใ์นถงัหมกัเอทานอลแบบก่ึงกะโขยเติ้มอาหารเหลว 300 มิลลิลิต้รทุกๆ 2 วนั 
การทขลองคร้ังท่ี 1 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 4 8 6 4 3 7 6 5 2 1 23.0 1 : 100 1.15E+08 

1 5 4 3 4 4 5 7 7 4 6 24.5 1 : 100 1.23E+08 

2 5 6 6 8 7 5 7 4 6 5 29.5 1 : 50 7.38E+07 

3 5 4 6 6 5 6 7 5 4 6 27.0 1 : 50 6.75E+07 

4 7 4 6 8 6 7 5 5 4 4 28.0 1 : 50 7.00E+07 

5 5 5 4 6 6 2 4 7 3 5 23.5 1 : 50 5.88E+07 

6 7 7 7 6 5 4 5 6 4 5 28.0 1 : 50 7.00E+07 

7 5 6 4 6 5 7 5 4 6 5 26.5 1 : 50 6.63E+07 

8 5 4 4 3 4 4 3 5 5 4 20.5 1 : 50 5.13E+07 

9 6 7 5 5 6 8 5 7 4 5 29.0 1 : 50 7.25E+07 

10 6 7 7 8 5 6 5 4 6 4 29.0 1 : 50 7.25E+07 

11 5 7 6 6 4 4 4 3 5 5 24.5 1 : 50 6.13E+07 
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ตารางที ่ฏ. 18 จุลินทรียใ์นถงัหมกัแบบก่ึงกะเติ้มอาหารเหลว 300 มิลลิลิต้รทุกๆ 2 วนั การทขลองคร้ังท่ี 2 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 9 7 7 6 6 6 7 8 8 5 34.5 1 : 100 1.73E+08 

1 9 8 4 5 6 5 6 6 5 7 30.5 1 : 100 1.53E+08 

2 5 5 5 6 6 7 6 5 5 4 27.0 1 : 100 1.35E+08 

3 5 5 7 6 6 5 4 7 5 4 27.0 1 : 100 1.35E+08 

4 8 7 7 7 7 6 6 8 7 7 35.0 1 : 100 1.75E+08 

5 6 5 8 7 7 7 5 8 7 5 32.5 1 : 100 1.63E+08 

6 9 9 7 8 6 6 4 6 8 7 35.0 1 : 100 1.75E+08 

7 5 6 5 5 6 7 6 6 4 6 28.0 1 : 100 1.40E+08 

8 7 9 8 7 8 7 5 6 7 8 36.0 1 : 100 1.80E+08 

9 6 7 5 5 6 8 5 7 4 5 29.0 1 : 100 1.45E+08 

10 7 6 6 6 8 5 8 5 5 7 31.5 1 : 100 1.58E+08 

11 5 6 4 7 5 6 4 4 6 7 27.0 1 : 100 1.35E+08 

12 6 8 5 7 5 7 4 5 4 6 28.5 1 : 100 1.43E+08 
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ตารางที ่ฏ. 19 จุลินทรียใ์นถงัหมกัแบบก่ึงกะเติ้มอาหารเหลว 500 มิลลิลิต้รทุกๆ 2 วนั การทขลองคร้ังท่ี 1 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 8 4 7 6 4 8 5 7 3 3 27.5 1 : 100 1.38E+08 

1 8 5 5 8 9 7 7 6 4 6 32.5 1 : 100 1.63E+08 

2 4 4 5 7 6 5 7 5 4 6 26.5 1 : 100 1.33E+08 

3 6 5 6 7 4 5 5 4 8 5 27.5 1 : 100 1.38E+08 

4 5 8 6 4 5 5 6 6 6 4 27.5 1 : 100 1.38E+08 

5 3 4 5 4 5 7 4 6 5 4 23.5 1 : 100 1.18E+08 

6 6 7 7 5 5 7 8 5 4 6 30.0 1 : 100 1.50E+08 

7 8 6 7 9 6 7 5 5 4 5 31.0 1 : 100 1.55E+08 

8 5 7 6 5 7 4 5 5 6 5 27.5 1 : 100 1.38E+08 

9 5 6 7 7 6 8 6 6 8 5 32.0 1 : 100 1.60E+08 

10 5 7 7 7 5 5 8 5 6 6 30.5 1 : 100 1.53E+08 

11 4 6 5 2 6 7 5 5 4 4 24.0 1 : 100 1.20E+08 

12 5 6 3 2 3 3 4 4 4 5 19.5 1 : 100 9.75E+07 
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ตารางที ่ฏ. 20 จุลินทรียใ์นถงัหมกัแบบก่ึงกะเติ้มอาหารเหลว 500 มิลลิลิต้รทุกๆ 2 วนั การทขลองคร้ังท่ี 2 

 

 

อาย ุ

(วนั) 

จุลินทรีย ์  

Dilution 

 

เช้ือจุลินทรีย ์

(Cell/ml) 
ชาอง เฉล่ีย 

(Cell) 1 2 3 4 5 

0 7 8 6 7 9 6 4 7 5 7 33.0 1 : 100 1.65E+08 

1 6 9 8 6 7 7 9 5 4 7 34.0 1 : 100 1.70E+08 

2 6 6 7 8 7 6 5 6 7 5 31.5 1 : 100 1.58E+08 

3 6 5 6 6 7 7 4 5 5 6 28.5 1 : 100 1.43E+08 

4 6 8 8 7 7 7 7 8 8 6 36.0 1 : 100 1.80E+08 

5 6 5 7 6 7 7 7 9 5 7 33.0 1 : 100 1.65E+08 

6 7 8 6 7 8 7 9 8 7 6 36.5 1 : 100 1.83E+08 

7 7 6 6 5 7 6 5 6 7 7 31.0 1 : 100 1.55E+08 

8 5 8 7 7 7 6 8 6 7 9 35.0 1 : 100 1.75E+08 

9 5 6 7 7 6 8 6 6 8 5 32.0 1 : 100 1.60E+08 

10 6 5 7 7 7 4 7 8 3 5 29.5 1 : 100 1.48E+08 

11 4 8 4 6 6 7 6 5 7 6 29.5 1 : 100 1.48E+08 

12 5 5 6 4 7 8 4 6 6 4 27.5 1 : 100 1.38E+08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


