
บทที่ 1 

บทนํา 

 

         การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศอัน
เปนผลจากกิจกรรมของมนุษยท่ีเปลี่ยนองคประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยออมและท่ีเพ่ิมเติม
จากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติท่ีสังเกตไดในชวงระยะเวลาเดียวกัน ไดแก อุณหภูมิ 
ความชื้น ปริมาณน้ําฝน ฤดูกาล ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงอยูของสิ่งมีชีวิตท่ีจะตองปรับตัวใหเขากับ
สภาพภูมิอากาศในบริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตนั้นอาศัยอยู 

        การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ปรากฏการณโลกรอน หรือ ปรากฏการณเรือนกระจก เปนปญหาดาน
สิ่งแวดลอมท่ีสงผลกระทบไปท่ัวโลก ทําใหประเทศตางๆพบกับปรากฎการณความแหงแลง น้ําทวม คลื่น
พายุหมุนยกซัดฝง คลื่นความรอน และไฟปาอยางรุนแรงและถ่ียิ่งข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในทศวรรษท่ีผานมา 
ผลกระทบเหลานี้เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศและสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบนิเวศนในโลกอยางยอนกลับไมได ดังนั้นการทําความเขาใจถึงมุมมองหลายๆดานของการ
เปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศเพ่ือลดสาเหตุตางๆและบรรเทาผลกระทบใดๆท่ีอาจเกิดข้ึนไดในอนาคตจึงมี
ความจําเปนตอการพัฒนาอยางยั่งยืนและเศรษฐกิจท่ีพ่ึงตัวเอง 

        จากการศึกษาของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ IPCC 
ในป 2001 พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพ่ิมข้ึนอีกประมาณ 1.4 ถึง 5.8 องศาเซลเซียส และ
ระดับน้ําทะเลจะเพ่ิมสูงข้ึนอยางนอย 0.09 เมตร และสามารถข้ึนถึง 0.88 เมตรไดเนื่องจากการละลายของ
น้ําแข็งข้ัวโลกและการขยายตัวของน้ําทะเล ผลท่ีเกิดข้ึนตามมามีความรุนแรง และสงผลตอการกระจายตัว
ของอัตราฝนตก อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดมีการเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ และสงผลใหเกิดความแหงแลงและ
น้ําทวมอยางรุนแรงข้ึน รวมถึงการสูญเสียสมดุลของระบบนิเวศน การหวงโซผลิตอาหาร ระบบทางสุขภาพ
และอ่ืนๆ ทําใหเกิดผลกระทบทางลบตอการพัฒนาดานสังคมและเศรษฐกิจของประเทศ 

        น้ําใตดินเปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตและตอความม่ันคงทางดานอาหารของประชากรนับ
พันลานคน โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศกําลังพัฒนาในแถบทวีปเอเชีย การใชน้ําใตดินโดยรวมมี
คาประมาณ 50 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําอุปโภคบริโภคท้ังหมด 40 เปอรเซ็นตของความตองการน้ําใน
อุตสาหกรรม และ 20 เปอรเซ็นตของน้ําเพ่ือการเกษตร ในทวีปเอเชียและแปซิฟก ประมาณ 32 เปอรเซ็นต
ของประชากรท้ังหมดใชน้ําใตดินสําหรับน้ําดื่ม (Morris et al. 2003)  

        น้ําใตดินมีสวนทําใหเกิดการเจริญเติบโตดานเศรษฐกิจของหลายประเทศ โดยการเปนแหลงน้ําท่ี
สําคัญในการอุตสาหกรรมการผลิตและการชลประทานในพ้ืนท่ีชลประทานของประเทศอินเดีย บังกลาเทศ 
เนปาล และท่ีราบตอนเหนือของจีน การประเมินคุณคาของน้ําใตดินไมไดข้ึนอยูกับปริมาตรของน้ําใตดิน
ท้ังหมดท่ีถูกสูบข้ึนมาใชเพียงอยางเดียว เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําผิวดิน โดยท่ัวไปน้ําใตดินใหผลประโยชนทาง
เศรษฐกิจท่ีสูงกวาตอหนึ่งหนวยปริมาตรท่ีใช เนื่องจากการเขาถึงไดของน้ําใตดินในระดับทองถ่ิน ความ
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เชื่อม่ันเม่ือเกิดภาวะแลง และคุณภาพน้ําท่ีดีและสมํ่าเสมอในขณะท่ีใชกระบวนการบําบัดน้ําท่ีนอยกวาน้ํา
ผิวดิน (UN/WWAP 2003) การใชน้ําใตดินมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมปริมาณมากข้ึนโดยเฉพาะในประเทศท่ีกําลัง
พัฒนา เนื่องจากแรงกดดันตางๆตอทรัพยากรน้ําใตดินอีก 25-ปในอนาคตในทวีปเอเชียจะมาจากการ
เพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร การทําการเกษตร และความตองการน้ําใชตอคนท่ีเพ่ิมข้ึน พรอมกับเขตเมือง
และอุตสาหกรรมท่ีขยายตัว และความตองการพลังงานท่ีเพ่ิมข้ึน (Gunatilaka 2005)  

        ประชากรมากกวาสองลานลานคนในเอเชียพ่ึงน้ําใตดินเพ่ือการอุปโภคบริโภค ในบางประเทศเชน 
บังกลาเทศ อินเดีย จีน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไทยและเวียดนาม ปริมาณน้ําใชในครัวเรือนมากกวา 50 
เปอรเซ็นตมาจากน้ําใตดิน (UNEP 2002) เมืองใหญบางเมือง เชน จารกาตา ฮานอย และปกก่ิงข้ึนอยูกับ
น้ําใตดินเปนแหลงน้ําหลัก ในขณะเดียวกันเมืองขนาดเล็กและชนบทตางก็พ่ึงน้ําใตดินดวยเชนกัน มากกวา 
60 เปอรเซ็นตของประชาชนในชนบทในประเทศกัมพูชาพ่ึงพาน้ําใตดิน และ 76 เปอรเซ็นตของประชาชนท่ี
ไมสามารถเขาถึงระบบประปาข้ึนกับบอน้ําตื้นเชนกัน (ADB 2007a,b) ในชุมชนเมืองสวนใหญน้ําใตดินถูก
ใชในกิจการอุตสาหกรรมมากกวาจะนําไปใชเพ่ือการอุปโภคบริโภค กรุงเทพมหานครใชน้ําใตดินเพ่ือการ
อุตสาหกรรมมากกวา 60 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําใชเพ่ือการอุตสาหกรรมท้ังหมด ดังนั้นจะเห็นวาปริมาณ
การใชน้ําใตดินจะมีความสัมพันธกับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หรือ Gross Domestic Product 
(GDP) ดังภาพท่ี 1.1 

 
ภาพท่ี 1.1 ความสัมพันธระหวางการสูบน้ําและคา GDP 

        ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะเพ่ิมแรงกดดันตอทรัพยากรน้ําใตดินท่ีมีอยูแลวใหมาก
ข้ึน การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหความสามารถในการเติมน้ําลงชั้นหินอุมน้ําในบางพ้ืนท่ีลดลง และน้ําใต
ดินถูกนํามาใชมากข้ึนเนื่องจากปริมาณฝนตกมีความแปรปรวนและความไมแนนอนเพ่ิมมากข้ึน 
นอกจากนั้นแลวการปนเปอนของน้ําใตดินยังสามารถเกิดข้ึนไดในพ้ืนท่ีต่ําตามแนวชายฝงเนื่องมาจากการ
ระดับน้ําทะเลท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ในบางพ้ืนท่ีท่ีมีความออนไหวตอการถูกปนเปอนสูงข้ึน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทําให
แหลงน้ําดิบสํารองแหลงนี้นํามาใชประโยชนไมไดและไมเหมาะแกการนํามาใชในอนาคต 

        สําหรับประเทศกําลังพัฒนา การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีความรุนแรง สงผลตอประชากรท่ีลําบาก
ยากจนอยูแลว ในขณะท่ี ประเทศเหลานี้มีความจําเปนในการเจริญเติบโตสูงกวาประเทศอ่ืนๆท่ีพัฒนาแลว 
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ความสามารถในการเผชิญหนาและการเตรียมพรอมในการรับมือสถานการณเหลานี้โดยท่ัวไปยังไมเพียงพอ 
ดังนั้นการคนควาวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกตอทรัพยากรน้ําใตดินเปน
เรื่องท่ีจําเปนและเรงดวน ทําใหสามารถเกิดการบริหารจัดการน้ําใตดินไดอยางมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง
ความแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศของโลกเปนสําคัญ (Hanson et al. 2004) ดวยเหตุผล
ดังกลาวจึงมีความจําเปนท่ีจะประเมินและทําความเขาใจเก่ียวกับการแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงของ
ภูมิอากาศในระยะยาวเพ่ือทําการวางแผนและบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใตดินในอนาคตผนวกกับใหมีการ
คํานึงถึงแรงกดดันตอน้ําใตดินท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการเพ่ิมจํานวนของประชากรและความตองการทางดาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและนิเวศวิทยา 

        เนื่องในปจจุบันมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจเพ่ิมมากข้ึนท้ังภาคครัวเรือนภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะ
ภาคอุตสาหกรรม จึงมีการขุดเจาะบอน้ําบาดาลและสูบน้ําบาดาลมาใช เพ่ือใชตอบสนองกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจเหลานั้นใหเพียงตอกับปริมาณความตองการการใชน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ี กรุงเทพมหานคร, 
นนทบุรี, ปทุมธานี, นครปฐม, สมุทรปราการ, สมุทรสาคร, อยุธยา สงผลใหระดับน้ําบาดาลมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับลดลงอยางมาก รวมถึงปญหารุกล้ําของพ้ืนท่ีน้ําเค็ม และเกิดการทรุดตัวของพ้ืนดิน 
ดังนั้นหนวยงานท่ีเก่ียวของจึงไดมีมาตรการและขอกําหนดตางๆ ออกมาใชเพ่ือชวยลดการใชน้ําบาดาล 
และลดปญหาตางๆ ท่ีตามมาจากการใชน้ําบาดาลมากเกินไปเชน การเก็บคาใชน้ําบาดาลเริ่มเม่ือ ป 2535 
และคาอนุรักษน้ําบาดาล ในป 2547 แตถึงกระนั้นระดับน้ําและคุณภาพน้ําบาดาลก็ยังคงลดลงอยาง
ตอเนื่องถึงแมอัตราการลดลงจะไมรวดเร็วเทาในอดีต แตก็ทําใหระดับน้ําบาดาลเขาในชั้นกรุงเทพเขาข้ัน
วิกฤต  

        1.1 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

1. เพ่ือตรวจสอบสถานการณและแนวโนมระดับน้ําบาดาลในปจจุบันของพ้ืนท่ีศึกษาดังกลาว 

        1.2 ขอบเขตของงานวิจัย 

             เนื่องจากงานวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําใตดิน
จําเปนตองอาศัยของขอมูลท่ีมีความตอเนื่องและการเก็บขอมูลในระยะเวลายาวนาน งานวิจัยท่ีจะ
ดําเนินการจะคํานึงถึงความหนาแนนและความตอเนื่องเปนระยะเวลานานของขอมูลจากหนวยงานตางๆ
เปนสําคัญ ซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของการวิเคราะหถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอ
ทรัพยากรใดๆ การวิเคราะหขอมูลจะดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยการแบงตามขอบเขตของชั้นหินอุมน้ํา
ในประเทศไทย 

             การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับและสถานการณน้ําบาดาลเปนการศึกษาในพ้ืนท่ีกรุงเทพฯและ
ปริมณฑล 7-จังหวัด 45 อําเภอ และ 50-เขตพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีการใชปริมาณน้ําบาดาลดานอุปโภคบริโภค 
อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมคอนขางมาก  โดยระดับชั้นน้ําบาดาลท่ีทําการศึกษาจะอยูท่ีชั้นพระประแดง ชั้น
นครหลวง และชั้นนนทบุรี ซ่ึงเปนชั้นน้ําบาดาลท่ีมีการเจาะใชมากท่ีสุด  
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             ขอมูลทุติยภูมิท่ีใชในการศึกษาคือ ระดับน้ํา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล) ปริมาณความตองการ
การใชน้ํา (การประปา) ระดับการทรุดตัวของชั้นดิน (กรมธรณีวิทยา) และกฎหมายและขอบังคับ (กรมทรัพ
ยาการน้ําบาดาล) 

        1.3 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ (Literature review)  

              1.3.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําใตดิน 

                   IPCC ไดมีรายงานในป 2007 สรุปถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอ
ทรัพยากรแหลงน้ําท่ัวไปและแหลงน้ําใตดินดังตอไปนี้  

- แนวโนมของความรอนในศตวรรษท่ี 21 แสดงรูปแบบเชิงภูมิศาสตรเชนเดียวกับในหลาย
ทศวรรษท่ีผานมา การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจะมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีบนบกและบริเวณท่ีราบสูงทาง
เหนือ และการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจะนอยท่ีสุดบริเวณทะเลทางใตและทางตอนเหนือบางสวน
ของมหาสมุทรแอตแลนติก 

- สวนท่ีถูกปกคลุมโดยหิมะจะมีพ้ืนท่ีลดลง การละลายของน้ําแข็งจะขยายเปนวงกวางข้ึนท่ัวพ้ืน
ท่ีดินเยือกแข็งคงตัว (Permafrost)  

- การยกระดับของน้ําทะเลท่ัวโลกโดยเฉลี่ยในทศวรรษท่ี 21 ประมาณ 0.18-0.38 เมตร 
อยางไรก็ตามกรณีท่ีคาดการณไวท่ีรุนแรงท่ีสุดคือระดับน้ําทะเลยกตัวข้ึนถึง 0.59 เมตร 

- อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน คลื่นความรอน และฝนตกหนักท่ีรุนแรงคาดวาจะเกิดบอยข้ึนกวาเดิม และ 

- ปริมาณฝนตกจะเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีสูง และปริมาณฝนตกจะลดลงในบริเวณ
แผนดินในเขตรอน 

                   ในอนาคต การใชน้ําจะข้ึนอยูกับน้ําใตดินมากข้ึนเนื่องจากน้ําผิวดินท่ีเปลี่ยนแปลงข้ึนลง
อยางรวดเร็วทําใหไมสามารถไวใจได เปนท่ีคาดการณวาในหลายพ้ืนท่ีปริมาณน้ําผิวดินจะแปรปรวนและ
คุณภาพของน้ําผิวดินจะเลวลงเพราะสภาวะแหงแลงและฝนตกรุนแรงท่ีเพ่ิมความถ่ีข้ึน (Kundzewicz et 
al. 2007) ในรายงานของ IPCC ชี้ชัดวา ดวยการบริหารจัดการน้ําผิวดินในปจจุบันไมเพียงพอท่ีจะลด
ผลกระทบดานลบท่ีเกิดตอความนาเชื่อถือของน้ําประปาจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศได 

                   โดยท่ัวไปผลกระทบท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรแหลง
น้ําไดมีการศึกษาจํานวนมากและผลการศึกษาเปนท่ียอมรับแลว แตการศึกษาดานเก่ียวกับน้ําใตดินคอนขาง
นอยและจํากัด (IPCC 2001) ความสนใจหลักๆของงานวิจัยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกท่ีเก่ียวกับน้ําใต
ดินคือการคาดการณและคํานวณผลกระทบทางตรงท่ีนาจะเกิดข้ึนเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอัตราฝนตกและ
รูปแบบของอุณหภูมิ (Yusoff et al. 2002; Loaiciga et al. 2000; Arnell 1998) การศึกษาเหลานี้อาศัย
แบบจําลองตางๆ เชน แบบจําลองสมดุลของน้ําและดิน (Kruger et al. 2001; Arnell 1998) แบบจําลอง
เชิงประจักษ (Chen et al. 2002) แบบจําลองทางมโนทัศน (Cooper et al. 1995) และแบบจําลองการ
กระจายแบบซับซอน (Croley and Luukkonen 2003; Kirshen 2002; Yusoff et al. 2002) 
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                   ปรากฎการณความแหงแลงรุนแรงและฝนตกหนักซ่ึงจะเกิดบอยข้ึนคาดวาจะเกิดผลกระทบ
ตอระดับน้ําในชั้นหินอุมน้ํา ความแหงแลงสงผลตอระดับน้ําใตดินท่ีลดลงท้ังจากปริมาณน้ําฝนท่ีลดลงและ
อัตราการระเหยท่ีสูงข้ึนพรอมกับความสามารถในการซึมลงใตดินท่ีลดลงซ่ึงสาเหตุเกิดจากการสูญเสีย
ความชื้นของดินชั้นบน ในทางกลับกันฝนท่ีตกรุนแรงข้ึนทําใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ําในพ้ืนท่ีสูงนอยลง
เนื่องมาจากน้ําฝนสวนใหญท่ีตกสูญเสียไปในรูปของน้ําทา ในขณะท่ีจํานวนครั้งของการเกิดน้ําทวมบอยข้ึน
สงผลใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ําไดโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีราบลุมมากข้ึน 

                   นอกจากนั้นแลว การเปลี่ยนแปลงพืชพันธในการเพาะปลูก เนื่องจากสภาพทาง
อุตุนิยมวิทยาท่ีเปลี่ยนไปจะสงผลท้ังโดยตรงและทางออมตอน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ํา ยกตัวอยางเชน จํานวนปา
ไมท่ีเพ่ิมมากข้ึนบริเวณท่ีราบสูงทิเบตจะสงผลใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ํามากข้ึน ดังนั้นระดับน้ําในแมน้ําดาน
ทายน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึน (CSIRO 2006)  

                   การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะสงผลไมเพียงแคตอปริมาณน้ําท่ีไหลเติมเขาและไหลออกจาก
ระบบชั้นอุมน้ํา การเปลี่ยนแปลงยังมีอิทธิพลถึงคุณภาพของน้ําใตดินอีกดวย ยกตัวอยางเชน น้ําท่ีเติมลงชั้น
อุมน้ําในชวงฤดูแลงจะมีความเขมขนของเกลือและปริมาณของแข็งละลายน้ําสูงข้ึน ในขณะท่ีในชวงฤดูฝน
ความเขมขนของสารละลายจะต่ํา (Sukhija et al. 1998) อยางไรก็ตาม การเก็บขอมูลน้ําฝนและคุณภาพ
น้ําใตดินระยะยาวเปนสิ่งท่ีจําเปนเพ่ือเปนตัวสงสัญญาณเตือนถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดตามมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

              1.3.2 การสังเกตการณผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

                   จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย แนวโนมของปริมาณฝนลดลง ในขณะเดียวกันมี
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดท่ีเพ่ิมสูงข้ึนระหวางป ค.ศ.1951-2002 ดังแสดงในภาพท่ี 1.2 

 

ภาพท่ี 1.2 เสนแนวโนมฝนตกในประเทศไทย 
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                  การฟอกขาวของปะการังเกิดข้ึนในประเทศไทยครั้งแรกในป ค.ศ. 1979 แตสามารถกลับคืน
สูสภาพปกติไดในระยะเวลาตอมา ตอมางานวิจัยของ ดร.สุรพล สุดดารา นักวิทยาศาสตรดานสมุทรศาสตร
จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยพบวา อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในเมษายน คศ.1998 สงผลใหเกิดการฟอกขาวของ
ปะการังอยางกวางขวางในอาวไทยจากจังหวัดนราธิวาสและตราดจนถึงชลบุรี แตยังไมพบการฟอกขาวใน
ฝงทะเลอันดามัน จากการตรวจวัดอุณหภูมิในทะเลฝงอาวไทยเพ่ิมสูงข้ึนจากอุณหภูมิปกติ 28-29 องศา
เซลเซียส เปนสูงกวา 32 องศาเซลเซียส เกาะสมุยมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนเปน 35 องศา 

                   ระหวางปค.ศ. 2004-2006 ไทยไดพบกับความแหงแลงท่ีรุนแรง การผลิตขาวของไทยในป 
ค.ศ. 2005 นอยลงกวาในปกอน 11 ถึง 14% ในขณะท่ีผลผลิตของออยจะลดลงอยางมีนัยสําคัญ หนึ่งใน
สาเหตุหลักคือความแหงแลงท่ียาวนานข้ึนท่ีเกิดข้ึนจากการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ ในขณะเดียวกันอีสเทอรนซี
บอรดประเทศไทย ซ่ึงเปนนิคมอุตสาหกรรมปโตรเคมีท่ีสําคัญของประเทศเผชิญปญหาการขาดแคลนน้ํา 
ระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดลงต่ํากวาระดับเก็บกักต่ําสุด อุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบตองปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมการจัดการน้ําและลดปริมาณการใชน้ําเพ่ือรองรับกับสถานการณขาดแคลนน้ําท่ีเกิดข้ึน กรม
ชลประทานรายงานวาพ้ืนท่ีดังกลาวมีชวงปแลงติดตอกันสองปแทนท่ีจะเกิดปแลงสลับกับปฝนชุกปเวนป
เพ่ือใหอางเก็บน้ํามีการเติมน้ําในชวงท่ีมีฝนตกเพ่ือสํารองไวใชในยามจําเปน แมวาจะมีความพยายามจาก
รัฐบาลเพ่ือแกไขปญหาดังกลาวโดยการผันน้ําเขาสูพ้ืนท่ีมาบตาพุด อุตหสาหกรรมท้ังหมดตองปรับเปลี่ยน
แผนการผลิตเพ่ือใหสามารถรอดพนจากวิกฤติสถานการณขาดแคลนน้ํา เปนครั้งแรกในรอบ 20 ปท่ีนิคม
อุตสาหกรรมตองเผชิญหนากับวิกฤตการณขาดแคลนน้ํา  

                   การทําความเขาใจผลกระทบท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและการ
เปลี่ยนแปลงตอน้ําใตดินนั้นมีความซับซอนมากกวาผลกระทบตอน้ําผิวดินมาก (Holman 2006) น้ําใตดินมี
อายุนอยตั้งแตไมก่ีวันจนกระท่ังถึงหลายแสนป น้ําใตดินมีความสามารถชะลอและกระจายผลกระทบท่ีเกิด
จากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศได แตในขณะเดียวกันก็เปนการยากท่ีจะสังเกตุและตรวจพบผลกระทบ
ตอน้ําใตดิน (Chen et al. 2004) โดยเฉพาะอยางยิ่ง กิจกรรมตางๆของมนุษย เชน การสูบน้ําใตดิน ก็
สงผลกระทบตอน้ําใตดินในชวงอายุระดับเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซ่ึงทําใหการแยกแยะ
ระหวางผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอากาศและกิจกรรมของมนุษยซับซอนข้ึนไปอีก (Hanson et al. 
2004) ดังนั้น งานวิจัยจาก USGS ไดพยายามท่ีจะศึกษาสัญญาณการตอบสนองทางอุทกวิทยาและเคมีปฐพี
ของชั้นใตดินในชวงคาบเวลาระหวางปและระหวางทศวรรษ (Interannual to multidecal time scales) 
เนื่องจากการผันแปรในชวงระยะเวลาเชนนี้จะมีความหมายเปนนัยสําคัญตอการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
ใตดินมากท่ีสุด (Hanson et al. 2004, 2006, 2009; Gurdak et al. 2007) การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
ขอบเขตระยะเวลาดังกลาวไดรับผลกระทบของปรากฎการณทางธรรมชาติ ENSO, PDO และ AMO และมี
อิทธิพลอยางมากตอการเติมน้ําลงใตดิน การระบายน้ํา และการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดินในชั้นอุมน้ํา
ตางๆโดยเฉพาะอยางยิ่งชั้นอุมน้ําในบริเวณท่ีราบสูงในประเทศสหรัฐอเมริกา (Gurdak et al. 2007; 
McMahon et al. 2007; Gurdak 2008; Gurdak et al. 2009; Handson et al. 2004, 2006) และชั้น
อุมน้ําหลายๆแหงบนเกาะในมหาสมุทรแอตแลนติก มหาสมุทรอินเดีย และมหาสมุทรแอตแลนติก (White 
et al. 2007) 

                   น้ําใตดินถูกใชในการรองรับการเกษตรกรรมในประเทศตางๆ เชนอินเดีย ศรีลังกาตอน
เหนือ แควนปนจาบ ปากีสถาน และท่ีราบตอนเหนือของจีน ในอินเดีย น้ําใตดินเปนน้ําใชหลักทาง
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การเกษตรโดยมากกวา 60% ของน้ําใชดานการเกษตรเปนน้ําจากใตดิน ซ่ึงคิดเปนพ้ืนท่ีมากกวา 50% ของ
พ้ืนท่ีชลประทานท้ังหมด ในขณะเดียวกัน หลายๆจังหวัดในจีนตองพ่ึงน้ําใตดินเปนแหลงน้ําสําคัญเพ่ือการ
เกษตรกรรมเชนเดียวกัน (Ministry of Water Resources of China 2000) ความตองการน้ําเพ่ือ
การเกษตรในปนจาบปากีสถาน มากกวา 40% มาจากน้ําใตดินและทําใหปนจาบเปนแหลงผลิตอาหารท่ี
สําคัญของประเทศ (Qureshi and Barrett-Lennard 1998) การใชน้ําเพ่ือการเกษตรในประเทศเหลานี้
พ่ึงพาบอน้ําตื้นเปนหลัก ดังนั้นจะเห็นไดวา จํานวนบอน้ําตื้นในหลายๆจังหวัดในจีนและปากีสถานเพ่ิมข้ึน
อยางเห็นไดชัด ดังภาพท่ี 1.3 แสดงจํานวนบอน้ําตื้นท่ีไดถูกพัฒนาเพ่ิมข้ึนจํานวนมาก (Shah et al. 2001) 
ซ่ึงการเพ่ิมจํานวนของบอน้ําตื้นมีสาเหตุจากการท่ีเกษตรกรพ่ึงพาน้ําใตดินมากข้ึน เพราะน้ําผิวดินมีความ
แปรปรวนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

 

ภาพท่ี 1.3 จํานวนบอน้ําบาดาลระดับตื้นในจังหวัด Hebei ประเทศจีน 

                   ปรากฏการณเอลนิโญและลานีญาจะแปรปรวนตามกันโดยเปนปรากฎการณท่ีมีลักษณะ
ตรงขามกันหรือเรียกวา ENSO เอล นิโญ และลา นิโญ ท้ัง 2 คํานี้เปนปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเปน
ปฏิสัมพันธระหวางการหมุนเวียนของกระแสอากาศ และกระแสน้ําในมหาสมุทรท้ังบนผิวพ้ืนและใต
มหาสมุทร แตเกิดจากภาวะโลกรอนทําใหเกิดความผกผันของกระแสอากาศโลกบริเวณเสนศูนยสูตรเหนือ
มหาสมุทรแปซิฟก สําหรับปรากฎการณ ENSO ในมหาสมุทรแปซิฟคซ่ึงสงผลกระทบตอสภาพอากาศของ
ประเทศไทย พบวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในปท่ีเกิดปรากฎการณเอลนีโญและลดลงในป
ท่ีเกิดลานีญา (Limsakut and Goes 2008) และปริมาณฝนรวมรายปจะลดลงในปท่ีเกิดปรากฎการณ
เอลนีโญและปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในปท่ีเกิดลานีญา (Limsakul et al. 2007) นอกเหนือจากปรากฎการณ
เอลนีโญและลานีญาในมหาสมุทรแปซิฟก ประเทศไทยยังไดรับอิทธิพลจากปรากฎการณ Indian Ocean 
Dipole (IOD) ซ่ึงเปนความผิดสภาพของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลทีเกิดในมหาสมุทรอินเดีย การเปลี่ยนแปลง
ปรากฎการณท้ังสองเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ซ่ึงจะสงผลตอแหลงน้ําผิวดิน และ
แนนอนแหลงน้ําใตดินในประเทศไทย 

                   ดังนั้นจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเพ่ิมแรงกดดันตอทรัพยากรแหลงน้ําใตดินท่ี
ตึงเครียดอยูแลว นอกจากความถ่ีของความรุนแรงตางๆท่ีเพ่ิมข้ึนและแนวโนมท่ีเห็นไดชัดอยาง
ระดับน้ําทะเลท่ีสูงข้ึน การเปลี่ยนแปลงและแนวโนมอ่ืนๆท่ีไมสามารถทํานายไดแตมีความสําคัญอยางยิ่งตอ
โลกมนุษยอาจเกิดข้ึนไดเสมอและไมควรถูกมองขาม โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศจะ
สงผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของน้ําใตดินเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ในขณะท่ีน้ําใตดินก็ไดกลายเปน
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ทรัพยากรแหลงน้ําท่ีสําคัญและเชื่อถือไดมากกวาน้ําผิวดิน การศึกษานี้จะศึกษาปรากฎการณเปลี่ยนแปลง
ทางภูมิอากาศเหลานี้ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนพรอมกับแสดงแนวโนมท่ีคาดวาจะเปนไปไดตอน้ําใตดิน         
เพ่ือกระตุนเตือนถึงความจําเปนในการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเตรียมความพรอม 
การพัฒนาในดานตางๆ การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การใหความรูเพ่ือลดความออนไหวท่ีคนจะ
ไดรับจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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บทที่ 2 

พ้ืนที่ศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

        2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

             บริเวณท่ีราบลุมภาคกลาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีราบลุมแมน้ําเจาพระยาตอนบนและตอนลาง
ประกอบดวยแมนํ้าสายสําคัญ ท่ีพัดพาตะกอนมาสะสมตัวในพ้ืนท่ีตอนลางท่ีเคยอยูใตระดับน้ําทะเลมา 
กอนกลายเปนพ้ืนท่ีราบกวางใหญโผลเหนือระดับน้ําทะเล โดยบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําเจาพระยาตอนลาง 
เปนแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญท่ีสุดและใหน้ํามากท่ีสุดของประเทศ แบงออกไดเปน 2 บริเวณ คือ          
1. แองเจาพระยาบริเวณพ้ืนท่ีราบตั้งแตอําเภอมโนรมย จังหวัดชัยนาทไปจนถึงปากแมน้ําเจาพระยา มีชั้น
น้ํ า บ าด าลอยู แปดชั้ น ใ นแต ล ะชั้ น ใ ห น้ํ า ป ริ ม าณมาก  ค ว ามลึ ก ร วมประมาณ  600  เ มต ร                         
2. ขอบแองเจาพระยาดานตะวันตกและดานตะวันออก ขอบแองเจาพระยาดานตะวันตกคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต
จังหวัดอุทัยธานี สุพรรณบุรีดานตะวันตกไปจนถึงนครปฐม ขอบแองดานตะวันออกคลุมพ้ืนท่ีจังหวัดลพบุรี 
สระบุรี นครนายก ปราจีนบุรี จนถึงฉะเชิงเทรา โดยบริเวณขอบแองท่ีเปนภูเขาจะใหปริมาณน้ําบาดาลนอย  

             พ้ืนท่ีบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
นครปฐม และพระนครศรีอยุธยา) รองรับดวยชั้นน้ําบาดาลในแองเจาพระยา (ภาพท่ี 2.1) เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการ
ขยายตัวอยางรวดเร็วของประชากร พ้ืนท่ีเขตเมือง และการขยายตัวทางดานเศรษฐกิจและสังคม รวมท้ังมี
การขยายตัวของอุตสาหกรรมอยางรวดเร็ว เปนเหตุใหเกิดการใชน้ําบาดาลอยางเปนกระจุก เนื่องจาก
อุตสาหกรรมบางประเภทตองการใชน้ําบาดาลเปนวัตถุดิบในกระบวนการ ผลิต ซ่ึงการใชน้ําท่ีมีคลอรีนอาจ
ทําใหเกิดปญหาในกระบวนการผลิตและสงผลตอ คุณภาพของผลิตภัณฑนั้นๆ เม่ือสังเกตจากปริมาณการใช
น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ตามใบอนุญาตประกอบกิจการน้ําบาดาล จากสํานัก
ควบคุมกิจการน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตป พ.ศ. 2521 จนถึงปจจุบัน ชวงป พ.ศ. 2541-2544 
มีการใชน้ําบาดาลสูงท่ีสุด กลาวคือ ปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวา 2.5 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน และมี
แนวโนมการใชน้ําบาดาลลดลงชวงป พ.ศ. 2545 จนถึงปจจุบัน เนื่องจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาลไดดําเนิน
มาตรการตางๆ เพ่ือแกไขและปองกันการเกิดวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุด ประกอบดวย
มาตรการกําหนดเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุดและมาตรการเก็บ คาใชน้ําบาดาลและคา
อนุรักษน้ําบาดาล ในปลายป พ.ศ. 2546  
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ภาพท่ี 2.1 พ้ืนท่ีแองน้ําเจาพระยาตอนลาง 

              2.1.1 ท่ีตั้ง ขนาด และอาณาเขต 

                   7 จังหวัดพ้ืนท่ีวิกฤตน้ําบาดาล (ภาพท่ี 2.2) เปนจังหวัดท่ีอยูในภาคกลางตอนลางของ
ประเทศไทย โดยลวนเปนจังหวัดท่ีมีประชากรอาศัยอยางหนาแน ประกอบไปดวย กรุงเทพมหานคร 
สมุทรปราการ นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม อยุธยา และสมุทรสาคร ซ่ึงท้ัง 7 จังหวัด เปนท่ีท่ีมีเขตแบง
ติดตอกัน  โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาโดยรวม 10,018.3027 ตารางกิโลเมตร แบงเปน กรุงเทพมหานคร 
1,568.7377 ตารางกิโลเมตร นนทบุรี 622.303 ตารางกิโลเมตร  สมุทรปราการ 1,004.092 ตาราง
กิโล เมตร  ส มุทรสาคร 872.347 ตารางกิโล เมตร  นครปฐม 2 ,168.327 ตารางกิโล เมตร  
พระนครศรีอยุธยา 2,556.640 ตารางกิโลเมตร  และปทุมธานี 1,525.856 ตารางกิโลเมตร 

 
ภาพท่ี 2.2 รูปพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 7 จังหวัด 
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              2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

                   7 จังหวัดเขตวิกฤตน้ําบาดาลท่ีทําการศึกษาลวนเปนพ้ืนท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางท้ังสิ้น 
เ ป น พ้ื น ท่ี ท่ี มี ค ว า ม อุ ด ม ส ม บู ร ณ  เ ห ม า ะ แ ก ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก  ก ร ม ท รั พ ย า ก ร น้ํ า บ า ด า ล                      
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม(2548) ไดทําเผยแพรขอมูลท่ีราบลุมภาคกลางวา ขอบเขต
ของบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนลางของจังหวัดนครสวรรค ตั้งแตบริเวณปากน้ํา
โพเรื่อยลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความสูงของบริเวณนี้ต่ํากวาท่ีราบลุม
ภาคกลางตอนบน และแตกตางกันไป ในแตละทองท่ี เชน ขอบตลิ่งแมน้ําเจาพระยา ในเขตจังหวัด
นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตร จาก ระดับน้ําทะเลปานกลาง จากนั้นระดับ
ความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริ เวณจั งหวัดพระนครศรีอยุ ธยา ซ่ึ งมีความสู งเฉลี่ย 2.5 เมตร                   
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

                   ท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางบริเวณท่ีอยูใกลแมน้ําเจาพระยาจะเห็นรองรอยของการ
เคลื่อนท่ีของแมน้ําสายนี้จากลักษณะของทะเลสาบรูปแอก (oxbow lake) และรอยทางน้ําโคงตวัด 
(meander scar) ตั้งแตจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ลงมาจนถึงกรุงเทพมหานคร ซ่ึงอยูหางจากปากแมน้ํา
เจาพระยาประมาณ 21  กิโลเมตร มีระดับความสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร จากระดับน้ําทะแลปาน
กลาง โดยท่ัวไปบริเวณนี้มีลักษณะแบนราบแผกระจายเปนบริเวณกวางเกิดจากการไหลบาเขามาของทะเล
โบราณ แลวถอยรนออกไปในชวงเวลา     ตอมา จากหลักฐานของชนิดตะกอนท่ีมาสะสมตัวและลักษณะ
ภูมิประเทศพบวาในท่ีราบนี้ยังประกอบไปดวยท่ีลุมชื้นแฉะ ( marsh) ท่ีราบลุมน้ําทวมถึง ( tidal flat )  
ดินดอนสามเหลี่ยม  (delta)  เชน ท่ีจังหวัดนครปฐม และทางทิศใตของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา        
หาดทราย (beach) และสันดอนทราย (sand bar)ซ่ึงสวนใหญจะพบเห็นไดเดนชัดในบริเวณ           
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและบางบริเวณของกรุงเทพมหานคร 

              2.1.3 ดานการเกษตรและชลประทาน 

                    มีพ้ืนท่ีโดยรวมประมาณ 2,948,396 ไร โดยแบงเปนกรุงเทพมหานคร 115,486 ไร  
สมุทรปราการ 202,255 ไร(ขอมูลจังหวัดสมุทรปราการ เปนพ้ืนท่ีของป 2548-2549)  นนทบุรี 176,303 
ไร ปทุมธานี 470,802 ไร  นครปฐม 727,336 ไร อยุธยา 1,112,353 ไร และสมุทรสาคร 143,861 ไร  
โดยการเกษตรท่ีสําคัญคือขาว และพืชผัก นอกจากนี้ยังมีการปศุสัตวและการประมง 

                   มีพ้ืนท่ีชลประทาน 5,061,729 ไร  แบงเปน กรุงเทพมหานคร 467,900 ไร  สมุทรปราการ 
556,400 ไร(ขอมูลจังหวัดสมุทรปราการ เปนพ้ืนท่ีของป 2548-2549)  นนทบุรี 229,790 ไร ปทุมธานี 
688,485 ไร  นครปฐม 1,070,354 ไร อยุธยา 1,296,800 ไร และสมุทรสาคร 195,600 ไร   

              2.1.4 เขตการปกครอง และจํานวนประชากร 

                   แตละจังหวัดจะแบงการปกครองสวนภูมิภาคโดยการแบงเปนจังหวัด แตละจังหวัดจะถูก
ปกครองยอยเปนอําเภอ ในพ้ืนท่ี 7 จังหวัดเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลมีอําเภอรวมท้ังสิ้น 45 อําเภอ แต
กรุงเทพมหานครเปนการปกครองสวนทองถ่ินพิเศษ ท่ีไมไดถูกเรียกเปนจังหวัดแบงการปกครองเปน 50 เขต 
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                   มีประชากรโดยรวม 10,376,938  คน โดยแบงเปน  กรุงเทพมหานคร 5,634,132คน  
นครปฐม 798,016คน  นนทบุรี 942,292คน  ปทุมธานี 769,998คน  พระนครศรีอยุธยา 740,397คน  
สมุทรปราการ 1,049,416คน  สมุทรสาคร442,687 คน(จํานวนประชากรในประเทศไทย ณ วันท่ี 31 
ธันวาคม 2547ท่ีมา : สํานักทะเบียนกลาง กรมการปกครอง ) 

              2.1.5 อุตสาหกรรม 

                   อุตสาหรรมสําหรับพ้ืนท่ีนี้เจริญเติบโตตามเศรษฐกิจ จนบางพ้ืนท่ีเปนแหลงรายไดหลักของ
จังหวัด มีการทําอุตสาหกรรมท่ีปะปนกันไป ไมเพียงกระจุกอยุ ท่ีอุตสาหกรรมชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน         
ในจังหวัดนครปฐม การอุตสาหกรรมเปนสาขาท่ีทํารายไดเขาสูจังหวัดนครปฐมมากท่ีสุด อุตสาหกรรมท่ีมี
สัดสวนการลงทุนมากท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมการบริการ รองลงมาคือ อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม 
อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม และอุตสาหกรรมเคมีและพลาสติก ตามลําดับ สวนอุตสาหกรรมท่ีมี
สัดสวนการลงทุนนอยท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมแปรรูปไม และอุตสาหกรรมกอสรางตามลําดับ 

                   จังหวัดพระนครศรีอยธยาเขต 2 ของกรมสงเสริมการลงทุน มีนิคมอุตสาหากรรม 3 แหง 
ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน นิคมอุตสาหกรรมบานหวา(ไฮเทค) และนิคมอุตสาหกรรมสหรัตนนคร 
และมีเขตประกอบการอุตสาหกรรม 2 แหง ไดแก เขตประกอบการอุตสาหกรรมแฟคตอรี่แลนดวังนอย 
และเขตประกอบการอุตสาหกรรม บริษัท สวนอุตสาหกรรมโรจนะ จํากัด (มหาชน) มีโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีไดรับอนุญาตประกอบกิจการในปงบประมาณ 2553 (ณ ธันวาคม 2552) จํานวน1,848 โรงงาน โดยเปน
โรงงานท่ีอยูในเขตนิคมจํานวน 538 โรงงาน และเปนโรงงานท่ีอยูนอกนิคม 1,310 โรงงาน 

                    จังหวัดสมุทรสาคร มีนิคมอุตสาหกรรม 1 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมสมุทรสาครมี
จํานวนโรงานท้ังหมด105โรง และยังเปนพ้ืนท่ีทําการประมงเปนจํานวนมาก ดังนั้นอุตสาหกรรมอาหาทะเล
ก็จะเปนอุตสาหกรรมหลัก 

                   จังหวัดสมุทรปราการ มีนิคมอุตสาหกรรม 1 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางปูมีจํานวน
โรงงานท้ังหมด 390 โรงงาน 

                   กรุงเทพมหานคร มีนิคมอุตสาหกรรมจํานวน 4 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางชัน    
นิคมอุตสาหกรรมลาดกระบัง นิคมอุตสาหกรรมบางพลี นิคมอุตสาหกรรมอัญธานี 

              2.1.6 อุทกธรณีวิทยา 

                   ในแตละพ้ืนท่ีมีคุณลักษณะหินท่ีสงผลตอแหลงกักเก็บน้ําบาดาลแตกตางกันไป ในพ้ืนท่ีภาค
กลางตอนลางจะมีลักษณะชั้นหินเปนกรวดทรายแยกกันอยูหลาย ๆ ชั้น  มีชั้นกรวดทรายท่ีมีน้ําคุณภาพดี 
เทาท่ีพบแลว  จํานวน 7 ชั้น  แตละชั้นหนาประมาณ 50 เมตร  คาสัมประสิทธิ์ของการซึมไดของกรวด
ทรายชุดนี้บริเวณกรุงเทพมหานคร  อยูในเกณฑเฉลี่ย 55 – 80 เมตรตอวัน   ต ะ ก อ น น้ํ า พ า ด ัง ก ล า ว     
มีคุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยาที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมในการตกตะกอนและข้ึนอยู
กับตําแหนงท่ีสะสมวางตัวอยูดวย  ในพ้ืนท่ีท่ีอยูติดกับทะเล  พ้ืนท่ีบางสวนจะถูกน้ําทะเลทวมถึง  ทําใหน้ํา
ทะเลแทรกซึมเขาไปในชองวางของตะกอนหรือไปแทนท่ีน้ําจืด  เปนเหตุใหน้ําบาดาลคุณภาพจืดท่ีมีอยูเดิมมี
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คุณภาพกรอยหรือเค็ม  หรือในกรณีพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ตะกอนน้ําพาบางสวนจะวางตัวอยูบน
ชั้นหินเกลือ  ทําใหไดรับอิทธิพลของน้ําเกลือท่ีไหลซึมเขามา  จนเปนเหตุใหน้ําบาดาลในชั้นตะกอนมี
คุณภาพกรอยหรือเค็ม 

        2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

             ในบทนี้จะกลาวโดยสรุปเก่ียวกับการทบทวนวรรณกรรมท่ีไดจากการศึกษาตํารา เอกสาร ขอมูล 
และงานวิจัย  ซ่ึงจะประกอบไปดวยการจําลองแนวโนมการใชน้ําบาดาล ผลกระทบจาการใชน้ําบาดาล 
มาตรการการจัดการน้ําบาดาล เปนตน 

              2.2.1 สถานการณการใชน้ําบาดาลบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 
(เมษายน 2549) 

                   - เปนรายงานเพ่ือศึกษาถึงการขยายตัวจํานวนบอของน้ําบาดาลในแตละป จําแนกตาม
หนวยงานตางๆ ของภาครัฐและเอกชน เชน จํานวนของบอบาดาลท่ีอยูในความดูแลรับผิดชอบของ       
กรมทรัพยากรธรณี กรมชลประทาน กรมเรงรัดพัฒนาชนบท กรมโยธาธิการ กรมอนามัย การประปาสวน
ภูมิภาค เพ่ือใหทราบถึงอัตราการขยายตัวเพ่ิมข้ึนของบอน้ําบาดาลตั้งแตป พ.ศ. 2506 - 2544 

                   - ศึกษาการเปลี่ยนแปลงหาระดับน้ําบาดาลในแตละบอตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีศึกษาจํานวน 136 
บอโดยไดขอมูลจากฐานขอมูล บอบาดาลของหนวยงานราชการ และจัดทําโครงขายหรือเสนระดับน้ําใตดิน
ได ซ่ึงจากการสํารวจจะมีชวงฤดูฝน ฤดูแลง เขามามีผลตอระดับน้ําใตดิน และฝนมีผลเชนเดียวกัน 

                   - ศึกษาการใชน้ํ าบาดาลแบ งออกเปน 3 ประเภท คือ 1)  ภาคอุปโภคบริ โภค                  
2) อุตสาหกรรม 3)เกษตรกรรม โดยแยกออกเปนแตละจังหวัดในพ้ืนท่ีศึกษาและสรุปผลเปนกราฟแผนภูมิ
แทงในแตละป ตั้งแตป 2542-2545 

              2.2.2 การจัดการน้ําใตดินในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ 
และคณะ, 2546) 

                   - เปนโครงการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดินเพ่ือจัดการเนื่องจากเม่ือเทียบ
สัดสวนแลว น้ําท่ีใชอุปโภคมีประมาณ 1-3% น้ําท่ีใชในภาคอุตสาหากรรม 0.5-2% แตในภาคเกษตรใชน้ํา
สูงถึง 95-98% จากน้ําท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา 8,000-10,000 ลานลูกบาศกเมตร ท้ังท่ีความตองการน้ําสูงถึง 
8,700 ลานลูกบาศกเมตร แตกรมชลประทานจัดสรรน้ําไดเพียง 6,000-9,000 ลานลูกบาศกเมตร แสดงวา
ภาวะขาดแคลนน้ําทําใหภาคเกษตรตองหันไปใชน้ําแหงอ่ืน เชน น้ําสระ คลองระบายน้ํา และน้ําบาดาล 

                   - ศึกษาการใชน้ําแยกตามวัตถุประสงค คือ การใชน้ําเพ่ือการเกษตร อุตสาหกรรมและ
อุปโภคบริโภค สําหรับจังหวัด ชัยนาท สิงหบุรี สุพรรณบุรี นครสวรรค อางทอง อยุธยา ลพบุรี และสระบุรี 
ตั้งแตป 2542-2545 ดังภาพท่ี 2.3 ถึง 2-6 
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                   - น้ําบาดาลเปนทางเลือกท่ีเกษตรกรนิยมใช แมวาจะทําใหมีตนทุนคาใชจายในการสูบน้ํา
มากและใชน้ําบาดาลประมาณปละ 600-800 ลานลูกบาศกเมตร สวนผลใหระดับน้ําบาดาลมีการแกวงตัว
ตามฤดูกาล และในปแลวโดยกอนป 2530 ระดับน้ําบาดาลลดลง 0-2 เมตร จากเดิม แต 2536-2537 เปน
ปท่ีระดับน้ําลดลงประมาณ 2-4 เมตร และคาดวาในป 2561 ปริมาณความตองการใชน้ําจะเพ่ิมข้ึน ภายใต
เง่ือนไขหาปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําและปริมาณน้ําฝนท่ีตกลงมาในอนาคตจะเพ่ิมในอีก 17% ในป 2561 

 

 
ภาพท่ี 2.3  กราฟแสดงปริมาณการใชน้ําตามวัตถุประสงค ป2542 

 

 
ภาพท่ี 2.4  ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2543 
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ภาพท่ี 2.5 ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2544 

 

 
ภาพท่ี 2.6  ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2545 

              2.2.3 รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการ “การศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดิน
เพ่ือการจัดการน้ําใตดิน ในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ 
2543) 

                   - เปนการศึกษาทบทวนสถานการณการใชน้ําใตดินในปจจุบัน การพัฒนาแบบจําลองน้ํา
บาดาลและความตองการการใชน้ํา การศึกษาหาศักยภาพการพัฒนาน้ําบาดาลและความตองการการใชน้ํา
บาดาล 

                   - ผลการศึกษาพบวา น้ําบาดาลแบงออกไดเปน 4 ชั้น และชั้นท่ีถูกใชไปมากคือ ชั้นท่ี 1 
และ 2 มีการแกวงตามฤดูกาลและฤดูแลง ในการศึกษาพบวา กอนป 2530 ระดับน้ําในชั้นท่ี 1 ลดลง 0-
2m แตในป 2536-2537 ลดลงถึง 2-4 m เนื่องจากเปนปแลง 
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                   - ผลทางดานความตองการการใชน้ํา พบวา มีความตองการใชน้ํารวม 10982 ลาน ลบ.ม. 
เปนภาคเกษตรกรรมถึง รอยละ95-98 ในอนาคต ป 2561 อาจมีความตองการการใชสูงถึง 12801 ลาน 
ลบ.ม. หรือ เพ่ิมข้ึนถึง 17% ในขณะท่ีผลทางดานการจัดหาน้ําผิวดิน ชวงป 2534-2541 พบวา มีการใชน้ํา
รวมเฉลี่ย 8700 ลาน ลบ.ม. และในอนาคตอาจเพ่ิมถึง 12801 ลบ.ม. 

                   - โครงการศึกษาครั้งนี้ใชระยะเวลา 2 ปตั้งแตเดือน มีนาคม 2543 ถึง เดือนพฤษภาคม 
2545 พ้ืนท่ีศึกษาคือ ดานเหนือพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของชั้น
น้ําบาดาล มีพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด 11278 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ชัยนาท นครสวรรค 
พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สิงหบุรี สุพรรณบุรี อางทอง และอุทัยธานี โดยพ้ืนท่ีศึกษาไมไดครอบคลุมท้ัง
จังหวัด ซ่ึงไดแสดงสัดสวนของพ้ืนท่ีศึกษาตอพ้ืนท่ีท้ังจังหวัด ดังภาพท่ี 2.7 

 

 
ภาพท่ี 2.7 พ้ืนท่ีการศึกษา 

                   - แนวทางการศึกษา (ภาพท่ี 2-8) ไดกําหนดแนวทางการศึกษาในดานตางๆ ท่ีเก่ียวของ
รวมกันในลักษณะสหสาขา (Multidisciplinary Study) เพ่ือทําใหเกิดความเขาใจภาพโดยรวม ซ่ึง
ประกอบดวยการศึกษาดานตางๆดังนี้ 

                      1. การศึกษาดานธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา เปนการรวบรวมขอมูลธรณีวิทยาเพ่ือดู
ลักษณะของชั้นน้ําและพ้ืนท่ีศักยภาพการเติมน้ําธรรมชาติ นอกจากนี้ ยังไดรวบรวมขอมูลดานธรณีวิทยา 
อุทกธรณีวิทยา และขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาจากหนวยงานตางๆ รวมกับการสํารวจขอมูล
ภาคสนาม การเจาะบอสํารวจ จํานวน 1 บอ และสูบทดสอบปริมาณน้ํา คุณสมบัติของชั้นน้ํา การสํารวจ
และเก็บตัวอยางน้ําบาดาล และการแบงชั้นน้ําและคุณสมบัติของชั้นน้ําใหชัดเจนข้ึนในลักษณะ 3 มิติ 
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ตลอดจนการแผขยายในแนวนอน ขอมูลแบบจําลองทางอุทกวิทยาสงใหการศึกษาดานน้ําบาดาลทําการ
จําลองดานอุทกวิทยาตอไป 

                      2. การศึกษาดานความตองการใชน้ํา เปนการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคม กับความตองการใชน้ําภาคตางๆคือ การอุปโภคบริโภค       
การอุตสาหกรรม และการเกษตรกรรม โดยการศึกษาความตองการใชน้ํา แบงลักษณะได 3 ประเภท คือ 

                      2.1 การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคศึกษาจากขอมุลของการประปาสวนภูมิภาค การประปา
เทศบาล และขอมูลแบบสอบถามการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค มาหาความสัมพันธกับจํานวนประชากร 
จากการเติบโตของประชากรในแตละพ้ืนท่ีสามารถประมาณการใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภคโดยรวมได 

                      2.2 การใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม ศึกษาขอมูลกิจกรรมเศรษฐกิจภาคอุตสาหกรรม 
รวมกับการออกสํารวจหาสภาพการใชน้ําอุตสาหกรรมมาหาความสัมพันธ จากขอมูลการพยากรณการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจการเติบโตภาคอุตสาหกรรม และการสํารวจภาคสนามทําใหประมาณการความ
ตองการใชน้ําของภาคอุตสาหกรรมได 

                      2.3 การใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจของภาค
เกษตรกรรม โดยเฉพาะพืชท่ีสําคัญท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีศึกษา รวมกับการออกสํารวจหาสภาพการใชน้ํา
เกษตรกรรม โดยเชื่อมโยงกับอุปสงคของพืชจากตางประเทศ (การสงออก) ภาวะการผลิตในประเทศ     
ภาวะตนทุนการผลิต พ้ืนท่ีเพาะปลูก ระดับราคา ตลอดจนศักยภาพและขอจํากัดในเชิงกายภาพของ
ปริมาณน้ําท่ีมีอยู ทําใหสมารถพยากรณืความตองการใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม และความตองการใชน้ําท่ี
เปนไปได 

                      3. การศึกษาดานจัดหา เปนการศึกษาเพ่ือหาวาชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษามีศักยภาพให
น้ํามากนอยเพียงใด คุณภาพน้ําเปนอยางไร และมีแนวโนมของระดับน้ําเปนอยางไรบาง แตเนื่องจาก
การศึกษาดานการจัดหาน้ํา จําเปนตองศึกษารวมกับการจัดหาน้ําผิวดินประกอบไปดวย การศึกษาดานนี้จึง
แบงกลุมทํางานเปน 3-ดานคือ การศึกษาดานน้ําบาดาล การศึกษาดานน้ําผิวดิน และการศึกษาดาน
คุณภาพน้ํา 

                      4. การศึกษาดานการจัดการน้ําบาดาล เปนการรวบรวมสถานภาพในปจจุบันทางดาน
องคกร กฎหมาย ระเบียบและการศึกษาตางๆท่ีเก่ียวของ วิเคราะหการจัดการปญหาน้ําในปจจุบัน และของ
ประเทศตางๆ และนําเสนอกลยุทธในอนาคตการจัดการตอปญหาการขาดแคลนน้ําท่ีเปนผลจากการศึกษา
ในหัวขอท่ี 2 และ 3 นอกจากนี้ไดออกแบบสอบถามและจัดประชุมระดมความคิดเห็นของเกษตรกร 
เจาหนาท่ี องคการบริหารสวนตําบลและเจาหนาท่ีโครงการชลประทาน เพ่ือรับฟงความคิดเห็นตอแนว
ทางการจัดการน้ําในอนาคต 

                      5. การศึกษาดาน GIS และ Database เนื่องจากขอมูลทางดานน้ําบาดาลมีจํานวนมาก
และกระจัดกระจายอยูหลายหนวย การใชขอมูล GIS มาวิเคราะหรวมกับผลการศึกษาดานอ่ืนๆ รวมท้ังผล
การวิเคราะหดวยแบบจําลองน้ําบาดาล 
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ภาพท่ี 2.8 แผนภาพแสดงแนวทางการศึกษา 

              2.2.4 สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ (2546) รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการ         
“ติดตามขอมูลน้ําบาดาลสําหรับพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง และพัฒนาระบบเชื่อมโยง
ขอมูลของแบบจําลองน้ําบาดาล” 

                   - เพ่ือเปนการศึกษาความตองการใชน้ําใตดินในเขตของพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง
ตอนลาง และติดตามสภาพระดับน้ํา และการใชน้ํายางตอเนื่อง รวมถึงการใช GIS ประยุกตทํางานวิจัย 

                   - ผลการศึกษาพบวาสามารถแบงชั้นน้ําบาดาลไดเปน 4 ชั้น และมีการใชน้ําบาดาลมากใน
ชั้นท่ี 1และ 2 ในปท่ีผานมามีการใชประมาณปละ 600-800 ลาน ลบ.ม. น้ําบาดาลสวนท่ีปลอดภัยมีอยูถึง 
755 ลาน ลบ.ม. 

                   - ปริมาณน้ําท่ีสามารถยอมใหสูบไดสูงสุด 1000 ลาน ลบ.ม. และพบวาการเติมน้ําลงสูแอง
น้ําเปนองคประกอบท่ีสําคัญในการบริหารตนทุนน้ําบาดาล 

                   - เขตพ้ืนท่ีศึกษา คือ พ้ืนท่ีติดตามระดับน้ํา การใชน้ําบาดาล และพัฒนาระบบเชื่อมโยง
ขอมูล ไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของลุมเจาพระยาตอนลาง ซ่ึงครอบคลุม 7 จังหวัด ไดแก จังหวัดสิงหบุรี 
อางทอง ชัยนาท ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา ในขณะท่ีพ้ืนท่ีโครงการ คือพ้ืนท่ี
ทดลองนําผลวิจัยไปประยุกตใช ไดแก โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา ชัณสูตร ซ่ึงครอบคลุม 5 จังหวัด 
ไดแก จังหวัดสิงหบุรี อางทอง ชัยนาท สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา 

              2.2.5 โครงการปองกันและแกไขวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุดในกรุงเทพฯและ
ปริมณฑล ,สถานการณน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพและปริมณฑล (กรมทรัพยากรธรณี, 2543) และ โครงการ
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สํารวจและศึกษาการทรุดตัวของแผนดินอยางเปนระบบในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาล(กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล, 2554) 

                   - ชั้นน้ําบาดาลบริเวณลุมแมน้ําเจาพระยาสามารถแบงออกเปน 8 ชั้น ตามลําดับความลึก 
โดยแตละชั้นจะมีคุณภาพ และความลึกท่ีแตกตางกัน (ภาพท่ี 2-9)   

                   - ดวยน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพฯและปริมณฑล เปนแหลงน้ําบาดาลท่ีใหญท่ีสุดใน
ประเทศ และมีคุณภาพดี จึงมีการดึงน้ําบาดาลไปใชกันเปนจํานวนมาก ทําใหระดับน้ําบาดาลลดลง      
เกิดปญหาน้ําเค็มเขาแทรก สภาพน้ําไมไดคุณภาพ ผลกระทบทางเศรษฐกิจ และแผนดินทรุด (ภาพท่ี 2.10 ถึง 2.13 

                   - ในการใชน้ําบาดาลมากๆ ทําใหเกิดปญหาตางๆ ตามมาจึงมีการใชขอบังคับในพ้ืนท่ีวิกฤต
ตางๆ เชน กรุงเทพฯ สมุทรปราการ โดยใหมีการจายคาน้ําบาดาล การหามใช และวิธีการอ่ืนๆ ทําใหมีการ
เพ่ิมข้ึนและฟนตัวของน้ําบาดาล สาเหตุของความเค็มไมไดมีเพียงแคสูงน้ําบาดาลไปใชมากเพียงอยางเดียว 
แตรวมถึงรอยรั่วระหวางชั้นท่ีมีน้ําเค็มอยูแลวกับน้ําจืด หรือการรั่วซึมของบอบาดาลท่ีเจาะแลวไมมีการอุด
รอยรั่วรอบๆบอ เปนตน 

 

 
ภาพท่ี 2.9 รูปชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีลุมแมน้ําเจาพระยาตอนลาง 
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ภาพท่ี 2.10 แผนท่ีบอสังเกตการณน้ําบาดาลในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาล 
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ภาพท่ี 2.11 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดิน และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตวัดบางพลีใหญกลาง  

จังหวัดสมุทรปราการ 
 

 
ภาพท่ี 2.12 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดินในบริเวณคณะพาณิชยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณบริเวณกรมรัพยากรณธรณี กทม. 
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ภาพท่ี 2.13 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดิน และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตโดยรวม 

              2.2.6 การแปรผันของปริมาณฝนเชิงพ้ืนท่ีและเวลาในประเทศไทย และความเชื่อมโยงกับความ
แปรปรวนของภูมิอากาศระดับภูมิภาคและระดับโลก(2552)ขนิษฐา กูศรีสกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

                   งานวิขัยนี้เปนการวิเคราหความแปรปรวนของปริมาณฝนในประเทศไทย ในชวงคาบเวลา
แบบฤดูกาล ปตอป และทศวรรษตอทศวรรษ เพ่ือหารูปแบบความแปรปรวนท่ีโดดเดนของปริมาณฝนตกใน
ประเทศไทย และเชื่อมโยงความแปรปรวนนี้กับมรสุมฤดูรอน อินเดียนโอเชียนไดโพล (IOD) และเอนโซ 
(ENSO) โดยใชขอมูลระหวางปค.ศ.1979-2007 ของ Global Precipitation Climatology Project 
(GPCP) มาวิเคราะหสถิติเชิงพหุ ผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณฝนมีความสัมพันธเชิงบวกกับมรสุมฤดูรอน 
และมีความสัมพันธกับลมมรสุมท่ีพัดมาจากฝงมหาสมุทรแปซิฟกมากกวาท่ีมาจากฝงมหาสมุทรอินเดีย 
สําหรับความสัมพันธกับ IOD พบวา ปท่ีเปน Positive IOD ปริมาณฝนในประเทศไทยจะมีคานอยกวาปกติ 
นอกจากนี้ยังพบวา ในปท่ีเกิด El Nino ปริมาณฝนท่ีตกในประเทศไทยจะมีคานอยกวาปกติ แตในปท่ีเกิด 
La Nina จะมีฝนมากกวาปกติ ซ่ึงสวนใหญตรงกับกรณีท่ีเกิด Positive IOD จากผลการศึกษาสรุปไดวา 
ความแปรปรวนของปริมาณฝนในประเทศไทยมีความสัมพันธกับความผันแปรของมรสุมฤดูรอน IOD และ 
ENSO แตผลการศึกษาครั้งนี้ยังไมสามารถประเมินในเชิงปริมาณได โดยเฉพาะอยางยิ่งความแปรปรวนท่ี
เกิดเนื่องจาก IOD และ ENSO ดังนั้นจึงควรมีการวิเคราะหขอมูลท่ีมีความละเอียดในเชิงพ้ืนท่ีและมี
ระยะเวลายาวนานกวา 60 ป เพ่ือใหเขาใจกลไกความเชื่อมโยงระหวางความผันแปรของระบบภูมิอากาศ 
และสามารถประเมินระดับของผลกระทบ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการบริหารจัดการน้ําในประเทศไทย 

              2.2.7 อิทธิพลของปรากฏการณ Indian Ocean Dipole ตอความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝน
ของประเทศไทย (2007) ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล มหาวิทยาลัยบูรพา 
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                   นอกเหนือจากปรากฏการณเอลนิโญและลานีญาในมหาสมุทรแปซิฟค ประเทศไทยยังไดรับ
อิทธิพลจากปรากฏการณ Indian Ocean Dipole (IOD) ซ่ึงเปนความผิดสภาพของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลท่ี
เกิดในมหาสมุทรอินเดีย เม่ือทําการทดสอบความสัมพันธระหวางปริมาณฝนรวมรายปกับดัชนี Dipole 
Mode Index (DMI) โดยใชสถิติปริมาณน้ําฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท้ัง 77 สถานี 
ท่ัวประเทศ ในชวงระหวางป 1976-2006 นํามาวิเคราะหโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 
(Principal Components Analysis) พบวาสามารถสกัดหรือดึงรายละเอียดคาความแปรปรวนออกมาใน
ตัวประกอบอันดับท่ี 1 ไดถึง 88.45% เม่ือนํามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลากับดัชนีความผิด
สภาพทางสมุทรศาสตร พบวาตัวประกอบหลักของความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมสอดคลอง
อยางเดนชัดกับดัชนี DMI ท่ีไดปรับปรุงข้ึนใหมโดยใชเปนคาเฉลี่ยในชวงระหวางเดือนมิถุนายนถึง
พฤศจิกายน แสดงใหเห็นวาปรากฏการณ IOD สงผลกระทบตอการเพ่ิมข้ึนของปริมาณฝนของประเทศไทย 
โดยระดับของผลกระทบจะแปรผันไปตามรูปแบบของปรากฏการณ ENSO ท่ีเกิดในมหาสมุทรแปซิฟค 
นอกจากนี้ ในการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยวิธี Wavelet Spectrum ยังพบวาคาบการอุบัติซํ้าของ
ปรากฏการณ IOD มีการเปลี่ยนแปลงจากคาบ 4-8 ปในอดีคเปนคาบ 1-4 ป นับตั้งแตชวงป 1990 เปนตนมา 

                   อนึ่งท้ังปรากฏการณ IOD และ ENSO ตางจัดวาเปนความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึน 
ในคาบระหวางป (Interannual variability) งานวิจัยชิ้นนี้จึงเปนการศึกษาความแปรปรวนของสภาพ
อากาศท่ีมุงอธิบายความเชื่อมโยงท่ีอยูในคาบเวลาเดียวกัน โดยเลือกใชปริมาณน้ําฝนเปนตัวแปรพ้ืนฐาน 
อยางไรก็ตาม ยังคงมีปจจัยอ่ืนท่ีสงผลตอความแปรปรวนของสภาพอากาศในคาบเวลาท่ีตางกัน อาทิเชน 
ความแปรผันเชิงฤดูกาล (Seasonal variation) ซ่ึงข้ึนกับปจจัยหลักคือ ระบบลมมรสุม (Monsoon 
system) นอกจากนี้ยังพบความแปรปรวนภายในฤดูกาล (Intraseasonal variability) เชน ปรากฏการณ 
Madden Julian Oscillation (MJO) รวมไปถึงคลื่นพเนจร ดังนั้น ปฏิสัมพันธระหวางกันของปรากฏการร
ท่ีกลาวถึงท้ังหมดนี้ ยังเปนประเด็นวิจัยท่ีควรตองเรงศึกษาตอไปในอนาคต 

              2.2.8 Empirical evidence for Thailand surface air temperature change: Possible 
causal attributions and impacts (2004) Dr. Atsamon  Limsakul. Environmental Research 
and Training Center, Department of Environmental Quality Promotion. 

                   ความแปรปรวนหรือการเปลี่ยนแปลง เปนสิ่งปกติท่ีเกิดข้ึนในระบบภูมิอากาศและสภาวะ
สมดุลแทบจะไมเกิดข้ึนทุกคาบเวลา  (Timescale) หรือแมกระท่ังคาบเวลาใดเวลาหนึ่งในระบบดังกลาว 
หลักฐานจาก palaeo-records  ระบุชัดเจนวา ภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง        
ทุกคาบเวลา โดยสภาวะเฉลี่ยของโลกอยูภายใตความแปรปรวนท่ีสูงของระบบภูมิอากาศในระดับภูมิภาค  
ความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศ จัดวาเปนดัชนีท่ีสําคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกท่ี
มีการศึกษาวิจัยกันมาก เนื่องจากอุณหภูมิมีบทบาทท่ีสําคัญในการควบคุมและกําหนดขบวนการระเหยและ
การคายน้ําของพืช ซ่ึงมีการเชื่อมโยงโดยตรงกับวัฎจักรของน้ําและสมดุลของความรอนท่ีพ้ืนผิว นอกจากนี้ 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท้ังอัตรา ทิศทาง และความรุนแรงยังมีบทบาทและอิทธิพลอยางสูงตอหนาท่ี     
พลวัตร และโครงสรางของระบบนิเวศนวิทยา ตลอดจนสุขภาพและความสะดวกสบายของมนุษย  
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) รายงานไวในป ค .ศ   .2001  วาอุณหภูมิเฉลี่ย

ของโลกในชวงศตวรรษท่ี 20 เพ่ิมข้ึน 0.6±0.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมข้ึนสูงสุด
ในชวงทศวรรษท่ี 1990 IPCC ยังยืนยันดวยวา "มีหลักฐานท่ีเชื่อไดวา กิจกรรมของมนุษยไดมีสวนทําให
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ภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลงไปอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งการปลอยกาซเรือนกระจก ท่ีเกิดจากการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลในภูมิภาคตางๆ ของโลกท่ีเพ่ิมอยางรวดเร็วในชวงศตวรรษท่ีผานมา" ไดมีการคาดการณ
กันไววา ในป ค.ศ  .2100  อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะสูงข้ึนประมาณ 1.4-5.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอัตราการ
เพ่ิมท่ีสูงสุดตั้งแตสมัยสิ้นยุคโลกน้ําแข็ง (Ice Age)P Pนอกจากนี้ยังมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรท่ีบงชี้วา   
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในระยะสั้นและระยะยาว (ปตอปถึงทศวรรษตอทศวรรษ) ในหลาย
ภูมิภาคของโลก เชน ทวีปอเมริกาเหนือ-ใต ทวีปเอเซียและทวีปแอฟริกา ยังไดรับผลกระทบจาก
ปรากฎการณเอนโซ (El Niño-Southern Oscillation; ENSO) หรือเอลนิโน-ความผันแปรของระบบ
อากาศในซีกโลกใต    ซ่ึงเปนปรากฎการณธรรมชาติระดับโลกท่ีเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณเสนศูนยสูตรทางมหาสมุทรแปซิฟก  และความผันแปร
ท่ีผิดปกติของระบบอากาศในซีกโลกใต  ถึงแมวาหลักฐานทางวิทยาศาสตรบงชี้อยางชัดเจนถึงการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก  การพยากรณผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตจากการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาว ยังมีความไมแนนอนและมีขอจํากัดคอนขางมากในชวงท่ีผานมา เนื่องจากยังขาดรู
ความเขาใจอยางถองแทถึงกลไกการเชื่อมโยง ปจจัยภายนอกท่ีบังคับ (Forcings) การตอบสนอง 
(Responses) และผลท่ีตามมา (Consequences) ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก       
ดังนั้น การศึกษาวิจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงในระดับ
ภูมิภาค  เปนประเด็นท่ีทาทายและไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรเปนจํานวนมาก รวมท้ังเปน
วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัยการเปลี่ยนแปลงของโลก  (Global Change Research)             
สําหรับประเทศไทย ประเด็นดังกลาวยังไมคอยไดรับความสนใจและมีการศึกษามากนัก รวมท้ังไมมีหลักฐาน
ท่ีแนชัดของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศท้ังระยะสั้นและระยะยาว ตลอดจนกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 

 
                   ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลัก เพ่ือศึกษา  1) รูปแบบความแปรปรวนในเชิงพ้ืนท่ี
และเชิงเวลาท่ีมีลักษณะโดดเดนของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย 2) กลไกการเชื่อมโยงท้ังในระยะสั้น
และระยะยาวระหวางความแปรปรวนดังกลาวกับพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพ
ภูมิอากาศของโลก หรือความผันแปรของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย 3) ผลกระทบท่ี
อาจจะเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม นิเวศนวิทยา สภาพเศรษฐกิจและสังคมรวมท้ังสุขภาพอนามัยและความ
เปนอยูของมนุษย ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหทางสถิติในเชิงลึก ไดแก ขอมูลรายเดือนของอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 
สูงสุด และต่ําสุด (TBmeanB, TBmaxB, TBminB)  และอุณหภูมิจุดน้ําคาง (TBdewB) จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
จํานวน 33 สถานี ซ่ึงคลอบคลุมท่ัวทุกภาคของประเทศไทย ในระหวางป ค.ศ. 1951-2003 ตลอดจน
อุณหภูมิปรากฎ (Apparent Temperature)  เฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด (TBameanB, TBamaxB, TBaminB)      
ซ่ึงคํานวณจากขอมูลอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิจุดน้ําคางดังกลาวขางตน เทคนิคทางสถิติท่ีใชในการ
วิเคราะหขอมูล ประกอบดวย Empirical Orthogonal Functions (EOFs), คาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ี 
(Moving Average), การวิเคราะหความแปรปรวน (Variance Analysis), การวิเคราะหสหสัมพันธ 
(Correlation Analysis), และการวิเคราะหการถดถอยแบบเชิงเสน (Linear Regression Analysis) EOFs 
นับวาเปนเทคนิคทางสถิติเชิงตัวแปรพหุ (Multivariate) ท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย  ในการวิเคราะหความ
แปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาของชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวแปรท่ีเก่ียวกับภูมิอากาศ 
บรรยากาศและมหาสมุทร ท่ีมีจุดเก็บตัวอยางเปนจํานวนมาก ความถ่ีในการเก็บตัวอยางสูงรวมท้ัง
ระยะเวลาในการเก็บขอมูลท่ียาวนาน ซ่ึงทําใหมีชุดขอมูลในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาเปนจํานวนมากยากตอ
การจัดการและวิเคราะหโดยใชเทคนิคอ่ืน ๆ ในกรณีขอมูลอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย ท่ีทําการตรวจวัด
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ทุกเดือนตลอดระยะเวลา 53 ป  ณ  33 สถานี  จัดวาเปนชุดขอมูลท่ีคอนขางใหญ เนื่องจากมีจํานวนขอมูล
ท้ังหมดเทากับ 20998 ชุดขอมูล  
 
                   ผลการวิเคราะห EOFs สําหรับขอมูลอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระหวางป         
ค.ศ. 1951-2003 ปรากฎวา EOF โหมดท่ี 1 ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร (TBmeanB, TBmaxB, TBminB, 
TBdewB, TBameanB, TBamaxB และ TBamin B)  สามารถอธิบายความแปรปรวนในขอมูลเดิมไดถึงรอยละ 
61.2 % ถึง 71.3% สําหรับ EOF โหมดท่ีเหลือ สามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลเดิมไดนอยมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับ EOFโหมดท่ี 1 และรอยละของความแปรปรวนท่ีอธิบายไดในแตละ EOF โหมดมีคา
ใกลเคียงกัน จากลักษณะดังกลาว แสดงวาความแปรปรวนโดยสวนใหญของขอมูลเดิมสามารถอธิบายได
จาก EOF โหมดท่ี 1 สวนความแปรปรวนท่ีเหลือสวนนอยท่ีถูกแยกตามสัดสวนใน EOF โหมดท่ีเหลือ
อาจจะเกิดจาก “noise” หรือความแปรปรวนปลีกยอยของแตละสถานีในขอมูลเดิม สําหรับแตละตัวแปร
ของอุณหภูมิอากาศ Component Loading ซ่ึงแสดงในรูปของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางชุดขอมูล
ในแตละสถานีกับ EOF โหมดท่ี 1  มีคาท่ีสูงและใกลเคียงกันเกือบทุกสถานี ยกเวนบางสถานีในภาคใต
ตอนลางท่ีมีคาคอนขางต่ํา นอกจากนี้ ชุดขอมูลทุกสถานีมีความสัมพันธทางสถิติในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ
กับ EOF โหมดท่ี 1 จากผลดังกลาว สามารถสรุปไดวา ความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศระหวางสถานีมีคา
สูงและความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศทุกสถานี มีการกระจายตัวคอนขางสมํ่าเสมอ ดังนั้น          
ความแปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีท่ีอธิบายไดจาก EOF โหมดท่ี 1  ไมไดเกิดจากความแปรปรวนของขอมูลอุณหภูมิ
อากาศเฉพาะสถานีใดสถานีหนึ่งหรือภาคใดภาคหนึ่งเทานั้น แตเกิดจากความแปรปรวนของขอมูลอุณหภูมิ
อากาศเกือบทุกสถานีรวมกัน โดยความแปรปรวนดังกลาว อาจจะเกิดจากปรากฎการณหรือแหลงกําเนิด
เดียวกัน ท่ีมีขนาดใหญเพียงพอท่ีจะสามารถมีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศท่ัวทุกภาคของประเทศไทย     
ดังนั้น เพียง EOF โหมดท่ี 1  สามารถใชเปนตัวแทนท่ีเหมาะสม เพ่ือนําไปอธิบายการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ี
และเชิงเวลาของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยโดยสวนใหญและภาพรวมได  

  
                   การเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาของ EOF โหมดท่ี 1 ดังแสดงในอนุกรม TC  จากการสังเกต 
พบวา EOF โหมดท่ี 1 ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาท่ีคอน
ซับซอน ระยะเวลาของการแกวงไปมาระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดไมแนนอนและไมสมํ่าเสมอ โดยท่ีการ
เปลี่ยนแปลงคาบเดือนตอเดือนหรือการเปลี่ยนแปลงท่ีความถ่ีสูงปรากฎโดดเดนใน TC นอกจากนี้ การ
เปลี่ยนแปลงท่ีความถ่ีปานกลางถึงต่ํา คือต้ังแต 2-3 ป ถึงคาบ 10 ป ยังเปนองคประกอบสําคัญของการ
เปลี่ยนแปลงใน TC อีกดวย เนื่องจาก TC คือ การเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาของ EOF โหมดท่ี 1 โดย
ภาพรวม ซ่ึงประกอบดวยการเปลี่ยนแปลงของทุกคาบเวลารวมกัน ดังนั้นจึงไมสามารถระบุไดชัดเจนวา 
EOF โหมดท่ี 1 มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีชัดเจนหรือโดดเดนในชวงคาบเวลาใดบาง นอกจากนี้        
การหาความสัมพันธหรือการเชื่อมโยงของ EOF โหมดท่ี 1 กับความผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลกท้ัง
ในระยะสั้นหรือระยะยาว อนุกรม TC ดังกลาวควรท่ีจะถูกจําแนกออกเปน ชวงคาบเวลาของการ
เปลี่ยนแปลงท่ีใกลเคียงหรือสอดคลองกับคาบเวลาท่ีโดดเดนของความผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลก 
ดวยเหตุผลดังกลาว อนุกรม TC จึงถูกจําแนกออกเปนสองคาบเวลาของการเปลี่ยนแปลง คือ นอยกวา 5 ป
และมากกวา 5 ป สาเหตุท่ีเลือกสองคาบเวลาดังกลาว  เพราะคาบเวลาท่ีนอยกวา 5 ป แทนการ
เปลี่ยนแปลงระยะสั้นท่ีสอดคลองกับวงจรของปรากฎการณเอนโซ (El Niño-Southern Oscillation; 
ENSO) หรือเอลนิโน-ความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต ซ่ึงวงจรการเกิดแตละครั้งจะมีชวง
ระยะเวลาประมาณ 2 ถึง 6 ป ปรากฎการณเอนโซเปนปรากฎการณทางธรรมชาติของความแปรปรวนของ
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สภาพภูมิอากาศของโลก ท่ีเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางการเปลี่ยนแปลงท่ีผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
บริเวณเสนศูนยสูตรทางมหาสมุทรแปซิฟก  และความผันแปรท่ีผิดปกติของระบบอากาศในซีกโลกใต เปนท่ี
ทราบกันดีวาปรากฎการณเอนโซมีผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศ  และสภาพแวดลอมของโลกท้ังพ้ืนท่ี
ใกลเคียงและพ้ืนท่ีหางไกลในหลายทวีป โดยเฉพาะประเทศในเขตรอน (Tropical) และก่ึงรอน 
(Subtropical) สวนคาบเวลาท่ีมากกวา 5 ป แทนการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว (ทศวรรษตอทศวรรษ)     
ท่ีอาจจะมีความสัมพันธหรือเชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย เชน 
การเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจกหรือเกิดจากปรากฎการณทางธรรมชาติอ่ืน ๆ  เทคนิคท่ีใชในการ
แยกคาบเวลาของการเปลี่ยนแปลงของอนุกรม TC คือ คาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ี (Moving Average)         
โดยใช 60 เดือน อนุกรมเวลา สําหรับคาบเวลาท่ีมากกวา  5 ป สวนการหาคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 
5 ป ทําไดโดยนําคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป ลบดวย อนุกรม TC เดิม ซ่ึงจะไดผลลัพธคือ คาผิด
สภาพ (anomalies) ของอนุกรม TC จากอนุกรมของคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป  หลังจากนั้นนํา
คาผิดสภาพดังกลาวไปคํานวณหาคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนโดยใช 10 เดือน อนุกรมเวลา  

 
                   จากผลการวิเคราะหเพ่ิมเติม ปรากฏวา อนุกรมของ TC ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร
สําหรับคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ป แสดงการเปลี่ยนแปลงในระยะสั้นท่ีชัดเจน โดยระยะเวลาการ
แกวงไปมาระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดซ่ึงอยูในชวงประมาณ 1 ถึง 4 ป เปนลักษณะเดนของอนุกรม
ดังกลาว ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (Variance Analysis) แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงท่ีนอยกวา 
5 ปของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร มีเปอรเซ็นตความแปรปรวนอยูในชวงของ 17.6 ถึง 25.8 %       
ของความแปรปรวนท้ังหมดของอนุกรม TC โดยเปอรเซ็นตความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศท้ังหกตัว
แปร ยกเวน TBminB เปนอันดับสองของความแปรปรวนท้ังหมดของอนุกรม TC รวมกัน ลักษณะโดดเดนอีก
อยางหนึ่งของอนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ปของ TC คือ รูปแบบการเปลี่ยนแปลงมีลักษณะ
คลายกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ (Multiple ENSO Index) โดยท่ีคาผิดสภาพบวก (ลบ) ของอนุกรม 
TC สําหรับคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ป ตรงกับหรือสอดคลองกับปรากฎการณเอลนีโญ (ลานีญา) 
โดยพบวา อุณหภูมิอากาศในประเทศไทย สูง (ต่ํา) กวาปกติ ในระหวางท่ีเกิดเหตุการณเอลนีโญ (ลานีญา) 
เชน ในระหวาง 6 ครั้งท่ีเกิดปรากฎการณเอลนีโญท่ีมีกําลังรุนแรงท่ีสุดในรอบ 53 ป อุณหภูมิอากาศใน
ประเทศไทยสูงกวาปกติอยางเดนชัด เชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยต่ํากวาปกติอยางชัดเจนใน
ระหวาง 8 ครั้งท่ีเกิดปรากฎการณลานีญาท่ีมีกําลังรุนแรงท่ีสุดในรอบ 53 ป นอกจากนี้ ในระหวาง       
ค.ศ. 1998-1998 อุณหภูมิอากาศในประเทศไทยไดมีการแกวงอยูในชวงท่ีกวางท่ีสุดในรอบ 53 ป          
ซ่ึงสอดคลองกับการเกิดปรากฎการณเอลนีโญและลานีญาท่ีมีกําลังรุนแรงอยางตอเนื่องภายในชวงสองป
ดังกลาว โดยป ค.ศ. 1998 เปนปท่ีรอนท่ีสุดในประเทศไทยในรอบ 53 ป ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ 
(Correlation Analysis) ยืนยันเพ่ิมเติมวา อุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปรมีความสัมพันธทางสถิติในเชิงบวก
อยางมีนัยสําคัญกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ โดยเฉพาะอยางยิ่ง TBmeanB, TBmaxB, TBamean B และ 
TBamaxB ท่ีมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธคอนขางสูง (มากกวา 0.5) ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา 
ปรากฎการณเอนโซเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย
ในระยะสั้น และอาจสันนิษฐานไดวา ผลกระทบของปรากฎการณเอนโซตอการเปลี่ยนแปลงปตอปของ
อุณหภูมิอากาศในประเทศไทย นาจะมาจากสาเหตุของการแผขยายกวางไกลออกไปของปริมาณความรอน 
ท่ีเกิดจากความผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล และการเคลื่อนตัวของแองน้ําอุนในบริเวณเสนศูนยสูตรทาง
มหาสมุทรแปซิฟก โดยกลไกการเชื่อมโยงนาจะผานทาง “Atmospheric Teleconnections”  นอกจากนี้ 
ความผันแปรของระบบอากาศโดยเฉพาะอยางยิ่งการหมุนเวียนของอากาศแบบวอคเกอร (Walker 
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Circulation) ท่ีเกิดจากการเสียสมดุลของการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางบรรยายกาศและทะเล นาจะ
เปนปจจัยเสริมในการนําพาความรอนออกจากบริเวณเสนศูนยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟกมาสูประเทศไทย 

   
                   นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงในระยะยาว (ทศวรรษตอทศวรรษ)  ยังปรากฎชัดเจนใน
อนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ปของ TC ของ TBmaxB, TBamaxB, TBminB และ TBamin B โดย
อุณหภูมิอากาศท้ังสี่ตัวแปรนี้มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ หลังจากปลายทศวรรษท่ี 1970 ซ่ึงรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวสอดคลองกับชวงเวลาท่ีพฤติกรรมของ ปรากฎการณเอนโซมีแนวโนมผิดปกติใน
คาบเวลาท่ียาวนานมากกวา 10 ป โดยปรากฎการณเอลนีโญเกิดข้ึนเปนระยะเวลาท่ียาวนานและบอยครั้ง
กวาปกติรวมท้ังมีกําลังปานถึงรุนแรง ซ่ึงรูจักกันดีในนาม “Climatic Regime Shift” แตปรากฎการณ
ลานีญาแทบจะไมเกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนนอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปรากฎการณเอลนีโญ หลังจากปลาย
ทศวรรษท่ี 1970 ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ ยังสนับสนุนความสอดคลองดังกลาวขางตน โดยพบวา
อนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป ของ TC ของอุณหภูมิอากาศท้ังสี่ตัวแปรมีความสัมพันธทาง
สถิติในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ เชนเดียวกับท่ีพบในการเปลี่ยนแปลงระยะ
สั้นขางตน ภายหลังป ค.ศ. 1990 เปนชวงทศวรรษท่ีอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยสูงท่ีสุดในรอบ 53 ป   
ซ่ึงสอดคลองกับอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท่ีสูงกวาคาปกติมากในชวงเวลาเดียวกัน ผลการศึกษานี้ แสดงใหเห็น
วาปรากฎการณเอนโซ อาจจะมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระยะยาว
อีกดวย  นอกจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยท่ีสอดคลองกับปรากฎการณเอนโซ
แลว ยังพบวา TBminB และ TBamin B มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในลักษณะเชิงเสนตรงตั้งแตกลาง
ทศวรรษท่ี 1950 และอัตราการเพ่ิมข้ึนท่ีรวดเร็วและมากกวา TBmaxB และ TBamaxB รูปแบบการเพ่ิมข้ึน
อยางตอเนื่องของ TBminB และ TBamin B ดังกลาว มีลักษณะเหมือนกับอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนโลกท่ีเพ่ิมสูงข้ึน
ในศตวรรษท่ี 20 จากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจกผลสืบเนื่องมาจากกิจกรรมมนุษย ซ่ึงรูจักกันดี
ในนามสภาวะโลกรอน (Global Warming)   จากการเปรียบเทียบ พบวา การเพ่ิมข้ึนของ TBminB และ 
TBamin B ในประเทศไทย มีอัตราท่ีรวดเร็วและมากกวาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนโลก ดังนั้น การเพ่ิมข้ึนของ 
TBminB และ TBamin B ในประเทศไทย นาจะมีสวนสงเสริมในแงบวกท่ีสงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนของซีก
โลกเหนือรวมท้ังสภาวะโลกรอนเพ่ิมสูงข้ึน  ถึงแมนการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของอุณหภูมิอากาศใน
ประเทศไทยซ่ึงมีความสัมพันธกับปรากฎการณเอนโซ และมีลักษณะท่ีคลายคลึงกับสภาวะโลกรอนอัน
เนื่องมาจากการเพ่ิมข้ึนของกาซเรือนกระจก ปรากฎชัดเจนจากผลการศึกษานี้  ปจจัยหลักท่ีกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาว ยังไมสามารถแยกแยะหรือสรุปไดชัดเจน วาเกิดจากพฤติกรรมของความแปรปรวน
ตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ เชน ปรากฎการณเอนโซ หรือผลกระทบโดยตรงจากความผันแปรของ
สภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย โดยท่ัวไป  อาจจะเขาใจวา การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากความ
ผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ นาจะมีรูปแบบหรือลักษณะ
ในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาท่ีแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย แตเม่ือพิจารณาถึง
พฤติกรรมของระบบภูมิอากาศ ท่ีมีรูปแบบกลไกการเชื่อมโยงท่ีซับซอนและการตอบสนองตอปจจัย
ภายนอกไมเปนในลักษณะเชิงเสนตรง (Nonlinear) ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบไดกับคําพังเพยท่ีวา “1 บวก 1 
ไมเทากับ 2” นักวิทยาศาสตรหลายทาน ไดเสนอแนะไววา สภาวะโลกรอนในชวงไมก่ีทศวรรษท่ีผานมา 
อาจจะเกิดจากพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ  ท่ีมีแนวโนมผิดปกติท้ังใน
แง จํานวนครั้งท่ีเกิดข้ึน ทิศทาง ระยะเวลาและความรุนแรง โดยมีผลกระทบจากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณ
กาซเรือนกระจก มากกวาผลกระทบโดยตรงจากปรากฎการณเรือนกระจก ตัวอยางท่ีเห็นไดชัดเจน ไดแก 
พฤติกรรมของปรากฎการณเอนโซท่ีมีแนวโนมผิดปกติในคาบเวลาท่ียาวนานหลังจากปลายทศวรรษท่ี 
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1970  ผลการศึกษาโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ยังระบุวา การเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจก
จะทําใหสภาวะเหมือนกับปรากฎการณเอลนีโญ  (El Niño-like) เกิดข้ึนบอยและระยะเวลาท่ีนานข้ึนใน
อนาคต  ดังนั้น ปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระยะยาว จึงเปนประเด็น
ท่ีทาทายท่ีตองศึกษาในรายละเอียดตอไป เพ่ืออธิบาย และสามารถแยกสัญญาณการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจาก
ความผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ  ออกจากความผันแปร
ของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย   ถาไมคํานึงถึงสาเหตุท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ผล
จากการศึกษานี้ ไดแสดงอยางชัดเจน วา TBminB และ TBamin B ในประเทศไทย ในชวง 53 ปท่ีผานมา 
เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในอัตราท่ีนาตกใจ 

  
                   เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวา การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกท้ังระยะสั้นและ
ระยะยาว ไมวาจะเกิดจากความผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติหรือเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย เปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีสงผลกระทบอยางกวางขวางและรุนแรงตอสภาพแวดลอม     
ระบบนิเวศนวิทยา สภาพเศรษฐกิจและสังคมรวมท้ังสุขภาพอนามัยและความเปนอยูของมนุษย เนื่องจาก
ความซับซอนของระบบสภาพแวดลอมและนิเวศนวิทยารวมท้ังความไหวตอปจจัยภายนอกของระบบ
ดังกลาว การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก อาจกอใหเกิดผลกระทบในลักษณะท่ีไมเปนในเชิง
เสนตรง (Nonlinear)   

 
                   จากการประยุกตใชเทคนิคทางสถิติตัวแปรพหุ โดยเฉพาะอยางยิ่ง EOFs ในการวิเคราะห
ขอมูลอุณหภูมิอากาศ มีสวนชวยใหเขาใจถึงแงมุมท่ีสําคัญบางประการของการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศในประเทศไทย    โดยหลักฐานจากการศึกษานี้ จะมีประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม
ในรายละเอียดของเรื่องกลไกการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การพยากรณผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
รวมท้ังการอนุรักษและการจัดการสิ่งแวดลอมในระดับภูมิภาคในอนาคต  นอกจากนี้ หลักฐานดังกลาว     
ยังเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการสราง พัฒนา และปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร  ซ่ึงเปนงานท่ี
ทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคตอีกดวย อยางไรก็ตาม ยังมีหลายประเด็นท่ี
สําคัญท่ีตองศึกษาในรายละเอียดและควรท่ีจะมุงเนนในการศึกษาวิจัยในอนาคตอันใกล ประเด็นท่ีสําคัญ
อันดับตน ๆ คือ “ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม นิเวศนวิทยา  สภาพเศรษฐกิจและสังคม
รวมท้ังสุขภาพอนามัยและความเปนอยูของมนุษย จากสภาวะโลกรอนท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องและแนวโนม
ผิดปกติท้ังในแง จํานวนครั้งท่ีเกิดข้ึน ทิศทาง ระยะเวลาและความรุนแรงของปรากฎการณเอนโซ”       
การตอบคําถามนี้ นับวาเปนข้ันตอนเบื้องท่ีสําคัญในการกําหนดยุทธศาสตรการตั้งรับและการปรับตัวเขากับ
สภาพการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดข้ึน เพ่ือลดความรุนแรงแตแสวงหาผลประโยชนสูงสุดจากผลกระทบ
ดังกลาว เนื่องจากหลักฐานไดเสนอแนะวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท้ังในระดับภูมิภาคและระดับ
โลก มีแนวโนมเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและอาจจะทวีความรุนแรงภายในระยะเวลา 50-100 ปขางหนา ดังนั้น
ขอมูลทางวิทยาศาสตรดังกลาวขางตน นับวามีความสําคัญอยางยิ่งยวดในการลดความไมแนนอนในการ
ประเมินผลกระทบ เพ่ือใหผูบริหารระดับนโยบายมีความม่ันใจในการตอบสนองตอผลกระทบ  ท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก   
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บทที่ 3 

ทฤษฎีที่ใชในการศึกษา 

 

        3.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับน้ําบาดาล 

              3.1.1 ลักษณะของแหลงน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   เขตสัมผัสอากาศ (Zone of Aeration) 

                   เขตท่ีปริมาณของน้ําใตดินมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เปนชั้นท่ีอยูใตผิวดินในระดับ
ตื้นบริเวณระหวางผิวดินกับน้ําใตดิน ชองวางระหวางเม็ดดินมีท้ังอากาศและน้ํา  ระดับน้ําจะแปรเปลี่ยนไป
ตามฤดูกาล เชน ฤดูแลงระดับน้ําจะลึกกวาฤดูฝนเขตสัมผัสอากาศแบงไดเปน 3-เขตยอย คือ 

                   1) เขตความชื้นในดิน (zone of soil moisture) คือ บริเวณท่ีรากพืชหยั่งราก พืชสามารถ
ดูดซึมนําน้ําไปใชได โดยพืชดูดซึมความชื้นจากดิน แลวปลอยใหระเหยกลายเปนไอสูบรรยากาศ หรือ
บางครั้งความชื้นในดินจะระเหยสูบรรยากาศโดยตรง 

                   2) เขตไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (intermediate zone) คือ บริเวณท่ีอยูระหวางเขตน้ําใตดินกับเขต
ชั้นยกน้ํา เปนเขตท่ีเปนทางไหลผานของน้ําลงเพ่ิมน้ําใตดิน ซ่ึงบริเวณนี้พืชไมสามารถนําน้ําไปใชได 

                   3) เขตชั้นยกน้ํา (capillary zone) คือ บริเวณท่ีอยูเหนือระดับน้ําใตดิน น้ําจากเขตท่ีอยู
ดานลางซึมข้ึนมาตามแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของดินหรือหินกับน้ํา   ความสูงของเขตชั้นยกน้ําข้ึนอยูกับ
ชนิดและขนาดของเม็ดดิน 

                   เขตอ่ิมตัวดวยน้ํา (Zone of Saturation)  

                   เขตท่ีมีน้ําอยูเต็มทุกชองวางระหวางเม็ดดิน ถาระดับน้ําใตดินสูงกวาระดับน้ําแหลงน้ําผิวดิน  
น้ําใตดินจะไหลลงแหลงน้ําผิวดิน  แตถาหากระดับน้ําใตดินต่ํากวาระดับน้ําแหลงน้ําผิวดิน  น้ําจากแหลงน้ํา
ผิวดินจะไหลซึมลงเปนน้ําใตดิน   

              3.1.2 ประเภทของชั้นหินหรือชั้นดินท่ีเก่ียวของกับน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]    

                   ชั้นหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined Aquifer)  

                   ชั้นหินอุมน้ําท่ีน้ําสัมผัสกับอากาศ  มีความดันเทากับความดันบรรยากาศ  ไหลไปตามความ
ดันน้ําและแรงดึงดูดของโลกซ่ึงหากทําการเจาะบอบาดาลบริเวณชั้นหินอุมน้ําไรแรงดันนี้  น้ําจะไหลซึมเขา
บอบาดาลและจะมีระดับน้ําเทากับระดับน้ําใตดินท่ีอยูบริเวณรอบๆ 

 



30 
 

 

                   ชั้นหินอุมน้ํามีแรงดัน (Confined Aquifer) 

                   ชั้นหินอุมน้ําอยูระหวางชั้นหินท่ีไมยอมใหน้ําซึมผานหรือซึมผานไดยากประกบอยู ท้ัง
ดานบนและดานลาง  ไหลภายใตความดันคลายกับการไหลในทอ  มีความดันมากกวาความดัน
บรรยากาศ ซ่ึงหากทําการเจาะบอบาดาลผานชั้นหินอุมน้ํามีแรงดันท่ีปากบออยูต่ํากวาระดับความดันของ
ชั้นหินอุมน้ํามีแรงดันนี้  จะเกิดเปนน้ําพุพุงข้ึนมา 

                   ชั้นหินอุมน้ําปลอม (Perch Aquifer)  

                   ชั้นหินอุมน้ําท่ีอยูใตดินบนแองของชั้นดินเหนียวหรือหินทึบน้ํา  แตเม่ือสูบน้ําข้ึนมาใชไม
นานน้ําจะหมดไปเพราะน้ํามีอยูอยางจํากัด  ถาหากชั้นหินอุมน้ําปลอมนี้ติดกับผิวดินจะเกิดเปนน้ําไหลซึม
ออกมาเปนน้ําผิวดิน 

              3.1.3 คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ําใตดินท่ีมีผลตอน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   ความพรุน (Porosity)  

                   ความพรุน คืออัตราสวนระหวางปริมาตรชองวางของดินหรือหินตอปริมาตรท้ังหมดของดิน
หรือหิน 

ความพรุน 
∀

=
w100α   ___________________________ (3.1) 

  โดยท่ี α    คือ  ความพรุน (%) 

   w    คือ ปริมาตรชองวางของดินหรือหินท่ีมีรอยแตก 

  และ ∀    คือ  ปริมาตรท้ังหมดของดินหรือหินท่ีพิจารณา 

                   ปริมาณน้ําใตดินถูกสะสมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินหรือรอยแตกของหินมากนอย
ข้ึนอยูกับขนาด รูปราง และการวางตัวของเม็ดดินหรือหิน  หินแข็งอาจมีคาความพรุนสูงได หากชั้นหินนั้น
เกิดรอยแตกราว หรือสวนประกอบบางสวนสามารถละลายไปกับน้ําได ความพรุนสําหรับดินและหิน
ประเภทตางๆแสดงในตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ความพรุนของดินและหินชนิดตางๆ 
ดินและหินชนิดตางๆ ความพรุน  ( % ) 
ดินเหนียว 45 - 55 

ดินตะกอน 40 – 50 
ทรายปานกลางถึงทราบหยาบ 35 -40 
ทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง 30 -35 
ทรายสมํ่าเสมอ 30 - 40 
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(ตอ) 
 กรวด ( gravel ) 30 - 40 
กรวดผสมทราย 20 - 35 
หินทราย ( sandstone ) 10 -20 
หินปูน ( limestone ) 1 - 10 
ท่ีมา [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543, อุทกวิทยา Hydrology พิมพครั้งท่ี 1, กรุงเทพ: มหาวิทยาลัยรังสิต 
อางจาก NED H.C. Hwang and Carlos E. Hita, Fundamentals of Hydraulic Engineering 
Systems,University of Houston, Texas, Prentice Hall, 1987,370 pp.] 

              3.1.4 คุณสมบัติทางกายภาพของน้ําใตดิน   [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   อุณหภูมิ (Temperature)  

                   อุณหภูมิของน้ํามีผลในดานการเรงปฏิกิริยาทางเคมีซ่ึงจะสงผลตอการลดปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน้ํา 

                   ความเปนกรด – ดาง (Positive Potential of the Hydrogen Ions: pH) 

                   หมายถึง คาไฮโดรเจนไอออน (H) และไฮดรอกซีลไอออน (OH) ในน้ํานั้นวามีมากนอย
เพียงไร pH จะมีคาอยูระหวาง 0– 14 น้ําบริสุทธิ์หรือน้ําท่ีเปนกลางจะมีคา pH = 7.0 น้ําท่ีมี pH ต่ํากวา 7 
จะมีสภาพเปนกรด น้ําท่ีมี pH สูงกวา 7 จะมีสภาพเปนดาง ตามมาตรฐานน้ําดื่มกําหนดใหน้ํามีคาความ
เปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0 – 8.5 แตไมควรนอยกวา 6.5 หรือมากกวา 9.2 

                   การนําไฟฟา (Electrical Conductivity: EC) 

                   คาการนําไฟฟาของน้ําจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณสารละลายท่ีมีอยูในน้ํา 
คาการนําไฟฟา แปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิของน้ํา   น้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงจะสารละลายจะละลายไดดีกวาน้ําท่ี
มีอุณหภูมิต่ํา คาการนําไฟฟามีหนวยเปนโมห/ซม.(Mhos/cm)หรือไมโครซีเมน/ซม.(μS/cm) โดยท่ัวไปใน
น้ําท่ีมีคาการนําไฟฟานอยกวา 1,000 ไมโครซีเมน/ซม. จัดเปนน้ําคุณภาพดี 

                   ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด TDS (total dissolved solid)  

                   ปริมาณของแข็งละลายน้ําท้ังหมด 0 คํานวณจากการระเหยน้ําออก 0ของแข็งละลายน้ํา
สามารถไหลผานกระดาษกรองใยแกว เม่ือกรองของแข็งแขวนลอยออก น้ําท่ีผานกระดาษกรองใยแกวไปทํา
การระเหยจะหาปริมาณของแข็งละลายน้ําได 

                   ความเค็มของน้ํา (Salinity) 

                   การตรวจวัดความเค็ม เปนการตรวจวัดปริมาณเกลือท่ีละลายน้ําท่ีพบในน้ําเค็มหรือน้ํา
กรอย โดยมีหนวยเปนสวนในหนึ่งพันสวน (ppt ยอมาจาก part per thousand) ความเค็มของน้ําทะเล
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ของโลกมีคาเฉลี่ย 35 ppt น้ําจืดมีคาไมเกิน 0.5 ppt น้ํากรอยมีคา 0.5 - 25 ppt คาความเค็มจะแตกตาง
กันข้ึนอยูกับปริมาณหยาดน้ําฟา น้ําจากหิมะละลาย หรือบริเวณรอยตอระหวางน้ําเค็มกับน้ําจืด เชน 
บริเวณปากแมน้ํา ปริมาณของเกลือในน้ําเปนตัวการสําคัญอยางหนึ่งท่ีใชชี้บงวาจะพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดใน
บริเวณแหลงน้ํานั้น 

              3.1.5 การเคลื่อนท่ีของน้ําใตดิน (Movement of Ground Water) [สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ, 
2546]        

                    กฎของดารซี (Darcy’s Law)  

V=kS  ___________________________ (3.2) 

V คือความเร็วของการไหล 

S คือ ความลาดเทของ hydraulic gradient  

K คือคาสัมประสิทธิ์มีหนวยเชนเดียวกับความเร็ว 

ประมาณการไหลของน้ํา q ก็คือ (ผลคูณของความเร็ว (v) และพ้ืนท่ีหนาตัดสุทธิ) พ้ืนท่ีหนาตัดสุทธิ 
(effective area) คือ พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมด (gross area) คูณดวยคาของ porosity (p) ของตัวกลาง (media)  

q=kpAS=KAS  ___________________________ (3.3) 

K เรียกวาสัมประสิทธิ์ของความซึมผานได (coefficient of permeability) หรือความนําชลศาสตร 
(hydraulic conductivity) ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของน้ําหรือของไหลและคุณสมบัติของตัวกลางท่ีไหลผาน 

K=Ki
µ
γ =Cd 2

µ
γ  ___________________________ (3.4) 

K คือคา intrinsic permeability คือ specific weight ของน้ําหรือของของไหล 

µ คือ absolute viscosity  

C เปนแฟคเตอรเก่ียวกับรูปราง (shape) การเรียงตัว (packing) ความพรุน และลักษณะอยางอ่ืน
ของตัวกลาง 

d คือคาเฉลี่ยของขนาดชองวางของตัวกลาง 

คาสัมประสิทธิ์ของการผาน (transmissibility) คือผลคูณระหวางคาสัมประสิทธิ์ของความซึมผาน
และความหนา y ของ aquifer 

T=Ky  ___________________________ (3.5) 
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  ถาให B เปนความกวางของ aquifer จะได 

q=KByS=TBS  ___________________________ (3.6) 

               3.1.6 กระบวนการซึมลงดิน (Infiltration Process)   [สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ, 2546]      

                   กระบวนการซึมลงดินเริ่มตนข้ึนเม่ือมีน้ําตกลงสูผิวดินน้ําจะซึมผานผิวดินและแพรลงไปใน
ดินตามแรงดึงความชื้นจนกระท่ังดินอ่ิมตัวดวยน้ําจากนั้นแรงดึงดูดของโลกจะทําใหน้ําไหลลึกซึมลงไปในดิน 
สามารถพิจารณาแยกปริมาณความชื้นในดินไดเปน 4 สวน คือ 

                   1. สวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturation zone) ซ่ึงเปนสวนท่ีอยูใกลกับผิวดิน 

                   2. สวนท่ีน้ําแพรผาน (transmission zone) เปนสวนท่ีน้ําไหลผานชั้นดินขณะท่ีดินยังไม
อ่ิมตัวโดยปริมาณความชื้นตลอดหนาตัดใกลเคียงกัน 

                   3. สวนท่ีกําลังเปยก (wetting zone) เปนสวนท่ีความชื้นกําลังเพ่ิมข้ึนโดยในชั้นดินท่ีลึกลง
ไปจะมีความชื้นนอย 

                   4. หนาตัดท่ีกําลังเปยก (wetting front) เปนหนาตัดท่ีเริ่มเปยกน้ําและกําลังมีการเปลี่ยน
ความชื้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงบริเวณนี้ ดินจะมีความชื้นแตกตางกันมาก จนสามารถแยกระหวางดินเปยกกับดิน
แหงไดอยางชัดเจน 

                   3.1.7 บอน้ําบาดาล 

                   บอน้ําบาดาล (Groundwater well) หรือเรียกโดยยอวา บอน้ํา คือบอท่ีขุดลงไปใตผิวดิน
และมีรูเปดใหน้ําบาดาลไหลเขามาขังภายในบอ ความรูพ้ืนฐานท่ีตองเขาใจกอนศึกษารายละเอียดของบอ 
ไดแก ชนิดของบอน้ํา การใชประโยชนจากบอน้ํา สวนประกอบของบอน้ําและข้ันตอนโดยสรุปของการ
กอสรางบอน้ํา 

                   วัตถุประสงคของการกอสรางบอน้ําบาดาล คือ มีไวเพ่ือใชอุปโภคบริโภค ท้ังในครั้วเรือน 
ธุรกิจ และอุตสาหกรรม บอท่ีใชบริโภคน้ําบาดาลเรียกวา บอน้ําดื่ม (drinking well) บอท่ีใชอุปโภคน้ํา
บาดาล เรียกวา บอน้ําใช และยังสามารถใชสังเกตการณน้ําบาดาล การสังเกตการณ (observation)      
หรือการเฝาระวัง (monitoring) คือ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งใดสิ่งหนึ่งตามเวลาท่ีผานไปเรียกวา 
บอสังเกตการณ (monitoring well) เชน ใชวัดระดับน้ําบาดาลท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เพ่ือคํานวณทิศ
ทางการไหลของน้ําบาดาลและทิศทางท่ีมวลสารจะเคลื่อนท่ีไป หรือใชเก็บตัวอยางน้ํามาวิเคราะหคุณภาพ
น้ํา เปนตน บอสังเกตการณระดับน้ําบาดาลเพ่ือวัดระดับแรงดันน้ํามักมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก เชน 
1.5-2 นิ้ว เรียกวา ไพอิโซมิเตอร (piezometer) ซ่ึงคนอเมริกันนิยมออกเสียงวา พิซโซมิเตอร สังเกตจากรูป
นี้วา ไพอิโซมิเตอรควรมีความสูงของปากบอท่ีระดับเอวเพ่ือสะดวกในการตรวจวัดระดับแรงดันน้ําหรือเก็บ
ตัวอยางน้ําเพราะไมตองกมตัว จากชื่อไพอิโวมิเตอร นี่เองท่ีทําใหนักอุทกธรณีวิทยาในอดีตเรียกชื่อระนาบท่ี
เชื่อตอระหวางระดับแรงดันน้ําในบอชนิดนี้จํานวนหลายๆบอวา piezometer surface ซ่ึงในปจจุบันนี้นิยม
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เรียกชื่อใหมวา potentiometric surface ถาหลีกเลี่ยงไดก็ไมควรใชบอสังเกตการณเพ่ือการอุปโภคบริโภค
เพราะระดับน้ําบาดาลจะลดลง ไมเปนไปตามธรรมชาติ แตบอสังเกตการณคุณภาพน้ําบาดาลตองมีเสนผาน
ศูนยกลางขนาดใหญพอท่ีเครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําจะใสเขาไปได เชน 3-4 นิ้ว 

        3.2 ทฤษฎกีาร Interpolation ขอมูล 

             การ Interpolate ขอมูล คือ การสรางเสนแนวโนมเพ่ือประมาณคาในอดีตและอนาคต       
โดยเลือกใชวิธี Inverse Distance Weight (IDW) วิธี IDW ทําการประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ีจะใชจุดท่ี
ทราบคาขอมูลท่ีอยูใกลมาประมาณคามากกวาใชจุดท่ีอยูไกลออกไปโดยใชคาถวงน้ําหนักคือสวนกลับของ
ระยะทางระหวางจุดยกกําลัง K กลาวไดวาถาระยะทางเพ่ิมข้ึนคาถวงน้ําหนักจะลดลงอยางรวดเร็วการ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของคาถวงน้ําหนักข้ึนอยูกับคายกกําลัง K ถา K=0 แสดงถึงไมมีการลดลงของระยะทางจะ
ใชทุกๆจุดท่ีทราบคาขอมูลมาใชในการคาดหมายคาขอมูลท่ีไมทราบคาถา K เพ่ิมข้ึนคาถวงน้ําหนักสําหรับ
ระยะหางระหวางจุดจะลดลงอยางรวดเร็วดังรูป 3-1 

 
ภาพท่ี 3.1 ความสัมพันธระหวางระยะทางระหวางจุดท่ีทราบคาขอมูลกับคายกกําลังของคาถวงน้ําหนัก 

             ในการประมาณขอมูลเชิงพ้ืนท่ีแบบ IDW นั้นถา K มีคามากข้ึนจะมีเพียงบางจุดท่ีอยูใกลเคียงใช
ในการคาดหมายจุดท่ีไมทราบคาขอมูลโดยมีสมการท่ัวไปสําหรับกระบวนการ Inverse Distance 
Weighted Method คือ 
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 ___________________________ (3.7) 

โดยท่ี  zo คือ คาท่ีถูกประมาณท่ีจุด o 
Z i คือ คาขอมูลของจุดท่ีทราบคาขอมูล (คาของ control point) 
d i คือ ระยะทางระหวางจุดท่ีทราบคาขอมูล ณ จุด i กับจุดท่ีไมทราบคาขอมูลจุด o 
s คือ จํานวนจุดท่ีทราบขอมูล ท่ีใชในการประมาณคาขอมูล 
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        3.3 ทฤษฎีการหาความสัมพันธดวย Autocorrelation และ Pearson correlation 

             Correlation (similarity) คือการวัดความเหมือนกันของรูปคลื่นสัญญาณสองรูปคลื่น           
ซ่ึงพิจารณาจากผลลัพธการคูณของขนาดของท้ังสองรูปคลื่น ณ ชวงเวลาเดียวกัน แลวนําผลลัพธท่ีได
ท้ังหมดมาบวกรวมกัน ถารูปคลื่นสองรูปคลื่นดังภาพท่ี 3.2 ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน ผลลัพธจากการคูณ
รูปคลื่นท้ังสองเขาดวยกัน แลวนํามาบวกรวมกัน จะทําใหไดผลลัพธมีคาเปนบวกและมีคาสูง 

 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงรูปคลื่นของสัญญาณท่ีมีลักษณะเหมือนกัน 

             อยางไรก็ตามเม่ือรูปคลื่นท้ังสองมีลักษณะท่ีแตกตางกันดังภาพท่ี 3.3 ผลลัพธจากการคูณบาง
เวลาอาจมีคาเปนบวกและบางเวลาอาจมีคาเปนลบทําใหผลรวมมีท้ังบวกและหักลางกันทําใหผลลัพธมีคา
เขาใกลศูนย  

 
ภาพท่ี 3.3 แสดงรูปคลื่นของสัญญาณท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 

             คราวนี้เรามาลองพิจารณาสัญญาณท่ีมีลักษณะเหมือนกันแตมีเวลาท่ีเหลื่อมล้ํากันหรือ Time shift 
ดังภาพท่ี 3.4 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงรูปคลื่นท่ีเหมือนกันแตตางเวลากัน (time shift) 

             จากภาพท่ี 3.4 ถาท้ังสองรูปคลื่นมีเวลาท่ีแตกตาง time shift เปนศูนย ผลลัพธของผลรวมของ
ผลคูณจากรูปคลื่นท้ังสองท่ีไดก็จะมีคาเปนบวกและมีคาสูงเหมือนกับรูปคลื่นสัญญาณในภาพท่ี 3.2 เพราะ
สัญญาณท้ังสองมีเฟสตรงกัน แตในกรณีถา time shift หรือเวลาแตกตางกันมาก จะทําให 
รูปคลื่นท้ังสองมีลักษณะท่ีแตกตางกันผลลัพธจาการรวมกันของผลคูณจะมีคานอยเขาใกลศูนย เราสามารถ
หาคาเฉลี่ยของผลลัพธในแตละชวง time shift ไดโดยการหารผลรวมนั้นดวยจํานวนคาของผลคูณ        
ถาเรานําคาเฉลี่ยของผลลัพธมาพล็อตในฟงกชั่นของ time shift โดยแกนนอนแสดงเวลา time shift และ
แกนตั้งแสดงคาเฉลี่ยของผลรวม ในการพิจารณานี้จะพิจารณาหาผลรวมของผลคูณ จากรูปคลื่นของ
สัญญาณเดียวกัน ในเวลาหนึ่งกับในอีกเวลาหนึ่งท่ีมีเวลาตางกัน (time shift) เราก็จะไดเสนกราฟท่ีมีคาสูง
(ยกกําลังสอง)เม่ือ time shift เปนศูนย และมีคานอยเขาใกลศูนยเม่ือ time shift เพ่ิมข้ึน เสนกราฟท่ีได
เราจะเรียกวา auto-correlation function ของรูปคลื่น เปนกราฟท่ีแสดงความเหมือน หรือ correlation 
ระหวางรูปคลื่นรูปคลื่นเดียวกันท่ีกําหนด time shift ตางๆกัน กลาวคือนําผลรวมของผลคูณระหวาง
รูปคลื่นเดียวกันแตตางเวลากันมาพล็อตในฟงกชั่นของ time shift ท่ีตางกัน  

             พิจารณาภาพท่ี 3.5 แสดงสัญญาณของ random noise แบบหนึ่ง ซ่ึงมีลักษณะไมเหมือนกัน
เลยเม่ือเปรียบเทียบ สัญญาณในชวงเวลาตางๆกัน หรือ time shift ตางๆกัน ดังนั้นลักษณะกราฟ      
auto-correlation function ท่ีไดจึงมีลักษณะมียอดสูงสุดในลักษณะ spike ในชวงเวลา time shift เปนศูนย  
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ภาพท่ี 3.5 แสดงรูปคลื่นท่ีมีลักษณะไมมีคาบเวลาแนนอน (random noise) 

             เม่ือพิจารณากรณีสัญญาณเทียมอยาง Pseudo random noise ซ่ึงมีลักษณะมีการซํ้ากันของ
คาบเวลาเปนชวงๆ และเม่ือ time shift เทากับคาบเวลาท่ีซํ้ากันนั้น เสนกราฟของ auto-correlation    
จะปรากฏpeak ซํ้าเชนเดียวกัน ดังภาพท่ี 3.6  

 
ภาพท่ี 3.6 แสดง auto correlation ของสัญญาณแบบ pseudo random noise 
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             จากกรณีสองตัวอยางของ Auto-correlation ท่ีกลาวมา ซ่ึงยังมีรูปคลื่นลักษณะอ่ืนๆท่ีแตกตาง
กันออกไปท่ียังไมไดพูดถึง แตท้ังสองกรณีทําใหเราทราบวา กราฟ auto-correlation จะมีลักษณะมี
คาบเวลาเกิดซํ้าในทํานองเดียวกันและมีคาบเวลาเทากันกับการเกิดคาบเวลาซํ้าของรูปคลื่นท่ีพิจารณา 

             ประโยชนของ auto-correlation คือการแยกสัญญาณออกจากสัญญาณใดๆท่ีถูกรบกวนหรือ
กลบทับดวย noise หรือสัญญาณรบกวน ภาพท่ี 3.7 แสดงรูปคลื่นท่ีดูเหมือน random noise แตมี
สัญญาณรูปคลื่นซายนซ่ึงมีแอมปลิจูดต่ําๆถูกกลบรวมอยู ในภาพท่ี 3.7 ไดทําการหาคาเฉลี่ยจํานวน 100 คา 
ของสัญญาณในการสรางกราฟ auto-correlate ข้ึนมา จะเห็นวาท่ีเวลา time shift เปนศูนย กราฟจะเปน
ลักษณะ spike ในขณะท่ีท่ีเวลา time shift อ่ืนๆ เสนกราฟจะมีลักษณะแสดงเปนคาบเวลาคลายรูปคลื่น
ซายนท่ีถูกกลบอยูนสัญญาณจริงอยางชัดเจน  

 
ภาพท่ี 3.7 แสดง auto-correlation ของสัญญาณรูปคลื่นซายนท่ีถูกสัญญาณรบกวนกลบทับ 

             Auto-correlation สามารถนําไปใชไดดีกับงานการวิเคราะหการสั่นสะเทือน กับความถ่ีท่ีมี
ลักษณะอิมพัลสซ่ึงเกิดในชวงสั้นๆ ซ่ึงอาจถูกกลบดวยความถ่ีอ่ืนๆ เชนความถ่ีเสียหายของตลับลูกปน 
ฟนเฟอง ตางๆ ยังมีเทคนิคการวัดสัญญาณอีกแบบหนึ่งคือ Cross Correlation ซ่ึงใชเทคนิคเดียวกับ 
auto-correlation ซ่ึงพิจารณารูปคลื่นรูปคลื่นเดียวซ่ึงมี time shift ตางๆกัน แต cross correlation   
เปนการพิจารณาหาความเหมือนกันของสองสัญาณท่ีมีลักษณะรูปคลื่นแตกตางกัน 

        3.4 ทฤษฎี Fourier series expansion 

             การแปรปรวนของสัญญาณท่ีวัดท่ีมีลักษณะไมเปนรายคาบ(random noise) และสัญญาณท่ีมี
ขนาดแอมปลิจูดสูงชวงสั้นๆ หรืออิมพัลส(impulse) ซ่ึงการวินิจฉัยความถ่ีของสัญญาณดังกลาวดวยเทคนิค 
FFT (Fast Fourier Transform) นั้นทําไดยาก จําเปนตองอาศัยขอมูลจากรูปคลื่นสัญญาณประกอบการ
วินิจฉัยดวยเทคนิค Fast Fourier Transform (FFT) 
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             FFT เปนเทคนิคท่ีเครื่องมือวัดการสั่นสะเทือนท่ีสามารถแยกความถ่ีได (spectrum analyser) 
นํามาใชในการแยกความถ่ีจากสัญญาณสั่นสะเทือนท่ีวัดได โดย FFT เปนแคเทคนิคในการคํานวณ
กระบวนการแปลง DFT เพ่ือลดเวลาในการแปลง DFT 

             DFT (Discrete Fourier Transform) คือ กระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือใชพิจารณาฮารโมนิกส
หรือความถ่ี และองคประกอบทางตางๆของลําดับหรือกลุมสัญญาณแบบไมตอเนื่อง (discrete time signal) 
ซ่ึงสัญญาณไมตอเนื่องนี้จะไดมาจากกระบวนการสุมสัญญาณท่ีมีความตอเนื่องในชวงคาบเวลาใดๆ 
(sampling) 

             DFS (Discrete Fourier Series) เปนกระบวนการแปลงสัญญาณในโดเมนเวลาท่ีไมตอเนื่องกัน 
(discrete) และเปนคาบ ไปเปนสัญญาณในโดเมนความถ่ี ท่ีไมตอเนื่องและเปนคาบเชนกัน แตในทาง
ปฏิบัติ เ ราอาจพบสัญญาณท่ี  ไม มีคาบเวลาก็ได  เชนสัญญาณอิมพัลส  และสัญญาณแรนดอม                  
ในการวิเคราะหจึงตองเลือกพิจารณาโดยตัดสัญญาณนั้นมาชวงหนึ่ง และหา DFS ของสัญญาณชวงดังกลาว 
โดยสมมุติใหเปนชวงเวลาหนึ่งคาบ โดยกระบวนแปลงสัญญาณโดยกระบวนการ DFS เพียงชวงหนึ่งคาบนี้ 
เราจะเรียกวา DFT 

             สมมติวา เรามีฟงกชัน f(x) ท่ีมีลักษณะเปนคาบ 2L ทุกๆเวลาผานไป 2L วินาทีคาของฟงกชัน 
f(x) จะกลับมาอยูท่ีคาเดิม  

 

เขียนเปนสมการวา  f(x) = f(x+2L)  

สามารถ เขียนฟงกชั่น f(x) ใหอยูในรูปของผลบวกของ sin และ cos ได ดังนี้ 

 
โดยท่ี 
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นั่นก็คือ มี f(x) อยู แลวก็เอาไปเขียนใหม ใหอยูในรูปผลบวกของ cos กับ sin ได โดยท่ีสัมประสิทธิ์        
(an และ bn) ของแตละพจนก็หาไดจากสูตรขางบน 
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บทที่ 4 

ข้ันตอนการดําเนินการ 

        การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีวิกฤตน้ําบาดาล มีความกาวหนาของข้ันตอน
การศึกษา ดังภาพท่ี 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ความกาวหนาของข้ันตอนการศึกษา 

        4.1 การเก็บรวบรวมและคัดกรองขอมูล  

             ระดับน้ําบาดาลจากปากบอโดยเก็บจาก 618 สถานี ในเขต 7 จังหวัด ซ่ึงจะทําเปนประจําทุก
เดือน ตั้งแตมกราคม พ.ศ. 2521 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2554  ในแตละชองตารางจะสังเกตเห็นวามีชองวาง
ท่ีไมมีขอมูลของระดับน้ําอยู นั่นหมายถึง ณ เวลานั้น ไมมีการเก็บขอมูล และอาจขามไปเปนชวงระยะ
เวลานาน (จากตารางท่ี 4.1)  

             เนื่องจากขอมูลท่ีไดทําการรวบรวมมีจํานวนมาก จึงตองมีการคัดกรองขอมูล จําแนกขอมูลตาม
ระดับชั้นน้ําบาดาล ความถูกตองและความตอเนื่องของขอมูล ความสอดคลองของตําแหนงบอบาดาลใน
กราฟแสดงระดับน้ําบาดาลนั้น(ภาพท่ี 4-2) จะมีเสนระดับน้ําท่ีตอเนื่องกัน แตจะมีบางจุดขอมูลท่ีมีขอมูลไม
ตอเนื่องกับชวงเวลารอบขาง นั่นหมายถึงการหาคาเฉลี่ยของขอมูลจะเกิดการคลาดเคลื่อนหากใชขอมูล    
ณ เวลานั้น จึงจะตองทําการคัดขอมูลออกเพ่ือลดการคลาดเคลื่อนท่ีจะเกิดข้ึน 

การรวบรวมข้อมลู 

การคดักรองข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (GIS) 
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ตารางท่ี 4.1  ตารางแสดงชวงเวลาท่ีมีการเก็บขอมูล 

 
    ชวงเวลาท่ีทําการสํารวจระดับน้ําจากปากบอ โดยจะทําการเก็บขอมูลทุกๆเดือน 
    คาระดับน้ําบาดาลท่ีวัดจากปากบอ ขอมูลสวนใหญจะมีการเพ่ิมหรือลดไปในทิศทางเดียวกัน แตก็มีขอมูลบางจุดท่ีไมเปนไปตามแนวโนม ทําใหการคาดคะเน
คลาดเคลื่อน หรือ การสํารวจท่ีไมตอเนื่อง อาจมีผลในการวิเคราะห 

 
 

 
ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงระดับน้ําบาดาลวัดจากปากบอ (จากตารางท่ี 4.1) 

ค่าระดบัท่ีไม่เป็นไป

ตามกราฟ จุดเหล่าน้ีจะ

ถูกตดัออก เพื่อทาํให้

เกิดการคลาดเคล่ือนท่ี

่  
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        4.2. วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี คือ การวิเคราะหถึงสถานการณปจจุบัน โดยการนํามาขอมูลมา
สรางเสนแนวโนมเพ่ือประมาณการ โดย Plot ขอมูลลง GIS  

1) คัดกรองขอมูลจากแหลงชั้นน้ําคือ พระประแดง นครหลวง และ นนทบุรีโดยใชขอมูลเพียง 
หมายเลขบอ พิกัดบอ คาเฉลี่ยของระดับน้ําท่ีวัดจากปากบอ และจังหวัดพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 4.3 ตารางแสดงพิกัด ระดับ และพ้ืนท่ีของบอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

No     คือ หมายเลขของบอ่อาดาล 

UTME คือ พิกดัในแนวแกนX 

UTMN คือ พิกดัในแนวแกนY 

AVG    คือ พิกดัในแนวดิง่ เฉล่ียตาม
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2) นําขอมูลท่ีคัดกรองลงตารางในโปรแกรม Arcview เพ่ือพิกัดบอออกมา และสรางภาพขอบเขตท่ีศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 4.4 บอสังเกตท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีทําการศึกษา จากโปรแกรม Arcview 

3) ทําการInterpolate ขอมูลจากขอท่ี 1) โดยใชโปรแกรม surfer 

 
ภาพท่ี 4.5 การ Interpolate ขอมูลจากโปรแกรม Surfer 
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4) จะไดขอมูลท่ี Interpolate ออกมา 10000 จุด 

 
ภาพท่ี 4.6 ขอมุล Interpolate 

5) นําขอมูลท่ีไดจากการ Interpolate มาใสในโปรแกรม Arcview อีกครั้ง เพ่ือทําการคํานวณ
พิกัดใหมีความแมนยํามากข้ึน 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การรวมขอมูล Interpolate และ พ้ืนท่ีศึกษา 
 
 

จดุสีชมพคูือข้อมลูที่ได้จาก SURFER 
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6) ทําการสรางเสน contours ของระดับน้ํา  

 

ภาพท่ี 4.8 เสนระดับแสดงความลึกของชั้นน้ําบาดาลจากปากบอ 

        4.3 การวิเคราะหขอมูลระดับน้ําโดยใช Fourier Theory Expansion 

             ในการวิเคราะหโดยใชทฤษฎี Fourier Series Expansion จะแบงเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอน
แรกคือ การหาเสนแนวโนมหรือ Trendline ของระดับน้ําบาดาลกอน เรียกเสนแนวโนมนี้วา 
Interpolated groundwater หลังจากนั้นหาคาความแตกตางระหวางคาขอมูลระดับน้ําจริงและคา 
Interpolated groundwater แลวนําคาความแตกตางนี้ไปหาคาบการเกิดซํ้า (Period) โดยใชทฤษฎี 
Fourier Series Expansion 

              4.3.1 การหาคา Interpolated groundwater 

                   รูปลักษณของอนุกรมเวลาสวนมากแลวสามารถอธิบายไดดวยองคประกอบพ้ืนฐาน 2 
สวนคือ แนวโนม (Trend) และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (Seasonality) ในองคประกอบแรกแสดง
การเปลี่ยนแปลงของท้ังระบบตามเวลาในลักษณะของเสนตรงหรือไมใชเสนตรงซ่ึงพบบอยกวา แตการ
เปลี่ยนแปลงจะตองไมมีการซํ้ารูปลักษณเดิม หรืออยางนอยจะตองไมซํ้าในชวงระยะเวลาท่ีเก็บขอมูล 
ในขณะท่ีองคประกอบหลังคือการเปลี่ยนแปลงตามฤดูจะแสดงการเปลี่ยนแปลงท่ีมีลักษณะคลายๆเดิม 
คือมีวงรอบของการกลับมาซํ้าแบบเดิม ในความเปนจริงแลวองคประกอบท้ังสองของอนุกรมเวลามักจะ
พบอยูดวยกันเสมอ ตัวอยางทางเศรษฐศาสตร เชน ยอดการขายของบริษัทแหงหนึ่งมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ทุกป แตจะแสดงลักษณะท่ีคลายๆกันในแตละป คือ ยอดขายในชวงเดือนธันวาคมจะสูงประมาณรอยละ 
25 ของยอดขายเฉลี่ยท้ังป แตในเดือนมีนาคมจะต่ําประมาณรอยละ 4 เปนตน 
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                   การหาคา Interpolated groundwater จะใชสมการ polynomial ดังสมการท่ี 4.1 
ตั้งแต 2 สมการข้ึนไปข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูลน้ําบาดาลวามีความตอเนื่องเพียงใด โดยสวนใหญแลว
จะใชเสนสมการจํานวน 2 สมการ  

y = ao + a1x + a2X
2 + a3x

3 + a4x
4 + a5x

5     (4.1) 
 
                   หลักการคือการหาสัมประสิทธ ai ท่ีทําใหคาแนวโนมและขอมูลน้ําบาดาลมีคาใกลเคียง
กันมากท่ีสุดและมีคาความแตกตางยกกําลังสองต่ําท่ีสุด ตารางท่ี 4-2 แสดงการหาคาแนวโนมและความ
แตกตางระหวางคาท่ีวัดไดจริงและคาท่ีคํานวณได โดยผลลัพธทีไดแสดงในภาพท่ี 4-8 หลักจากนั้นทํา
การคํานวณคาความแตกตางระหวางขอมูลและคาท่ีคํานวณได เพ่ือสงผลลัพธไปในการคํานวณหาคาบ
การเกิดซํ้าในข้ันตอนตอไป 

 
ตารางท่ี 4.2 การหา Interpolated groundwater และคาความแตกตางระหวางคาท่ีวัดไดจริงและ 
Interpolated groundwater 

Date GW Data Trend Interp
Data - 

Trend interp Abs Error
May-23 11.58 11.71879879 -0.14 0.019265
Jun-23 12.60 11.88443379 0.72 0.512035
Aug-23 12.05 12.18351071 -0.13 0.017825
Sep-23 11.98 12.32252121 -0.34 0.117321
Nov-23 12.67 12.57209579 0.10 0.009585
Dec-23 12.72 12.68377331 0.04 0.001312
Jan-24 12.90 12.79190894 0.11 0.011684
Feb-24 13.00 12.89295867 0.11 0.011458
Mar-24 13.17 12.98133485 0.19 0.035595
Apr-24 13.20 13.06949977 0.13 0.01703
Jun-24 13.32 13.2250209 0.09 0.009021
Jul-24 13.36 13.29327402 0.07 0.004452

Aug-24 13.38 13.35844026 0.02 0.000465
Sep-24 13.37 13.41840998 -0.05 0.002344
Oct-24 13.42 13.47173293 -0.05 0.002676
Nov-24 13.45 13.52220145 -0.07 0.005213
Dec-24 13.50 13.56678128 -0.07 0.00446
Jan-25 13.53 13.60867045 -0.08 0.006189  
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ภาพท่ี 4.9 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคา Interpolated groundwater 

 

              4.3.2 การหาคาบการเกิดซํ้า (Period)  

                   การหาคาบการเกิดซํ้าหรือ Period อาศัยทฤษฎี Fourier Series Expansion ดังท่ีได
อธิบายในทฤษฎีแลวในบทท่ี 3 หลักการคือการหาสัมประสิทธของแตละเทอมท่ีทําใหคาท่ีคํานวณได
ใกลเคียงกับคาความแตกตางระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคา Interpolated groundwater ท่ีสงผานมา
จากข้ึนตอนท่ีแลว โดยใหคาความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนมีคานอยท่ีสุด ตารางท่ี 4-3 แสดงข้ันตอนการหา
คาท่ีคํานวณไดโดย Fourier Series Expansion ทําการเปลี่ยนคาบการเกิดซํ้าไปเรื่อยๆในครอบคลุม
คาบการเกิดซํ้าใหกวางท่ีสุดคือประมาณตั้งแต 1 ป จนถึง 25 หรือ 30 ป แลวใหคํานวณหาคา R2        
ท่ีเกิดข้ึนจากการเปรียบเทียบระหวางคาน้ําบาดาลท่ีสงมาจากข้ันตอนท่ี 1 และคาท่ีไดจาก Fourier 
series expansion หากคา R2 มีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวามีความใกลเคียงกันมากระหวางขอมูลท้ังสองชุด 
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ตารางท่ี 4.3 คาท่ีคํานวณไดในข้ันตอนการหาคาบโดย Fourier series Expansion 
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ภาพท่ี 4.10 คาบท่ีใชในการคํานวณ Fourier series expansion และ R2 ครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.11 เปรียบเทียบขอมูลน้ําบาดาลท่ีสงจากข้ึนตอนแรกและ Interpolated groundwater  

จาก Fourier series expansion ครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.12 คาบท่ีใชในการคํานวณ Fourier series expansion และ R2 ครั้งท่ี 2 

                   โดยจะทําการหาคาบดังข้ันตอนท่ีไดกลาวมาแลว 2 ครั้ง เปรียบเทียบเพ่ือหาคาบการ
เกิดซํ้าท่ีใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุด ดังภาพท่ี 4.12 และภาพท่ี 4.13 นําคา Interpolated groundwater       
ท่ีไดจากท้ังสองครั้งมารวมกัน ภาพท่ี 4.14 เปรียบเทียบ Interpolated groundwater จากการหา
เสนแนวโนมโดยฟงกชัน Polynomial ขอมูลน้ําบาดาล คาความแตกตางระหวางขอมูลและคาท่ีคํานวณได 
และคา Interpolated groundwater ท่ีไดจากวิธี Fourier series expansion ท้ัง 2 ครั้ง 



51 
 

 

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

Nov-21 May-27 Nov-32 Apr-38 Oct-43 Apr-49 Oct-54

D
ep

th
 to

 g
ro

un
dw

at
er

 (m
)

Groundwater data

Interpolated groundwater

 
ภาพท่ี 4.13 เปรียบเทียบขอมูลน้ําบาดาลท่ีสงจากข้ึนตอนแรกและ Interpolated groundwater   

จาก Fourier series expansion ครั้งท่ี 2 
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ภาพท่ี 4.14 เปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาล คาแนวโนม คาความแตกตางระหวางเสนแนวโนม

และขอมูบน้ําบาดาล และคาท่ีไดจาก Fourier series expansion 
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บทที่ 5 

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

        5.1 กลาวนํา 

             ในบทนี้จะกลาวถึงผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีไดจากการคัดกรองขอมูลคาระดับน้ํา
บาดาลท่ีวัดจากปากบอในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 7 จังหวัด การวิเคราะหขอมูลความสัมพันธของระดับน้ําโดย
คัดเลือกจากขอมูลระดับน้ําท่ีมีความตอเนื่องกัน และการวิเคราะหคาบการแปรปรวนของระดับน้ํา
บาดาลเพ่ือใชในการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

        5.2 วิเคราะหคาระดับความลึกของน้ําบาดาลเฉล่ียจากปากบอและคาต่ําสุดในรอบชวงปท่ี
ศึกษา 

             จากการศึกษาระดับความลึกของน้ําบาดาลเฉลี่ยจากปากบอ ผูศึกษาไดทําการแบงชวงเวลา
ออกเปน 5 ชวง ชวงท่ี 1  ป 2521 – 2528  ชวงท่ี 2  ป 2529 – 2537  ชวงท่ี 3 ป 2538 – 2543  
ชวงปท่ี 4 ป 2544 – 2547  ชวงปท่ี 5 ป 2548 – 2553 และในแตละปยังทําการเฉลี่ยคาระดับความลึก
น้ําบาดาล และแบงตามชั้นน้ํา เพ่ือศึกษาความเปลี่ยนแปลงของชั้นน้ํา แตละชั้น ในแตละชวงป 

             ชวงท่ี 1 ป 2521 – 2528  เปนชวงปเริ่มแรกท่ีมีการเก็บขอมูลระดับความลึก จากตารางท่ี 
5.1 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึกและจากการคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ี
จังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 35.17 เมตร ในป 2523  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานคร
หลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 49.28 เมตร ในป 2527  จุดต่ําสุดของ
ชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 32.07 เมตร ในป 2527 

ตารางท่ี 5.1 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2521-2528) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD - 21.71 - - 27.78 - - 
NL 25.81 34.79 26.50 - - 29.24 9.66 
NB - - - - 29.46 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0010 วัดรวกต.บางพ่ึง อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ  ระยะ 35.17 เมตร(2523) 
จุดต่ําสุด NL NL0016วัดแสนสุขต.มีนบุรี อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯ ระยะ 49.28 เมตร (2527) 
จุดต่ําสุด NBNB0002วัดบางหญาแพรกต.บางหญาแพรก อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ ระยะ 32.07 
เมตร(2527) 

            ชวงท่ี 2 ป 2529 – 2537  จากตารางท่ี 5.2 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจากการ
คัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 
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58.26 เมตร ในป 2537  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจากปาก
บออยูท่ี 62.77 เมตร ในป 2537  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับความลึก
จากปากบออยูท่ี 45.84 เมตร ในป 2537 

ตารางท่ี 5.2 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2529-2537) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.94 23.54 18.26 24.43 28.19 19.82 16.98 
NL 33.99 36.66 25.05 22.00 31.47 44.74 12.82 
NB 41.62 - - - 23.79 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนาราม ต.ศรีษะจรเขนอย อ.บางเสาธง  จ.สมุทรปราการระยะ 58.26เมตร (2537) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 62.77 เมตร(2537) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 45.84 เมตร(2537) 

             ชวงท่ี 3 ป 2538 – 2543  จากตารางท่ี 5-3 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบอ
อยูท่ี 65.9 เมตร ในป 2540  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจาก
ปากบออยูท่ี 72.20 เมตร ในป 2541  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับความ
ลึกจากปากบออยูท่ี 55.05 เมตร ในป 2540 

ตารางท่ี 5.3 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2529-2537) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 22.91 26.52 21.97 21.37 35.81 19.91 21.58 
NL 33.68 43.13 29.43 25.65 36.80 40.85 18.90 
NB 48.08 - - 35.89 25.89 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนารามต.ศรีษะจรเขนอยอ.บางเสาธง  จ.สมุทรปราการระยะ 65.9เมตร(2540) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 72.20 เมตร(2541) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 55.05 เมตร(2540) 

             ชวงท่ี 4 ป 2544 – 2547  จากตารางท่ี 5-4 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบอ
อยูท่ี 53.36 เมตร ในป 2544  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึก
จากปากบออยูท่ี 63.08 เมตร ในป 2544  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับ
ความลึกจากปากบออยูท่ี 54.50 เมตร ในป 2545 
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ตารางท่ี 5.4 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2544 – 2547) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.72 24.82 21.13 23.15 32.26 21.15 16.19 
NL 36.11 38.57 27.36 24.93 32.95 32.99 21.58 
NB 49.52 - - 31.32 25.82 - 17.00 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนารามต.ศรีษะจรเขนอยอ.บางเสาธงจ.สมุทรปราการระยะ 53.36 เมตร (2544) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 63.08 เมตร (2544) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 54.50 เมตร (2545) 

             ชวงท่ี 5 ป 2548 – 2553  จากตารางท่ี 5-5 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรสาคร ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 
85.26 เมตร ในป 2548  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีสมุทรสาคร ระดับความลึกจากปากบออยู
ท่ี 74.87 เมตร ในป 2548  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรสาคร ระดับความลึกจาก
ปากบออยูท่ี 94.69 เมตร ในป 2548 

ตารางท่ี 5.5 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2548 – 2553) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.91 22.69 19.00 22.50 22.27 29.28 17.66 
NL 31.44 30.23 24.73 22.95 26.89 41.59 17.36 
NB 31.11 33.98 21.85 26.22 22.55 56.95 21.42 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด   PD  PD0132  วัดใหญจอมปราสาทต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาครระยะ 85.26เมตร(2548) 
จุดต่ําสุด   NL  NL0109วัดใตบานบอต.บานบอ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ระยะ 74.87 เมตร(2548) 
จุดต่ําสุด   NB  NB0112วัดเทพนพรัตน ม.4ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ระยะ94.69เมตร(2548) 
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        5.3 การวิเคราะหขอมูลระดับความลึกน้ําบาดาลจากปากบอของช้ันน้ําและแบงตามชวงเวลา 

 
ภาพท่ี 5.1 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2538 – 2543 

 

 
ภาพท่ี 5.2 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2544 - 2547 
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ภาพท่ี 5.3 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2548 – 2553 

 

 
ภาพท่ี 5.4 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2521 - 2528 
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ภาพท่ี 5.5 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2529 - 2537 

 

 
ภาพท่ี 5.6 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2538 - 2543 
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ภาพท่ี 5.7 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2544 - 2547 

 

 
ภาพท่ี 5.8 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2548 - 2553 
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ภาพท่ี 5.9 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2521 - 2528 

 

 
ภาพท่ี 5.10 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2529 - 2537 
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ภาพท่ี 5.11 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2538 - 2543 

 

 
ภาพท่ี 5.12 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2544 - 2547 
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ภาพท่ี 5.13 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2547 - 2553 

        5.4 วิเคราะหคาระดับความลึกน้ําบาดาลในช้ันน้ําและพ้ืนท่ีเดียวกัน เทียบตามชวงเวลา 

             จากแผนภูมิแสดงระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําบาดาลแยกตาม
ของแตละจังหวัดท้ังหมด7จังหวัด แสดงใหเห็นวาคาระดับความลึกจากปากบอ  ชั้นน้ําของน้ําบาดาลมี
คาสอดคลองกับกฎหมายพระราชบัญญัติ พ.ศ.2520 เรื่อง การเก็บคาใชน้ําบาดาล 1 บาท/ลูกบาศก
เมตร  จากนั้นในพ.ศ. 2537 มีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลเพ่ิมจาก 1 บาท เปน 3.50 บาท และในพ.ศ. 
2543 ถึงปจจุบันมีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลเพ่ิมเปน 8.50 บาท/ลูกบาศกเมตร และยังมีการเรียกเก็บ
คาอนุรักษเพ่ิมในป 2547 อีก 8.50 บาท/ลูกบาศกเมตร จึงสงผลใหระดับความลึกจากปากชอของน้ํา
บาดาลมีแนวโนมปรับตัวตามกฎหมาย 

             จากภาพท่ี 5.14 ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครในชั้นพระประแดงระดับความลึกจากปากบอเฉลี่ย
ในป 2529 – 2537 มีแนวโนมสูงข้ึนเม่ือเทียบกับคาระดับความลึกจากปากบอเฉลี่ยในป 2521 – 2528 
ท่ีมีการเรียกเก็บคาน้ําบาดาล 1 บาท/ลูกบาศกเมตร ในปพ.ศ. 2521 จากนั้นในป พ.ศ. 2544 มีการ
เรียกเก็บเพ่ิมข้ึนจาก 3.5 บาทในปพ.ศ. 2537 เปน 8.5 บาท/ลูกบาศกเมตร ในปพ.ศ.2544 และเก็บคา
อนุรักษในปพ.ศ. 2547 อีก 8.5 บาท ทําใหระดับน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดในชั้นนครหลวง 
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ภาพท่ี 5.14  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร 

             จากภาพท่ี 5.15 ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ชั้นน้ําบาดาลนนทบุรีมีการเปลี่ยนแปลงการใชน้ํา
บาดาลท่ีเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดเจน ถึงแมจะมึการเก็บคาน้ําบาดาล ในป 2521 – 2547 แตเม่ือเขาในป 
2548 การใชน้ําลดลงอยางมาก เพราะ มีการเก็บคาน้ําบาดาล 8.5 บาทตอลูกบาศกเมตร รวมกับคา
อนุรักษน้ําบาดาล 

 
ภาพท่ี 5.15  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม 

             จากภาพท่ี 5.16 พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ในชั้นน้ําพระประแดงและนครหลวง มีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับความลึกจากปากบอท่ีลดลง เพราะมีการเพ่ิมอัตราคาใชน้ําบาดาล และเพ่ิมคา
อนุรักษน้ําบาดาลเขามาในป 2547 
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ภาพท่ี 5.16  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี 

             จากภาพ 5.17 พ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานีในชั้นน้ําบาดาลนนทบุรีมีการลดลงของระดับความลึก
จากปากบอเปนอยางมาก เพราะ ในป 2547 มีการเพ่ิมเก็บจากคาใชน้ําบาดาล และคาอนุรักษน้ํา
บาดาล แตในชั้นน้ําบาดาลพระประแดง นั้น การเปลี่ยนแปลงมีไมมาก ในชั้นน้ําบาดาลนครหลวง ก็มี
ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลท่ีลดลงในชวงป 2529 – 2553 เชนกัน 

 

 
ภาพท่ี 5.17 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานี 

             จากภาพ 5.18 พ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ในชั้นน้ําบาดาลพระประแดง และชั้นน้ําบาดาล
นครหลวง มีคาระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลลดลงในชวงป 2538 – 2553 นั่นอาจเปนเพราะ
มีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลและคาอนุรักษเพ่ิมข้ึน  
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ภาพท่ี 5.18 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ 

             จากภาพท่ี 5.19 ในชั้นน้ําพระประแดงมีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอมากข้ึน
อยางเห็นไดชัดในชวงป 258 – 2553 ซ่ึงการเรียกเก็บคาน้ําบาดาลและคาอนุรักษอาจไมมีผลมากนัก แต
ในชั้นน้ําบาดาลนครหลวง มีการเพ่ิมข้ึนในชวงป 2521 และ 2529 แมมีการเพ่ิมเก็บคาน้ําบาดาลทุก
พ้ืนท่ีก็ตาม และคอยๆลดลงต่ําสุดในชวงป 2544 – 2547 ท่ีมีการเก็บคาน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนถึง 8.5 บาท/
ลูกบาศกเมตร 

 
ภาพท่ี 5.19 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาคร 

             จากภาพท่ี 5.20 ในพ้ืนท่ีจังหวัดอยุธยา มีระดับความลึกจากปากบอมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
แผนภูมิในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อาจเนื่องมาจากอยุธยามีนิคมอุตสาหกรรมอยุหลายแหง และชั้นน้ําบาดาลพระ
ประแดงมีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอมากท่ีสุด ในชวงป 2538 – 2543 ในชั้นน้ําบาดาล
นครหลวง มีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดในชวงป 2529 -2538   
และลดลง และในชั้นน้ําบาดาลนครหลวงมีการเพ่ิมข้ึนของคาระดับความลึกจากปากบอเพ่ิมข้ึนอยาง
มากเชนกัน แตมีอัตราการเพ่ิมท่ีเปนลําดับและลดลงในชวงป 2548 - 2553 
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ภาพท่ี 5.20 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 
        5.5 ผลการคัดเลือกขอมูลระดับน้ําบาดาลสําหรับวิเคราะหผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

 
ภาพท่ี 5.21 ตําแหนงบอสังเกตุการณในแองบาดาลเจาพระยาตอนลาง 

             รวบรวมขอมูลระดับน้ําใตดินเขาสูระบบฐานขอมูลโดยเฉพาะขอมูลระดับน้ําใตดินในแองน้ํา
เจาพระยาตอนลาง ทําการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําใตดินในเบื้องตนในแตละจังหวัด ขอมูลในบางจังหวัด
มีจํานวนมาก เชน กรุงเทพฯ แตในบางจังหวัดมีขอมูลจํานวนจํากัด ตัวอยางขอมูลทางสถิติของระดับน้ํา
ใตดินในกรุงเทพฯ ดังตารางท่ี 2.3 คือ มีขอมูลบอบาดาลท้ังสิ้นจํานวน 88 บอ และมีการตรวจวัด
ตอเนื่องเปนระยะเวลาโดยเฉลี่ย 10 – 11 ป และมีการวัดทุก 38 วันโดยเฉลี่ย ซ่ึงเปนขอมูลท่ีถือวามี
ความถ่ีต่ํา ตารางท่ี 5-6 คาทางสถิติของระยะเวลาในการตรวจวัดระดับน้ําใตดินในกรุงเทพฯ และ      
คาทางสถิติความถ่ีในการตรวจวัดระดับน้ําใตดินในกรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 5.6 คาทางสถิติของระยะเวลาและความถ่ีในการตรวจวัดระดับน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

ระยะเวลาในการวัด 

Mean 10.41675 

Standard Error 0.421933 

Median 9.468493 

Mode 9.468493 

Standard Deviation 3.958084 

Sample Variance 15.66643 

Kurtosis 10.2594 

Skewness 3.439473 

Range 18.59726 

Minimum 7.076712 

Maximum 25.67397 

Sum 916.6736 

Count 88 

 

ความถี่ในการวัด 

Mean 38.33223 

Standard Error 0.269107 

Median 37.64131 

Mode 36.76596 

Standard Deviation 2.524445 

Sample Variance 6.372824 

Kurtosis 4.072581 

Skewness 0.423236 

Range 18.84873 

Minimum 29.01238 

Maximum 47.86111 

Sum 3373.237 

Count 88 

  

ภาพท่ี 5.21 แสดงคาทางสถิติของระดับน้ําใตดินในชั้นน้ํานนทบุรี ชั้นน้ํานครหลวง และชั้นน้ํา
พระประแดง โดยชั้นน้ําพระประแดงมีระดับน้ําสูงท่ีสุดโดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 26 เมตร ในขณะท่ีระดับ
น้ําใตดินในชั้นน้ํานนทบุรีและชั้นน้ํานครหลวงมีความลึกประมาณ 35 และ 41 เมตรตามลําดับ 
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ภาพท่ี 5.22 การกระจายตัวของระดับน้ําใตดินในเขตกรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 5.7 สถานี หมายเลขบอ ตําแหนงของบอสังเกตการณ และความลึกในการพัฒนาของบอ
สังเกตการณท่ีทําการศึกษาในเขตกทม. 

สถานี
หมายเลข

บ่อ
อําเภอ

ความลึก

เจาะ

( เมตร )

ความลึก

พัฒนา

( เมตร )

ความลึกปี 53

( เมตร )

ระดับนํ้า

ปกติหลังเจาะ

เสร็จ

( เมตร )

ระยะวางท่อกรอง

( เมตร )

CT63/3 NB0028 678440 1523165 บางกะปิ 237.00 220 220 - 211.00-217.00

CT131/1 PD0138 678804 1520122 บางกะปิ 110.00 - 96.00-104.00

CT24/2 NL0018 649787 1505439 บางขุนเทียน 173.70 173 172 21.53 164.7-170.7

CT24/3 NB0066 649742 1505389 บางขุนเทียน 238.00 217 170 - 208.00-214.00

CT22/3 NB0036 677598 1533043 บางเขน 232.90 229 229 37.82 220.00-226.00

CT105 DMW0002 649123 1509285 บางบอน 600.00 581 - 1.00 572.00-578.00

CT7/1 PD0006 655798 1517151 ภาษีเจริญ 119.50 97 93 21.14 88.60-94.6

CT7/2 NB0001 655798 1517151 ภาษีเจริญ 228.60 204 72 27.19 192.00-198.00

CT33/2 NL0016 688318 1528358 มีนบุรี 144.50 217 217 40.92 131.29-137.29

CT30/1 PD0015 695328 1527159 มีนบุรี 103.60 88.41 85 15.36 79.41-85.41

CT34/1 PD0085 701161 1532536 หนองจอก 90.00 85 85 70.00-76.00

CT102/3 NB0084 704600 1521499 หนองจอก 237.00 214.9 - 205.00-210.00

CT4 PD0007 671676 1525913 ห้วยขวาง 105.15 104 97 92.15-98.15

พิกัด

 

            ตารางท่ี 5-7 แสดงบอสังเกตการณท่ีไดรับการคัดเลือกมาเพ่ือแสดงเปนตัวอยางการหาความ 
สัมพันธและการหาคาบท่ีเกิดซํ้า หรือ Period โดยวิธี Fourier series expansion โดยขอมูลน้ําบาดาล
ท่ีตรวจวัด ณ บอสังเกตการณเหลานี้มีการตรวจวัดอยางตอเนื่องและเปนขอมูลท่ีมีระดับน้ําบาดาลท่ีมี
คุณภาพดี 

        5.6 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูลระดับน้ําบาดาลแตละบอโดยใช
Autocorrelation 

             ภาพท่ี 5.22 ถึง 5.28 แสดงคา Autocorrelation ของขอมูลระดับน้ําบาดาลในบอ
สังเกตการณตัวแทนในพ้ืนท่ีศึกษา กรณีท่ีขอมูลท่ีเปนอนุกรมเวลาหรือ Time series นั้นเปนไปไดวา
ขอมูลในแตละชวงเวลานั้นอาจจะมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน Autocorrelation แสดงถึงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตัวเดียวกันท่ี lag ตางๆ เหตุผลของการเกิด Autocorrelation ของขอมูลท่ีสําคัญ
โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลของทางอุทกวิทยาคือ ความเฉ่ือย (Inertia) หรือท่ีเรียกวา Sluggishness ซ่ึง
หมายถึง ความเคลื่อนไหวอยางชาๆ ทําใหขอมูลของชวงเวลากอนหนาอาจจะสงผลในชวงเวลาถัดไป จึง
ทําใหขอมูลสองชวงเวลาท่ีตอเนื่องกันมีความสัมพันธกันได 

             การพิจารณา Correlogram ของคา Autocorrelation ของอนุกรมเวลากรณีท่ีอนุกรมเวลา
มีความนิ่ง (Stationary) คาของ Correlogram จะมีคาลดลงคอยขางเร็วเม่ือ lag time เพ่ิมมากข้ึน 
ดังนั้นการท่ี Autocorrelation มีคาลดลงอยางชาๆ และมีคาคอยขางสูง จะอธิบายไดวาอนุกรมเวลา
เหลานี้มีแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล ดังภาพท่ี 5.22 ถึง 5.28 โดยรวมคือ ชั้นน้ําบาดาลระดับตื้น
แสดงความสัมพันธระหวางฤดูกาลเปนเวลาประมาณ 80-90 วันหรือประมาณเกือบ 3 เดือน ในขณะท่ี
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น้ําบาดาลระดับลึกกวามีความสัมพันธสั้นกวาคือประมาณ 2 เดือนหรือ 60 วันเทานั้น ท้ังนี้อาจมีสาเหตุ
มาจากน้ําบาดาลระดับตื้นไดรับอิทธิพลจากปริมาณฝนตกและการเติมน้ําจากน้ําผิวดินสูงกวาก็เปนได 
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ภาพท่ี 5.23 Autocorrelation บอ CT 30/1 
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ภาพท่ี 5.24 Autocorrelation บอ CT 4 
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ภาพท่ี 5.25 Autocorrelation บอ CT 7/1 
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ภาพท่ี 5.26 Autocorrelation บอ CT 24/2 
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ภาพท่ี 5.27 Autocorrelation บอ CT 33/2 
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ภาพท่ี 5.28 Autocorrelation บอ CT 22/3 

 



70 
 

 

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180

A
ut

oc
or

re
la

tio
n

Lag time (days)

CT7_2

 
ภาพท่ี 5.29 Autocorrelation บอ CT 17/2 

 
        5.7 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูลระดับน้ําบาดาลแตละบอโดยใช Pearson 
correlation 

             คาสหสัมพันธ (Correlation) เปนสถิติท่ีใชหาความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน              
หาคาสหสัมพันธระหวางเจตคติวิชาคณิตศาสตร กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หาความสัมพันธระหวาง
ขวัญและกําลังใจในการทํางานกับประสิทธิภาพในการทํางาน เปนตน ซ่ึงคาสหสัมพันธท่ีคํานวณได 
เรียกวา คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (Correlation coefficient) ซ่ึงสถิติสําหรับการคํานวณหาคาสัมประ
สิทธิสหสัมพันธมีหลายชนิด  ซ่ึงการเลือกใชแบบใดนั้นข้ึนอยูกับเง่ือนไขหลายประการ 

             ในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัว  (Bivariate Correlation) บางครั้งเรา
เรียกวาตัวแปรอิสระวา ตัวแปรทํานาย (Predictor variable) และเรียกตัวแปรอีกตัววาตัวแปร เกณฑ 
(Criterion   variable) ซ่ึงโดยปกติจะเปนตัวแปรตาม อยางไรก็ตามการท่ีจะทราบวาตัวแปรทํานายตัว
แปรใดเปนตัวแปรเกณฑ ข้ึนอยูกับงานวิจัยนั้นๆ ในการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร           
ถาหากท้ังสองตัวแปรมีระดับการวัดอันตรภาค (Interval scale) หรืออัตราสวน (Ration scale)       
จะเรียกวาการวิเคราะหโดยใชพาราเมทริก (Parametric procedure) แตถามีระดับการวัดมาตรานาม
บัญญัติ (Nominal scale) หรือมาตราเรียงอันดับ(Ordinal scale) จะเรียกวา การวิเคราะหแบบไมใช
พาราเมทริก (Nonparametric  procedure)  

             การคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน หรือบางครั้งเรียกวา สหสัมพันธอยางงาย 
(Simple Correlation) โดยใชสัญลักษณ r ขอมูลหรือระดับการวัดของตัวแปรแตมาตราอันตรภาค     
ถึง มาตราอัตราสวน โดยการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นมักจะใชสัญลักษณของตัวแปรเปนตัว
แปร x  และ Y โดยคาสหสัมพันธเพียรสัน (r) จะมีคุณสมบัติดังนี้ 

- ถา  r  เปนการวัดความสัมพันธเชิงเสน 

- ถา  r  จะอยูระหวาง  -1   ถึง  1    

- ถา  r  จะมีลักษณะเหมือนความชันของเสนการถดถอย 
- ถา  r  จะไมเปลี่ยนแปลงเม่ือตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตาม (Y) เปลี่ยนไปแบบเดียวกัน 
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- ถา r  จะไมเปลี่ยนแปลงถาคาสเกล (scale)  ของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งเปลี่ยนไป         
(คาของตัวแปร X หรือ Y)   

- ถา  r   มีการแจกแจงแบบเดียวกันกับที (Student t distribution)   

ตารางท่ี 5.8 สหสัมพันธเพียรสันระหวางระดับน้ําบาดาลตรวจวัดท่ีบอสังเกตการณตัวแทนในพ้ืนท่ี 
CT131/1 CT24/2 CT24/3 CT22/3 CT105 CT68/3 CT7/1 CT7/2 CT33/2 CT30/1 CT34/1 CT102/3 CT4

CT131/1 1.000
CT24/2 0.084 1.000
CT24/3 0.083 0.706 1.000
CT22/3 0.148 0.680 0.572 1.000
CT105 0.148 -0.372 0.126 -0.584 1.000
CT68/3 -0.237 0.144 0.426 0.091 0.198 1.000
CT7/1 0.034 0.827 0.692 0.824 -0.366 0.156 1.000
CT7/2 0.109 0.916 0.710 0.824 -0.398 0.157 0.905 1.000
CT33/2 0.952 0.823 0.567 0.930 -0.571 0.086 0.884 0.877 1.000
CT30/1 0.818 0.926 0.820 0.585 -0.158 0.249 0.788 0.861 0.766 1.000
CT34/1 0.920 0.549 0.901 0.413 0.118 0.503 0.489 0.603 0.404 0.682 1.000
CT102/3 0.190 -0.625 -0.242 -0.796 0.784 -0.057 -0.645 -0.681 -0.789 -0.469 -0.122 1.000
CT4 0.077 0.245 0.583 0.768 -0.549 0.106 0.453 0.462 0.583 0.109 0.337 -0.800 1.000  

 
        5.8 ผลการวิเคราะหคาบการเกิดซํ้าของระดับน้ําบาดาลโดยใช Fourier series Expansion 

             หลังจากท่ีกรองเอาเสนแนวโนม (Trend) ของขอมูลระดับน้ําบาดาลออกไปแลว ท่ีเหลืออยู
คือคาบของระดับน้ําบาดาลท่ีอาจจะเกิดจากฤดูกาลในแตละปในกรณีท่ีคาบการเกิดมีระยะไมก่ีเดือน  
ในกรณีท่ีคาบการเกิดซํ้ามีระยะเวลาหลายปถึงหลายสิบปนาจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ 
การท่ีขอมูลแสดงแนวโนมไมไดหมายความวาขอมูลมีการแสดงการเพ่ิมข้ึนหรือลดลง แตหมายความวามี
คาเฉลี่ยไมคงท่ี นั่นคือ ขอมูลระดับน้ําบาดาลในแตละชวงมีคาเฉลี่ยไมเทากัน แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยมี
การเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา  

             จากตารางท่ี 5.9 พบวาคาบการเกิดซํ้าของระดับน้ําบาดาลคือ 19.5 และ 6 ป ซ่ึงสัมพันธกับการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ในระดับ Interannual และ Interdecadal variability  ภาพท่ี 5.29 ถึง 5.33 
แสดงการเปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคาท่ีคํานวณไดโดยวิธี  Fourier series expansion 

ตารางท่ี 5.9 คาบการเกิดซํ้า (Period) ของระดับน้ําบาดาลของชั้นน้ําบาดาลตางๆ 

สถาน ี หมายเลขบอ อําเภอ 
ความลึก 
( เมตร ) คาบการเกิดซํ้า (Period) ป 

CT24/2 NB0066 บางขุนเทียน 238.00 22.5 5.5 

CT22/3 NB0036 บางเขน 232.90 19.5 6 

CT7/2 NB0001 ภาษีเจริญ 228.60 17 5 

CT7/1 PD0006 ภาษีเจริญ 119.50 16.5 6 

CT33/2 NL0016 มีนบุรี 144.50 20 6 

CT30/1 PD0015 มีนบุรี 103.60 21.5 6 

CT4 PD0007 หวยขวาง 105.15 19.5 8.5 
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ภาพท่ี 5.30 หมายเลขบอ CT30/1 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0015 อ. มีนบุรี กทม 
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ภาพท่ี 5.31 หมายเลขบอ CT4 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0007 อ. หวยขวาง กทม 

 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

มี.ค.-19 ส.ค.-24 ก.พ.-30 ส.ค.-35 ม.ค.-41 ก.ค.-46 ม.ค.-52 มิ.ย.-57Date 

D
ep

th
 to

 G
ro

un
dw

at
er

 (m

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

GW Data

Interpolated GW

GW Fluctuation

Fourier Series

 
ภาพท่ี 5.32 หมายเลขบอ CT7/1 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0006 อ. ภาษีเจริญ กทม 
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ภาพท่ี 5.33 หมายเลขบอ CT24/2 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0066 อ. บางขุนเทียน กทม 
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ภาพท่ี 5.34 หมายเลขบอ CT33/2 ชั้นอุมน้ํานครหลวง NL0016 อ.มีนบุรี กทม ความลึกเจาะ 
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ภาพท่ี 5.35 หมายเลขบอ CT22/3 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0036 อ. บางเขน กทม 
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ภาพท่ี 5.36 หมายเลขบอ CT7/2 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0001 อ. ภาษีเจริญ กทม. 
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บทที่ 6 

สรุป 
 

        ประเทศไทยไดรับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย (ระหวางป พ.ศ. 2503-2546) ประมาณ 1,618 มิลลิเมตร
ตอป โดยภาคใตฝงตะวันตกไดรับปริมาณน้ําฝนสูงท่ีสุดของประเทศ คือมีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 
2,740 ลูกบาศกเมตรตอป รองลงมาเปนภาคตะวันออกซ่ึงไดรับปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,960 
ลูกบาศกเมตรตอป สวนภาคใตฝงตะวันออกมีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,730 ลูกบาศกเมตรตอป ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไดรับปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,430 ลูกบาศกเมตรตอป ภาคเหนือไดรับปริมาณ
ฝนเฉลี่ยประมาณ 1,240 ลูกบาศกเมตรตอป และภาคกลางซ่ึงเปนภาคท่ีไดรับปริมาณฝนนอยท่ีสุด คือ
ประมาณ 1,230 ลูกบาศกเมตรตอป และเม่ือพิจารณาแนวโนมการเกิดฝนของประเทศ พบวา ในชวง 
44 ปท่ีผานมาปริมาณฝนท่ีประเทศไทยไดรับมีแนวโนมลดลงในอัตรารอยละ 0.3 ตอป ซ่ึงสาเหตุสวน
หนึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของโลกซ่ึงไดสงผลกระทบตอสภาวะอากาศของประเทศไทย
ดวย สวนปริมาณฝนเฉลี่ยรายภาค พบวา ปริมาณฝนเฉลี่ยของภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใตมี
แนวโนมลดลง สวนภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเล็กนอย 

        แหลงน้ําบาดาลเปนแหลงกักเก็บกักน้ําตามธรรมชาติท่ีมีการสะสมมานาน เปนแหลงน้ําท่ีสามารถ
พัฒนานํามาใชเสริม หรือทดแทนน้ําผิวดินได แตอยางไรก็ดี น้ําบาดาลมีขอจํากัดเรื่องปริมาณน้ําท่ี
สามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดซ่ึงหากนําข้ึนมาใชเกินปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนามาใชไดโดยไมเกิดผลกระทบ
(Safe Yield) จะกอใหเกิดปญหาตอสภาพแวดลอม เชน การทรุดตัวของแผนดิน การแทรกซึมของน้ํา
ทะเลเขามายังชั้นน้ําบาดาล จนอาจทําใหคุณภาพน้ําไมเหมาะสมตอการใชประโยชน เปนตน ปริมาณ
การใชน้ําบาดาลสวนใหญอยูตามเมืองใหญๆ ท่ีมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจสูง และเมืองท่ีมีโรงงาน
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมอยูมาก เชน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เชียงใหม หาดใหญ 
เปนตน แตการบริการดานน้ําประปายังไมเพียงพอ ซ่ึงภาครัฐไดดําเนินมาตรการเพ่ือแกไขปญหาการใช
น้ําบาดาลมาอยางตอเนื่อง เชน การประกาศเขตควบคุมการใชน้ําบาดาล เขตวิกฤตการณน้ําบาดาล 
การเพ่ิมอัตราคาใชน้ําบาดาล การเก็บคาอนุรักษน้ําบาดาล เปนตน และในป พ.ศ. 2546 ไดมีการออก
พระราชบัญญัติน้ําบาดาล (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2546  

        จากสถิติของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2538 ถึงป พ.ศ. 2540 การใชน้ํา
บาดาลในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนโดยตลอด ในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการ
ใชน้ําสูงถึง 1,538,000 ลบ.ม./วัน ซ่ึงศักยภาพน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครมีเพียง 1.25 ลาน
ลูกบาศกเมตรตอวัน จากการดําเนินมาตรการแกไขปญหาการใชน้ําบาดาลอยางจริงจังของในชวงท่ีผาน
มาทําใหการใชน้ําบาดาลชวงป พ.ศ. 2541 ถึงปจจุบัน มีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ ในป พ.ศ. 2545            
มีปริมาณการใชน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลลดลงเหลือประมาณ 584,000 ลบ.ม./วัน   

        ในชวงแรกของมาตรการฯ (2526 – 2530 ) ผลจากการควบคุมการใชน้ําบาดาลตามมาตรการ
การปองกันและแกไขวิกฤตการณ น้ําบาดาลและแผนดินทรุด และ จากมาตรการเก็บคาใชน้ําบาดาล   
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ทําใหปริมาณการใชน้ําลดลงซ้ึงสงผลใหระดับน้ําบาดาลสูงข้ึนเฉลี่ย ปละ  2 – 4 เมตร สําหรับชวงท่ี 2 
ของมาตรการ (2531 – 2535 ) ระดับน้ําในระยะแรกระหวางป 2531 – 2535 ระดับน้ําในชั้นน้ําพระ
ประแดงสูงข้ึน 8 เมตร ในชั้นน้ํานครหลวงบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานคร สูง 2 เมตร สวนชานเมือง
ดานตะวันออกลดลง 1 เมตร แตตั้งแตตนป 2534 ถึงปลายป 2535 ระดับน้ําบาดาลลดลงอยางรวดเร็ว
ทุกชั้นน้ํา อัตราการลดลงเฉลี่ยปละ 3 เมตร ในชวงท่ี  3 ของมาตรการฯ (2536 – 2540 ) ระดับน้ําของ
ชั้นน้ําพระประแดง นครหลวงและนนทบุรี ลดลงอยางรวดเร็วทุกบริเวณ ท้ังในบริเวณชานเมือง
กรุงเทพมหานคร และบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานคร ระดับน้ําในชั้นน้ํานครหลวงลดลง จาก 54 เมตร 
ในป 2536 อยูท่ี 64 เมตร ท้ังนี้สืบเนื่องมาจากการใชน้ําของภาคเอกชนแทนท่ีจะลดลงกลับเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย
ปละมากกวา 12 %  เพราะวาอัตราการขยายตัวท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมเพ่ิมมากข้ึน 

        การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกไดมีการศึกษาเก่ียวกับอุณหภูมิ ปริมาณฝน ภัยธรรมชาติท่ี
เกิดข้ึนในแตละปมีความผันแปรแตกตางกันไปในแตละบริเวณของภูมิภาค เนื่องจากลักษณะการผันแปร
ของอากาศในบรรยากาศ เปนกระบวนการท่ีซับซอนทางฟสิกส ผลการศึกษาตั้งแตป ค.ศ. 1880 - 2000 
พบวาลักษณะของการเปลี่ยนแปลง ของอุณหภูมิโลกมีแนวโนมสูงข้ึน บริเวณซีกโลกเหนือ จะมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงข้ึน มากกวาทางซีกโลกใตเนื่องจากสวนใหญเปนพ้ืนแผนดิน สวนซีกโลกใต
เปนพ้ืนน้ํา สําหรับปริมาณฝนของโลกมีแนวโนมสูงข้ึน ในซีกโลกเหนือพ้ืนท่ีสวนใหญ เปนแผนดิน
ปริมาณฝนเปลี่ยนแปลง ในทางเพ่ิมข้ึนแตก็นอยกวาทางซีกโลกใต พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนน้ําท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลง ของฝนมากเม่ือเทียบกับคาปกติ (ค.ศ. 1961 - 1990) และในป ค.ศ. 2000 เปนปท่ีเกิด
ปรากฏการณเอลนีโญ 

        สวนระดับน้ําบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงตามคาบการเกิดประมาณ 19.5 และ 6 ป โดยท่ีการคาบ
การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาลท่ีระยะเวลา 6 ปหรือท่ีเรียกวา Interannual variability         
คาดวานาจะเกิดจากความสัมพันธกับปรากฏการณ ENSO และ IOD ดังผลการศึกษาท่ีไดกลาวไวขางตน 
สวนคาบการเกิดระยะเวลา 19.5 ปหรือท่ีเรียกวา Interdecadal variability คาดวานาจะเปนผลมา
จากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกในระดับ Global scale 

 

 

 

 


