
บทที่ 1 

บทนํา 

 

         การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศอัน
เปนผลจากกิจกรรมของมนุษยท่ีเปลี่ยนองคประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยออมและท่ีเพ่ิมเติม
จากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติท่ีสังเกตไดในชวงระยะเวลาเดียวกัน ไดแก อุณหภูมิ 
ความชื้น ปริมาณน้ําฝน ฤดูกาล ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงอยูของสิ่งมีชีวิตท่ีจะตองปรับตัวใหเขากับ
สภาพภูมิอากาศในบริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตนั้นอาศัยอยู 

        การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ปรากฏการณโลกรอน หรือ ปรากฏการณเรือนกระจก เปนปญหาดาน
สิ่งแวดลอมท่ีสงผลกระทบไปท่ัวโลก ทําใหประเทศตางๆพบกับปรากฎการณความแหงแลง น้ําทวม คลื่น
พายุหมุนยกซัดฝง คลื่นความรอน และไฟปาอยางรุนแรงและถ่ียิ่งข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในทศวรรษท่ีผานมา 
ผลกระทบเหลานี้เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศและสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบนิเวศนในโลกอยางยอนกลับไมได ดังนั้นการทําความเขาใจถึงมุมมองหลายๆดานของการ
เปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศเพ่ือลดสาเหตุตางๆและบรรเทาผลกระทบใดๆท่ีอาจเกิดข้ึนไดในอนาคตจึงมี
ความจําเปนตอการพัฒนาอยางยั่งยืนและเศรษฐกิจท่ีพ่ึงตัวเอง 

        จากการศึกษาของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ IPCC 
ในป 2001 พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพ่ิมข้ึนอีกประมาณ 1.4 ถึง 5.8 องศาเซลเซียส และ
ระดับน้ําทะเลจะเพ่ิมสูงข้ึนอยางนอย 0.09 เมตร และสามารถข้ึนถึง 0.88 เมตรไดเนื่องจากการละลายของ
น้ําแข็งข้ัวโลกและการขยายตัวของน้ําทะเล ผลท่ีเกิดข้ึนตามมามีความรุนแรง และสงผลตอการกระจายตัว
ของอัตราฝนตก อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดมีการเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ และสงผลใหเกิดความแหงแลงและ
น้ําทวมอยางรุนแรงข้ึน รวมถึงการสูญเสียสมดุลของระบบนิเวศน การหวงโซผลิตอาหาร ระบบทางสุขภาพ
และอ่ืนๆ ทําใหเกิดผลกระทบทางลบตอการพัฒนาดานสังคมและเศรษฐกิจของประเทศ 

        น้ําใตดินเปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตและตอความม่ันคงทางดานอาหารของประชากรนับ
พันลานคน โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศกําลังพัฒนาในแถบทวีปเอเชีย การใชน้ําใตดินโดยรวมมี
คาประมาณ 50 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําอุปโภคบริโภคท้ังหมด 40 เปอรเซ็นตของความตองการน้ําใน
อุตสาหกรรม และ 20 เปอรเซ็นตของน้ําเพ่ือการเกษตร ในทวีปเอเชียและแปซิฟก ประมาณ 32 เปอรเซ็นต
ของประชากรท้ังหมดใชน้ําใตดินสําหรับน้ําดื่ม (Morris et al. 2003)  

        น้ําใตดินมีสวนทําใหเกิดการเจริญเติบโตดานเศรษฐกิจของหลายประเทศ โดยการเปนแหลงน้ําท่ี
สําคัญในการอุตสาหกรรมการผลิตและการชลประทานในพ้ืนท่ีชลประทานของประเทศอินเดีย บังกลาเทศ 
เนปาล และท่ีราบตอนเหนือของจีน การประเมินคุณคาของน้ําใตดินไมไดข้ึนอยูกับปริมาตรของน้ําใตดิน
ท้ังหมดท่ีถูกสูบข้ึนมาใชเพียงอยางเดียว เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําผิวดิน โดยท่ัวไปน้ําใตดินใหผลประโยชนทาง
เศรษฐกิจท่ีสูงกวาตอหนึ่งหนวยปริมาตรท่ีใช เนื่องจากการเขาถึงไดของน้ําใตดินในระดับทองถ่ิน ความ
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เชื่อม่ันเม่ือเกิดภาวะแลง และคุณภาพน้ําท่ีดีและสมํ่าเสมอในขณะท่ีใชกระบวนการบําบัดน้ําท่ีนอยกวาน้ํา
ผิวดิน (UN/WWAP 2003) การใชน้ําใตดินมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมปริมาณมากข้ึนโดยเฉพาะในประเทศท่ีกําลัง
พัฒนา เนื่องจากแรงกดดันตางๆตอทรัพยากรน้ําใตดินอีก 25-ปในอนาคตในทวีปเอเชียจะมาจากการ
เพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากร การทําการเกษตร และความตองการน้ําใชตอคนท่ีเพ่ิมข้ึน พรอมกับเขตเมือง
และอุตสาหกรรมท่ีขยายตัว และความตองการพลังงานท่ีเพ่ิมข้ึน (Gunatilaka 2005)  

        ประชากรมากกวาสองลานลานคนในเอเชียพ่ึงน้ําใตดินเพ่ือการอุปโภคบริโภค ในบางประเทศเชน 
บังกลาเทศ อินเดีย จีน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไทยและเวียดนาม ปริมาณน้ําใชในครัวเรือนมากกวา 50 
เปอรเซ็นตมาจากน้ําใตดิน (UNEP 2002) เมืองใหญบางเมือง เชน จารกาตา ฮานอย และปกก่ิงข้ึนอยูกับ
น้ําใตดินเปนแหลงน้ําหลัก ในขณะเดียวกันเมืองขนาดเล็กและชนบทตางก็พ่ึงน้ําใตดินดวยเชนกัน มากกวา 
60 เปอรเซ็นตของประชาชนในชนบทในประเทศกัมพูชาพ่ึงพาน้ําใตดิน และ 76 เปอรเซ็นตของประชาชนท่ี
ไมสามารถเขาถึงระบบประปาข้ึนกับบอน้ําตื้นเชนกัน (ADB 2007a,b) ในชุมชนเมืองสวนใหญน้ําใตดินถูก
ใชในกิจการอุตสาหกรรมมากกวาจะนําไปใชเพ่ือการอุปโภคบริโภค กรุงเทพมหานครใชน้ําใตดินเพ่ือการ
อุตสาหกรรมมากกวา 60 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําใชเพ่ือการอุตสาหกรรมท้ังหมด ดังนั้นจะเห็นวาปริมาณ
การใชน้ําใตดินจะมีความสัมพันธกับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หรือ Gross Domestic Product 
(GDP) ดังภาพท่ี 1.1 

 
ภาพท่ี 1.1 ความสัมพันธระหวางการสูบน้ําและคา GDP 

        ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะเพ่ิมแรงกดดันตอทรัพยากรน้ําใตดินท่ีมีอยูแลวใหมาก
ข้ึน การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหความสามารถในการเติมน้ําลงชั้นหินอุมน้ําในบางพ้ืนท่ีลดลง และน้ําใต
ดินถูกนํามาใชมากข้ึนเนื่องจากปริมาณฝนตกมีความแปรปรวนและความไมแนนอนเพ่ิมมากข้ึน 
นอกจากนั้นแลวการปนเปอนของน้ําใตดินยังสามารถเกิดข้ึนไดในพ้ืนท่ีต่ําตามแนวชายฝงเนื่องมาจากการ
ระดับน้ําทะเลท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ในบางพ้ืนท่ีท่ีมีความออนไหวตอการถูกปนเปอนสูงข้ึน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทําให
แหลงน้ําดิบสํารองแหลงนี้นํามาใชประโยชนไมไดและไมเหมาะแกการนํามาใชในอนาคต 

        สําหรับประเทศกําลังพัฒนา การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีความรุนแรง สงผลตอประชากรท่ีลําบาก
ยากจนอยูแลว ในขณะท่ี ประเทศเหลานี้มีความจําเปนในการเจริญเติบโตสูงกวาประเทศอ่ืนๆท่ีพัฒนาแลว 
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ความสามารถในการเผชิญหนาและการเตรียมพรอมในการรับมือสถานการณเหลานี้โดยท่ัวไปยังไมเพียงพอ 
ดังนั้นการคนควาวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกตอทรัพยากรน้ําใตดินเปน
เรื่องท่ีจําเปนและเรงดวน ทําใหสามารถเกิดการบริหารจัดการน้ําใตดินไดอยางมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง
ความแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศของโลกเปนสําคัญ (Hanson et al. 2004) ดวยเหตุผล
ดังกลาวจึงมีความจําเปนท่ีจะประเมินและทําความเขาใจเก่ียวกับการแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงของ
ภูมิอากาศในระยะยาวเพ่ือทําการวางแผนและบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใตดินในอนาคตผนวกกับใหมีการ
คํานึงถึงแรงกดดันตอน้ําใตดินท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการเพ่ิมจํานวนของประชากรและความตองการทางดาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและนิเวศวิทยา 

        เนื่องในปจจุบันมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจเพ่ิมมากข้ึนท้ังภาคครัวเรือนภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะ
ภาคอุตสาหกรรม จึงมีการขุดเจาะบอน้ําบาดาลและสูบน้ําบาดาลมาใช เพ่ือใชตอบสนองกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจเหลานั้นใหเพียงตอกับปริมาณความตองการการใชน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ี กรุงเทพมหานคร, 
นนทบุรี, ปทุมธานี, นครปฐม, สมุทรปราการ, สมุทรสาคร, อยุธยา สงผลใหระดับน้ําบาดาลมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับลดลงอยางมาก รวมถึงปญหารุกล้ําของพ้ืนท่ีน้ําเค็ม และเกิดการทรุดตัวของพ้ืนดิน 
ดังนั้นหนวยงานท่ีเก่ียวของจึงไดมีมาตรการและขอกําหนดตางๆ ออกมาใชเพ่ือชวยลดการใชน้ําบาดาล 
และลดปญหาตางๆ ท่ีตามมาจากการใชน้ําบาดาลมากเกินไปเชน การเก็บคาใชน้ําบาดาลเริ่มเม่ือ ป 2535 
และคาอนุรักษน้ําบาดาล ในป 2547 แตถึงกระนั้นระดับน้ําและคุณภาพน้ําบาดาลก็ยังคงลดลงอยาง
ตอเนื่องถึงแมอัตราการลดลงจะไมรวดเร็วเทาในอดีต แตก็ทําใหระดับน้ําบาดาลเขาในชั้นกรุงเทพเขาข้ัน
วิกฤต  

        1.1 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

1. เพ่ือตรวจสอบสถานการณและแนวโนมระดับน้ําบาดาลในปจจุบันของพ้ืนท่ีศึกษาดังกลาว 

        1.2 ขอบเขตของงานวิจัย 

             เนื่องจากงานวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําใตดิน
จําเปนตองอาศัยของขอมูลท่ีมีความตอเนื่องและการเก็บขอมูลในระยะเวลายาวนาน งานวิจัยท่ีจะ
ดําเนินการจะคํานึงถึงความหนาแนนและความตอเนื่องเปนระยะเวลานานของขอมูลจากหนวยงานตางๆ
เปนสําคัญ ซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของการวิเคราะหถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอ
ทรัพยากรใดๆ การวิเคราะหขอมูลจะดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยการแบงตามขอบเขตของชั้นหินอุมน้ํา
ในประเทศไทย 

             การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับและสถานการณน้ําบาดาลเปนการศึกษาในพ้ืนท่ีกรุงเทพฯและ
ปริมณฑล 7-จังหวัด 45 อําเภอ และ 50-เขตพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีการใชปริมาณน้ําบาดาลดานอุปโภคบริโภค 
อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมคอนขางมาก  โดยระดับชั้นน้ําบาดาลท่ีทําการศึกษาจะอยูท่ีชั้นพระประแดง ชั้น
นครหลวง และชั้นนนทบุรี ซ่ึงเปนชั้นน้ําบาดาลท่ีมีการเจาะใชมากท่ีสุด  
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             ขอมูลทุติยภูมิท่ีใชในการศึกษาคือ ระดับน้ํา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล) ปริมาณความตองการ
การใชน้ํา (การประปา) ระดับการทรุดตัวของชั้นดิน (กรมธรณีวิทยา) และกฎหมายและขอบังคับ (กรมทรัพ
ยาการน้ําบาดาล) 

        1.3 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ (Literature review)  

              1.3.1 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําใตดิน 

                   IPCC ไดมีรายงานในป 2007 สรุปถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตอ
ทรัพยากรแหลงน้ําท่ัวไปและแหลงน้ําใตดินดังตอไปนี้  

- แนวโนมของความรอนในศตวรรษท่ี 21 แสดงรูปแบบเชิงภูมิศาสตรเชนเดียวกับในหลาย
ทศวรรษท่ีผานมา การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจะมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีบนบกและบริเวณท่ีราบสูงทาง
เหนือ และการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจะนอยท่ีสุดบริเวณทะเลทางใตและทางตอนเหนือบางสวน
ของมหาสมุทรแอตแลนติก 

- สวนท่ีถูกปกคลุมโดยหิมะจะมีพ้ืนท่ีลดลง การละลายของน้ําแข็งจะขยายเปนวงกวางข้ึนท่ัวพ้ืน
ท่ีดินเยือกแข็งคงตัว (Permafrost)  

- การยกระดับของน้ําทะเลท่ัวโลกโดยเฉลี่ยในทศวรรษท่ี 21 ประมาณ 0.18-0.38 เมตร 
อยางไรก็ตามกรณีท่ีคาดการณไวท่ีรุนแรงท่ีสุดคือระดับน้ําทะเลยกตัวข้ึนถึง 0.59 เมตร 

- อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน คลื่นความรอน และฝนตกหนักท่ีรุนแรงคาดวาจะเกิดบอยข้ึนกวาเดิม และ 

- ปริมาณฝนตกจะเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีสูง และปริมาณฝนตกจะลดลงในบริเวณ
แผนดินในเขตรอน 

                   ในอนาคต การใชน้ําจะข้ึนอยูกับน้ําใตดินมากข้ึนเนื่องจากน้ําผิวดินท่ีเปลี่ยนแปลงข้ึนลง
อยางรวดเร็วทําใหไมสามารถไวใจได เปนท่ีคาดการณวาในหลายพ้ืนท่ีปริมาณน้ําผิวดินจะแปรปรวนและ
คุณภาพของน้ําผิวดินจะเลวลงเพราะสภาวะแหงแลงและฝนตกรุนแรงท่ีเพ่ิมความถ่ีข้ึน (Kundzewicz et 
al. 2007) ในรายงานของ IPCC ชี้ชัดวา ดวยการบริหารจัดการน้ําผิวดินในปจจุบันไมเพียงพอท่ีจะลด
ผลกระทบดานลบท่ีเกิดตอความนาเชื่อถือของน้ําประปาจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศได 

                   โดยท่ัวไปผลกระทบท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรแหลง
น้ําไดมีการศึกษาจํานวนมากและผลการศึกษาเปนท่ียอมรับแลว แตการศึกษาดานเก่ียวกับน้ําใตดินคอนขาง
นอยและจํากัด (IPCC 2001) ความสนใจหลักๆของงานวิจัยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกท่ีเก่ียวกับน้ําใต
ดินคือการคาดการณและคํานวณผลกระทบทางตรงท่ีนาจะเกิดข้ึนเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอัตราฝนตกและ
รูปแบบของอุณหภูมิ (Yusoff et al. 2002; Loaiciga et al. 2000; Arnell 1998) การศึกษาเหลานี้อาศัย
แบบจําลองตางๆ เชน แบบจําลองสมดุลของน้ําและดิน (Kruger et al. 2001; Arnell 1998) แบบจําลอง
เชิงประจักษ (Chen et al. 2002) แบบจําลองทางมโนทัศน (Cooper et al. 1995) และแบบจําลองการ
กระจายแบบซับซอน (Croley and Luukkonen 2003; Kirshen 2002; Yusoff et al. 2002) 
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                   ปรากฎการณความแหงแลงรุนแรงและฝนตกหนักซ่ึงจะเกิดบอยข้ึนคาดวาจะเกิดผลกระทบ
ตอระดับน้ําในชั้นหินอุมน้ํา ความแหงแลงสงผลตอระดับน้ําใตดินท่ีลดลงท้ังจากปริมาณน้ําฝนท่ีลดลงและ
อัตราการระเหยท่ีสูงข้ึนพรอมกับความสามารถในการซึมลงใตดินท่ีลดลงซ่ึงสาเหตุเกิดจากการสูญเสีย
ความชื้นของดินชั้นบน ในทางกลับกันฝนท่ีตกรุนแรงข้ึนทําใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ําในพ้ืนท่ีสูงนอยลง
เนื่องมาจากน้ําฝนสวนใหญท่ีตกสูญเสียไปในรูปของน้ําทา ในขณะท่ีจํานวนครั้งของการเกิดน้ําทวมบอยข้ึน
สงผลใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ําไดโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีราบลุมมากข้ึน 

                   นอกจากนั้นแลว การเปลี่ยนแปลงพืชพันธในการเพาะปลูก เนื่องจากสภาพทาง
อุตุนิยมวิทยาท่ีเปลี่ยนไปจะสงผลท้ังโดยตรงและทางออมตอน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ํา ยกตัวอยางเชน จํานวนปา
ไมท่ีเพ่ิมมากข้ึนบริเวณท่ีราบสูงทิเบตจะสงผลใหน้ําเติมลงสูชั้นอุมน้ํามากข้ึน ดังนั้นระดับน้ําในแมน้ําดาน
ทายน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึน (CSIRO 2006)  

                   การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะสงผลไมเพียงแคตอปริมาณน้ําท่ีไหลเติมเขาและไหลออกจาก
ระบบชั้นอุมน้ํา การเปลี่ยนแปลงยังมีอิทธิพลถึงคุณภาพของน้ําใตดินอีกดวย ยกตัวอยางเชน น้ําท่ีเติมลงชั้น
อุมน้ําในชวงฤดูแลงจะมีความเขมขนของเกลือและปริมาณของแข็งละลายน้ําสูงข้ึน ในขณะท่ีในชวงฤดูฝน
ความเขมขนของสารละลายจะต่ํา (Sukhija et al. 1998) อยางไรก็ตาม การเก็บขอมูลน้ําฝนและคุณภาพ
น้ําใตดินระยะยาวเปนสิ่งท่ีจําเปนเพ่ือเปนตัวสงสัญญาณเตือนถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดตามมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

              1.3.2 การสังเกตการณผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

                   จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย แนวโนมของปริมาณฝนลดลง ในขณะเดียวกันมี
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดท่ีเพ่ิมสูงข้ึนระหวางป ค.ศ.1951-2002 ดังแสดงในภาพท่ี 1.2 

 

ภาพท่ี 1.2 เสนแนวโนมฝนตกในประเทศไทย 
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                  การฟอกขาวของปะการังเกิดข้ึนในประเทศไทยครั้งแรกในป ค.ศ. 1979 แตสามารถกลับคืน
สูสภาพปกติไดในระยะเวลาตอมา ตอมางานวิจัยของ ดร.สุรพล สุดดารา นักวิทยาศาสตรดานสมุทรศาสตร
จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยพบวา อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในเมษายน คศ.1998 สงผลใหเกิดการฟอกขาวของ
ปะการังอยางกวางขวางในอาวไทยจากจังหวัดนราธิวาสและตราดจนถึงชลบุรี แตยังไมพบการฟอกขาวใน
ฝงทะเลอันดามัน จากการตรวจวัดอุณหภูมิในทะเลฝงอาวไทยเพ่ิมสูงข้ึนจากอุณหภูมิปกติ 28-29 องศา
เซลเซียส เปนสูงกวา 32 องศาเซลเซียส เกาะสมุยมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนเปน 35 องศา 

                   ระหวางปค.ศ. 2004-2006 ไทยไดพบกับความแหงแลงท่ีรุนแรง การผลิตขาวของไทยในป 
ค.ศ. 2005 นอยลงกวาในปกอน 11 ถึง 14% ในขณะท่ีผลผลิตของออยจะลดลงอยางมีนัยสําคัญ หนึ่งใน
สาเหตุหลักคือความแหงแลงท่ียาวนานข้ึนท่ีเกิดข้ึนจากการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ ในขณะเดียวกันอีสเทอรนซี
บอรดประเทศไทย ซ่ึงเปนนิคมอุตสาหกรรมปโตรเคมีท่ีสําคัญของประเทศเผชิญปญหาการขาดแคลนน้ํา 
ระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดลงต่ํากวาระดับเก็บกักต่ําสุด อุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบตองปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมการจัดการน้ําและลดปริมาณการใชน้ําเพ่ือรองรับกับสถานการณขาดแคลนน้ําท่ีเกิดข้ึน กรม
ชลประทานรายงานวาพ้ืนท่ีดังกลาวมีชวงปแลงติดตอกันสองปแทนท่ีจะเกิดปแลงสลับกับปฝนชุกปเวนป
เพ่ือใหอางเก็บน้ํามีการเติมน้ําในชวงท่ีมีฝนตกเพ่ือสํารองไวใชในยามจําเปน แมวาจะมีความพยายามจาก
รัฐบาลเพ่ือแกไขปญหาดังกลาวโดยการผันน้ําเขาสูพ้ืนท่ีมาบตาพุด อุตหสาหกรรมท้ังหมดตองปรับเปลี่ยน
แผนการผลิตเพ่ือใหสามารถรอดพนจากวิกฤติสถานการณขาดแคลนน้ํา เปนครั้งแรกในรอบ 20 ปท่ีนิคม
อุตสาหกรรมตองเผชิญหนากับวิกฤตการณขาดแคลนน้ํา  

                   การทําความเขาใจผลกระทบท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและการ
เปลี่ยนแปลงตอน้ําใตดินนั้นมีความซับซอนมากกวาผลกระทบตอน้ําผิวดินมาก (Holman 2006) น้ําใตดินมี
อายุนอยตั้งแตไมก่ีวันจนกระท่ังถึงหลายแสนป น้ําใตดินมีความสามารถชะลอและกระจายผลกระทบท่ีเกิด
จากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศได แตในขณะเดียวกันก็เปนการยากท่ีจะสังเกตุและตรวจพบผลกระทบ
ตอน้ําใตดิน (Chen et al. 2004) โดยเฉพาะอยางยิ่ง กิจกรรมตางๆของมนุษย เชน การสูบน้ําใตดิน ก็
สงผลกระทบตอน้ําใตดินในชวงอายุระดับเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซ่ึงทําใหการแยกแยะ
ระหวางผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอากาศและกิจกรรมของมนุษยซับซอนข้ึนไปอีก (Hanson et al. 
2004) ดังนั้น งานวิจัยจาก USGS ไดพยายามท่ีจะศึกษาสัญญาณการตอบสนองทางอุทกวิทยาและเคมีปฐพี
ของชั้นใตดินในชวงคาบเวลาระหวางปและระหวางทศวรรษ (Interannual to multidecal time scales) 
เนื่องจากการผันแปรในชวงระยะเวลาเชนนี้จะมีความหมายเปนนัยสําคัญตอการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
ใตดินมากท่ีสุด (Hanson et al. 2004, 2006, 2009; Gurdak et al. 2007) การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
ขอบเขตระยะเวลาดังกลาวไดรับผลกระทบของปรากฎการณทางธรรมชาติ ENSO, PDO และ AMO และมี
อิทธิพลอยางมากตอการเติมน้ําลงใตดิน การระบายน้ํา และการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดินในชั้นอุมน้ํา
ตางๆโดยเฉพาะอยางยิ่งชั้นอุมน้ําในบริเวณท่ีราบสูงในประเทศสหรัฐอเมริกา (Gurdak et al. 2007; 
McMahon et al. 2007; Gurdak 2008; Gurdak et al. 2009; Handson et al. 2004, 2006) และชั้น
อุมน้ําหลายๆแหงบนเกาะในมหาสมุทรแอตแลนติก มหาสมุทรอินเดีย และมหาสมุทรแอตแลนติก (White 
et al. 2007) 

                   น้ําใตดินถูกใชในการรองรับการเกษตรกรรมในประเทศตางๆ เชนอินเดีย ศรีลังกาตอน
เหนือ แควนปนจาบ ปากีสถาน และท่ีราบตอนเหนือของจีน ในอินเดีย น้ําใตดินเปนน้ําใชหลักทาง
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การเกษตรโดยมากกวา 60% ของน้ําใชดานการเกษตรเปนน้ําจากใตดิน ซ่ึงคิดเปนพ้ืนท่ีมากกวา 50% ของ
พ้ืนท่ีชลประทานท้ังหมด ในขณะเดียวกัน หลายๆจังหวัดในจีนตองพ่ึงน้ําใตดินเปนแหลงน้ําสําคัญเพ่ือการ
เกษตรกรรมเชนเดียวกัน (Ministry of Water Resources of China 2000) ความตองการน้ําเพ่ือ
การเกษตรในปนจาบปากีสถาน มากกวา 40% มาจากน้ําใตดินและทําใหปนจาบเปนแหลงผลิตอาหารท่ี
สําคัญของประเทศ (Qureshi and Barrett-Lennard 1998) การใชน้ําเพ่ือการเกษตรในประเทศเหลานี้
พ่ึงพาบอน้ําตื้นเปนหลัก ดังนั้นจะเห็นไดวา จํานวนบอน้ําตื้นในหลายๆจังหวัดในจีนและปากีสถานเพ่ิมข้ึน
อยางเห็นไดชัด ดังภาพท่ี 1.3 แสดงจํานวนบอน้ําตื้นท่ีไดถูกพัฒนาเพ่ิมข้ึนจํานวนมาก (Shah et al. 2001) 
ซ่ึงการเพ่ิมจํานวนของบอน้ําตื้นมีสาเหตุจากการท่ีเกษตรกรพ่ึงพาน้ําใตดินมากข้ึน เพราะน้ําผิวดินมีความ
แปรปรวนจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

 

ภาพท่ี 1.3 จํานวนบอน้ําบาดาลระดับตื้นในจังหวัด Hebei ประเทศจีน 

                   ปรากฏการณเอลนิโญและลานีญาจะแปรปรวนตามกันโดยเปนปรากฎการณท่ีมีลักษณะ
ตรงขามกันหรือเรียกวา ENSO เอล นิโญ และลา นิโญ ท้ัง 2 คํานี้เปนปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเปน
ปฏิสัมพันธระหวางการหมุนเวียนของกระแสอากาศ และกระแสน้ําในมหาสมุทรท้ังบนผิวพ้ืนและใต
มหาสมุทร แตเกิดจากภาวะโลกรอนทําใหเกิดความผกผันของกระแสอากาศโลกบริเวณเสนศูนยสูตรเหนือ
มหาสมุทรแปซิฟก สําหรับปรากฎการณ ENSO ในมหาสมุทรแปซิฟคซ่ึงสงผลกระทบตอสภาพอากาศของ
ประเทศไทย พบวาคาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในปท่ีเกิดปรากฎการณเอลนีโญและลดลงในป
ท่ีเกิดลานีญา (Limsakut and Goes 2008) และปริมาณฝนรวมรายปจะลดลงในปท่ีเกิดปรากฎการณ
เอลนีโญและปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในปท่ีเกิดลานีญา (Limsakul et al. 2007) นอกเหนือจากปรากฎการณ
เอลนีโญและลานีญาในมหาสมุทรแปซิฟก ประเทศไทยยังไดรับอิทธิพลจากปรากฎการณ Indian Ocean 
Dipole (IOD) ซ่ึงเปนความผิดสภาพของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลทีเกิดในมหาสมุทรอินเดีย การเปลี่ยนแปลง
ปรากฎการณท้ังสองเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ซ่ึงจะสงผลตอแหลงน้ําผิวดิน และ
แนนอนแหลงน้ําใตดินในประเทศไทย 

                   ดังนั้นจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเพ่ิมแรงกดดันตอทรัพยากรแหลงน้ําใตดินท่ี
ตึงเครียดอยูแลว นอกจากความถ่ีของความรุนแรงตางๆท่ีเพ่ิมข้ึนและแนวโนมท่ีเห็นไดชัดอยาง
ระดับน้ําทะเลท่ีสูงข้ึน การเปลี่ยนแปลงและแนวโนมอ่ืนๆท่ีไมสามารถทํานายไดแตมีความสําคัญอยางยิ่งตอ
โลกมนุษยอาจเกิดข้ึนไดเสมอและไมควรถูกมองขาม โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศจะ
สงผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของน้ําใตดินเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ในขณะท่ีน้ําใตดินก็ไดกลายเปน



8 
 

 

ทรัพยากรแหลงน้ําท่ีสําคัญและเชื่อถือไดมากกวาน้ําผิวดิน การศึกษานี้จะศึกษาปรากฎการณเปลี่ยนแปลง
ทางภูมิอากาศเหลานี้ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนพรอมกับแสดงแนวโนมท่ีคาดวาจะเปนไปไดตอน้ําใตดิน         
เพ่ือกระตุนเตือนถึงความจําเปนในการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเตรียมความพรอม 
การพัฒนาในดานตางๆ การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การใหความรูเพ่ือลดความออนไหวท่ีคนจะ
ไดรับจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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บทที่ 2 

พ้ืนที่ศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

        2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

             บริเวณท่ีราบลุมภาคกลาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีราบลุมแมน้ําเจาพระยาตอนบนและตอนลาง
ประกอบดวยแมนํ้าสายสําคัญ ท่ีพัดพาตะกอนมาสะสมตัวในพ้ืนท่ีตอนลางท่ีเคยอยูใตระดับน้ําทะเลมา 
กอนกลายเปนพ้ืนท่ีราบกวางใหญโผลเหนือระดับน้ําทะเล โดยบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําเจาพระยาตอนลาง 
เปนแหลงน้ําบาดาลขนาดใหญท่ีสุดและใหน้ํามากท่ีสุดของประเทศ แบงออกไดเปน 2 บริเวณ คือ          
1. แองเจาพระยาบริเวณพ้ืนท่ีราบตั้งแตอําเภอมโนรมย จังหวัดชัยนาทไปจนถึงปากแมน้ําเจาพระยา มีชั้น
น้ํ า บ าด าลอยู แปดชั้ น ใ นแต ล ะชั้ น ใ ห น้ํ า ป ริ ม าณมาก  ค ว ามลึ ก ร วมประมาณ  600  เ มต ร                         
2. ขอบแองเจาพระยาดานตะวันตกและดานตะวันออก ขอบแองเจาพระยาดานตะวันตกคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต
จังหวัดอุทัยธานี สุพรรณบุรีดานตะวันตกไปจนถึงนครปฐม ขอบแองดานตะวันออกคลุมพ้ืนท่ีจังหวัดลพบุรี 
สระบุรี นครนายก ปราจีนบุรี จนถึงฉะเชิงเทรา โดยบริเวณขอบแองท่ีเปนภูเขาจะใหปริมาณน้ําบาดาลนอย  

             พ้ืนท่ีบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
นครปฐม และพระนครศรีอยุธยา) รองรับดวยชั้นน้ําบาดาลในแองเจาพระยา (ภาพท่ี 2.1) เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการ
ขยายตัวอยางรวดเร็วของประชากร พ้ืนท่ีเขตเมือง และการขยายตัวทางดานเศรษฐกิจและสังคม รวมท้ังมี
การขยายตัวของอุตสาหกรรมอยางรวดเร็ว เปนเหตุใหเกิดการใชน้ําบาดาลอยางเปนกระจุก เนื่องจาก
อุตสาหกรรมบางประเภทตองการใชน้ําบาดาลเปนวัตถุดิบในกระบวนการ ผลิต ซ่ึงการใชน้ําท่ีมีคลอรีนอาจ
ทําใหเกิดปญหาในกระบวนการผลิตและสงผลตอ คุณภาพของผลิตภัณฑนั้นๆ เม่ือสังเกตจากปริมาณการใช
น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ตามใบอนุญาตประกอบกิจการน้ําบาดาล จากสํานัก
ควบคุมกิจการน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตป พ.ศ. 2521 จนถึงปจจุบัน ชวงป พ.ศ. 2541-2544 
มีการใชน้ําบาดาลสูงท่ีสุด กลาวคือ ปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวา 2.5 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน และมี
แนวโนมการใชน้ําบาดาลลดลงชวงป พ.ศ. 2545 จนถึงปจจุบัน เนื่องจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาลไดดําเนิน
มาตรการตางๆ เพ่ือแกไขและปองกันการเกิดวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุด ประกอบดวย
มาตรการกําหนดเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุดและมาตรการเก็บ คาใชน้ําบาดาลและคา
อนุรักษน้ําบาดาล ในปลายป พ.ศ. 2546  

 

 



10 
 

 

 
ภาพท่ี 2.1 พ้ืนท่ีแองน้ําเจาพระยาตอนลาง 

              2.1.1 ท่ีตั้ง ขนาด และอาณาเขต 

                   7 จังหวัดพ้ืนท่ีวิกฤตน้ําบาดาล (ภาพท่ี 2.2) เปนจังหวัดท่ีอยูในภาคกลางตอนลางของ
ประเทศไทย โดยลวนเปนจังหวัดท่ีมีประชากรอาศัยอยางหนาแน ประกอบไปดวย กรุงเทพมหานคร 
สมุทรปราการ นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม อยุธยา และสมุทรสาคร ซ่ึงท้ัง 7 จังหวัด เปนท่ีท่ีมีเขตแบง
ติดตอกัน  โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาโดยรวม 10,018.3027 ตารางกิโลเมตร แบงเปน กรุงเทพมหานคร 
1,568.7377 ตารางกิโลเมตร นนทบุรี 622.303 ตารางกิโลเมตร  สมุทรปราการ 1,004.092 ตาราง
กิโล เมตร  ส มุทรสาคร 872.347 ตารางกิโล เมตร  นครปฐม 2 ,168.327 ตารางกิโล เมตร  
พระนครศรีอยุธยา 2,556.640 ตารางกิโลเมตร  และปทุมธานี 1,525.856 ตารางกิโลเมตร 

 
ภาพท่ี 2.2 รูปพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 7 จังหวัด 
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              2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

                   7 จังหวัดเขตวิกฤตน้ําบาดาลท่ีทําการศึกษาลวนเปนพ้ืนท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางท้ังสิ้น 
เ ป น พ้ื น ท่ี ท่ี มี ค ว า ม อุ ด ม ส ม บู ร ณ  เ ห ม า ะ แ ก ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก  ก ร ม ท รั พ ย า ก ร น้ํ า บ า ด า ล                      
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม(2548) ไดทําเผยแพรขอมูลท่ีราบลุมภาคกลางวา ขอบเขต
ของบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนลางของจังหวัดนครสวรรค ตั้งแตบริเวณปากน้ํา
โพเรื่อยลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความสูงของบริเวณนี้ต่ํากวาท่ีราบลุม
ภาคกลางตอนบน และแตกตางกันไป ในแตละทองท่ี เชน ขอบตลิ่งแมน้ําเจาพระยา ในเขตจังหวัด
นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตร จาก ระดับน้ําทะเลปานกลาง จากนั้นระดับ
ความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริ เวณจั งหวัดพระนครศรีอยุ ธยา ซ่ึ งมีความสู งเฉลี่ย 2.5 เมตร                   
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

                   ท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางบริเวณท่ีอยูใกลแมน้ําเจาพระยาจะเห็นรองรอยของการ
เคลื่อนท่ีของแมน้ําสายนี้จากลักษณะของทะเลสาบรูปแอก (oxbow lake) และรอยทางน้ําโคงตวัด 
(meander scar) ตั้งแตจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ลงมาจนถึงกรุงเทพมหานคร ซ่ึงอยูหางจากปากแมน้ํา
เจาพระยาประมาณ 21  กิโลเมตร มีระดับความสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร จากระดับน้ําทะแลปาน
กลาง โดยท่ัวไปบริเวณนี้มีลักษณะแบนราบแผกระจายเปนบริเวณกวางเกิดจากการไหลบาเขามาของทะเล
โบราณ แลวถอยรนออกไปในชวงเวลา     ตอมา จากหลักฐานของชนิดตะกอนท่ีมาสะสมตัวและลักษณะ
ภูมิประเทศพบวาในท่ีราบนี้ยังประกอบไปดวยท่ีลุมชื้นแฉะ ( marsh) ท่ีราบลุมน้ําทวมถึง ( tidal flat )  
ดินดอนสามเหลี่ยม  (delta)  เชน ท่ีจังหวัดนครปฐม และทางทิศใตของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา        
หาดทราย (beach) และสันดอนทราย (sand bar)ซ่ึงสวนใหญจะพบเห็นไดเดนชัดในบริเวณ           
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและบางบริเวณของกรุงเทพมหานคร 

              2.1.3 ดานการเกษตรและชลประทาน 

                    มีพ้ืนท่ีโดยรวมประมาณ 2,948,396 ไร โดยแบงเปนกรุงเทพมหานคร 115,486 ไร  
สมุทรปราการ 202,255 ไร(ขอมูลจังหวัดสมุทรปราการ เปนพ้ืนท่ีของป 2548-2549)  นนทบุรี 176,303 
ไร ปทุมธานี 470,802 ไร  นครปฐม 727,336 ไร อยุธยา 1,112,353 ไร และสมุทรสาคร 143,861 ไร  
โดยการเกษตรท่ีสําคัญคือขาว และพืชผัก นอกจากนี้ยังมีการปศุสัตวและการประมง 

                   มีพ้ืนท่ีชลประทาน 5,061,729 ไร  แบงเปน กรุงเทพมหานคร 467,900 ไร  สมุทรปราการ 
556,400 ไร(ขอมูลจังหวัดสมุทรปราการ เปนพ้ืนท่ีของป 2548-2549)  นนทบุรี 229,790 ไร ปทุมธานี 
688,485 ไร  นครปฐม 1,070,354 ไร อยุธยา 1,296,800 ไร และสมุทรสาคร 195,600 ไร   

              2.1.4 เขตการปกครอง และจํานวนประชากร 

                   แตละจังหวัดจะแบงการปกครองสวนภูมิภาคโดยการแบงเปนจังหวัด แตละจังหวัดจะถูก
ปกครองยอยเปนอําเภอ ในพ้ืนท่ี 7 จังหวัดเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลมีอําเภอรวมท้ังสิ้น 45 อําเภอ แต
กรุงเทพมหานครเปนการปกครองสวนทองถ่ินพิเศษ ท่ีไมไดถูกเรียกเปนจังหวัดแบงการปกครองเปน 50 เขต 
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                   มีประชากรโดยรวม 10,376,938  คน โดยแบงเปน  กรุงเทพมหานคร 5,634,132คน  
นครปฐม 798,016คน  นนทบุรี 942,292คน  ปทุมธานี 769,998คน  พระนครศรีอยุธยา 740,397คน  
สมุทรปราการ 1,049,416คน  สมุทรสาคร442,687 คน(จํานวนประชากรในประเทศไทย ณ วันท่ี 31 
ธันวาคม 2547ท่ีมา : สํานักทะเบียนกลาง กรมการปกครอง ) 

              2.1.5 อุตสาหกรรม 

                   อุตสาหรรมสําหรับพ้ืนท่ีนี้เจริญเติบโตตามเศรษฐกิจ จนบางพ้ืนท่ีเปนแหลงรายไดหลักของ
จังหวัด มีการทําอุตสาหกรรมท่ีปะปนกันไป ไมเพียงกระจุกอยุ ท่ีอุตสาหกรรมชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน         
ในจังหวัดนครปฐม การอุตสาหกรรมเปนสาขาท่ีทํารายไดเขาสูจังหวัดนครปฐมมากท่ีสุด อุตสาหกรรมท่ีมี
สัดสวนการลงทุนมากท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมการบริการ รองลงมาคือ อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม 
อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม และอุตสาหกรรมเคมีและพลาสติก ตามลําดับ สวนอุตสาหกรรมท่ีมี
สัดสวนการลงทุนนอยท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมแปรรูปไม และอุตสาหกรรมกอสรางตามลําดับ 

                   จังหวัดพระนครศรีอยธยาเขต 2 ของกรมสงเสริมการลงทุน มีนิคมอุตสาหากรรม 3 แหง 
ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน นิคมอุตสาหกรรมบานหวา(ไฮเทค) และนิคมอุตสาหกรรมสหรัตนนคร 
และมีเขตประกอบการอุตสาหกรรม 2 แหง ไดแก เขตประกอบการอุตสาหกรรมแฟคตอรี่แลนดวังนอย 
และเขตประกอบการอุตสาหกรรม บริษัท สวนอุตสาหกรรมโรจนะ จํากัด (มหาชน) มีโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีไดรับอนุญาตประกอบกิจการในปงบประมาณ 2553 (ณ ธันวาคม 2552) จํานวน1,848 โรงงาน โดยเปน
โรงงานท่ีอยูในเขตนิคมจํานวน 538 โรงงาน และเปนโรงงานท่ีอยูนอกนิคม 1,310 โรงงาน 

                    จังหวัดสมุทรสาคร มีนิคมอุตสาหกรรม 1 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมสมุทรสาครมี
จํานวนโรงานท้ังหมด105โรง และยังเปนพ้ืนท่ีทําการประมงเปนจํานวนมาก ดังนั้นอุตสาหกรรมอาหาทะเล
ก็จะเปนอุตสาหกรรมหลัก 

                   จังหวัดสมุทรปราการ มีนิคมอุตสาหกรรม 1 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางปูมีจํานวน
โรงงานท้ังหมด 390 โรงงาน 

                   กรุงเทพมหานคร มีนิคมอุตสาหกรรมจํานวน 4 แหง ไดแก นิคมอุตสาหกรรมบางชัน    
นิคมอุตสาหกรรมลาดกระบัง นิคมอุตสาหกรรมบางพลี นิคมอุตสาหกรรมอัญธานี 

              2.1.6 อุทกธรณีวิทยา 

                   ในแตละพ้ืนท่ีมีคุณลักษณะหินท่ีสงผลตอแหลงกักเก็บน้ําบาดาลแตกตางกันไป ในพ้ืนท่ีภาค
กลางตอนลางจะมีลักษณะชั้นหินเปนกรวดทรายแยกกันอยูหลาย ๆ ชั้น  มีชั้นกรวดทรายท่ีมีน้ําคุณภาพดี 
เทาท่ีพบแลว  จํานวน 7 ชั้น  แตละชั้นหนาประมาณ 50 เมตร  คาสัมประสิทธิ์ของการซึมไดของกรวด
ทรายชุดนี้บริเวณกรุงเทพมหานคร  อยูในเกณฑเฉลี่ย 55 – 80 เมตรตอวัน   ต ะ ก อ น น้ํ า พ า ด ัง ก ล า ว     
มีคุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยาที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมในการตกตะกอนและข้ึนอยู
กับตําแหนงท่ีสะสมวางตัวอยูดวย  ในพ้ืนท่ีท่ีอยูติดกับทะเล  พ้ืนท่ีบางสวนจะถูกน้ําทะเลทวมถึง  ทําใหน้ํา
ทะเลแทรกซึมเขาไปในชองวางของตะกอนหรือไปแทนท่ีน้ําจืด  เปนเหตุใหน้ําบาดาลคุณภาพจืดท่ีมีอยูเดิมมี
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คุณภาพกรอยหรือเค็ม  หรือในกรณีพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ตะกอนน้ําพาบางสวนจะวางตัวอยูบน
ชั้นหินเกลือ  ทําใหไดรับอิทธิพลของน้ําเกลือท่ีไหลซึมเขามา  จนเปนเหตุใหน้ําบาดาลในชั้นตะกอนมี
คุณภาพกรอยหรือเค็ม 

        2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

             ในบทนี้จะกลาวโดยสรุปเก่ียวกับการทบทวนวรรณกรรมท่ีไดจากการศึกษาตํารา เอกสาร ขอมูล 
และงานวิจัย  ซ่ึงจะประกอบไปดวยการจําลองแนวโนมการใชน้ําบาดาล ผลกระทบจาการใชน้ําบาดาล 
มาตรการการจัดการน้ําบาดาล เปนตน 

              2.2.1 สถานการณการใชน้ําบาดาลบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 
(เมษายน 2549) 

                   - เปนรายงานเพ่ือศึกษาถึงการขยายตัวจํานวนบอของน้ําบาดาลในแตละป จําแนกตาม
หนวยงานตางๆ ของภาครัฐและเอกชน เชน จํานวนของบอบาดาลท่ีอยูในความดูแลรับผิดชอบของ       
กรมทรัพยากรธรณี กรมชลประทาน กรมเรงรัดพัฒนาชนบท กรมโยธาธิการ กรมอนามัย การประปาสวน
ภูมิภาค เพ่ือใหทราบถึงอัตราการขยายตัวเพ่ิมข้ึนของบอน้ําบาดาลตั้งแตป พ.ศ. 2506 - 2544 

                   - ศึกษาการเปลี่ยนแปลงหาระดับน้ําบาดาลในแตละบอตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีศึกษาจํานวน 136 
บอโดยไดขอมูลจากฐานขอมูล บอบาดาลของหนวยงานราชการ และจัดทําโครงขายหรือเสนระดับน้ําใตดิน
ได ซ่ึงจากการสํารวจจะมีชวงฤดูฝน ฤดูแลง เขามามีผลตอระดับน้ําใตดิน และฝนมีผลเชนเดียวกัน 

                   - ศึกษาการใชน้ํ าบาดาลแบ งออกเปน 3 ประเภท คือ 1)  ภาคอุปโภคบริ โภค                  
2) อุตสาหกรรม 3)เกษตรกรรม โดยแยกออกเปนแตละจังหวัดในพ้ืนท่ีศึกษาและสรุปผลเปนกราฟแผนภูมิ
แทงในแตละป ตั้งแตป 2542-2545 

              2.2.2 การจัดการน้ําใตดินในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ 
และคณะ, 2546) 

                   - เปนโครงการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดินเพ่ือจัดการเนื่องจากเม่ือเทียบ
สัดสวนแลว น้ําท่ีใชอุปโภคมีประมาณ 1-3% น้ําท่ีใชในภาคอุตสาหากรรม 0.5-2% แตในภาคเกษตรใชน้ํา
สูงถึง 95-98% จากน้ําท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา 8,000-10,000 ลานลูกบาศกเมตร ท้ังท่ีความตองการน้ําสูงถึง 
8,700 ลานลูกบาศกเมตร แตกรมชลประทานจัดสรรน้ําไดเพียง 6,000-9,000 ลานลูกบาศกเมตร แสดงวา
ภาวะขาดแคลนน้ําทําใหภาคเกษตรตองหันไปใชน้ําแหงอ่ืน เชน น้ําสระ คลองระบายน้ํา และน้ําบาดาล 

                   - ศึกษาการใชน้ําแยกตามวัตถุประสงค คือ การใชน้ําเพ่ือการเกษตร อุตสาหกรรมและ
อุปโภคบริโภค สําหรับจังหวัด ชัยนาท สิงหบุรี สุพรรณบุรี นครสวรรค อางทอง อยุธยา ลพบุรี และสระบุรี 
ตั้งแตป 2542-2545 ดังภาพท่ี 2.3 ถึง 2-6 
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                   - น้ําบาดาลเปนทางเลือกท่ีเกษตรกรนิยมใช แมวาจะทําใหมีตนทุนคาใชจายในการสูบน้ํา
มากและใชน้ําบาดาลประมาณปละ 600-800 ลานลูกบาศกเมตร สวนผลใหระดับน้ําบาดาลมีการแกวงตัว
ตามฤดูกาล และในปแลวโดยกอนป 2530 ระดับน้ําบาดาลลดลง 0-2 เมตร จากเดิม แต 2536-2537 เปน
ปท่ีระดับน้ําลดลงประมาณ 2-4 เมตร และคาดวาในป 2561 ปริมาณความตองการใชน้ําจะเพ่ิมข้ึน ภายใต
เง่ือนไขหาปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําและปริมาณน้ําฝนท่ีตกลงมาในอนาคตจะเพ่ิมในอีก 17% ในป 2561 

 

 
ภาพท่ี 2.3  กราฟแสดงปริมาณการใชน้ําตามวัตถุประสงค ป2542 

 

 
ภาพท่ี 2.4  ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2543 
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ภาพท่ี 2.5 ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2544 

 

 
ภาพท่ี 2.6  ปริมาณการใชน้ําบาดาลจําแนกตามวัตถุประสงค ป 2545 

              2.2.3 รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการ “การศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดิน
เพ่ือการจัดการน้ําใตดิน ในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ 
2543) 

                   - เปนการศึกษาทบทวนสถานการณการใชน้ําใตดินในปจจุบัน การพัฒนาแบบจําลองน้ํา
บาดาลและความตองการการใชน้ํา การศึกษาหาศักยภาพการพัฒนาน้ําบาดาลและความตองการการใชน้ํา
บาดาล 

                   - ผลการศึกษาพบวา น้ําบาดาลแบงออกไดเปน 4 ชั้น และชั้นท่ีถูกใชไปมากคือ ชั้นท่ี 1 
และ 2 มีการแกวงตามฤดูกาลและฤดูแลง ในการศึกษาพบวา กอนป 2530 ระดับน้ําในชั้นท่ี 1 ลดลง 0-
2m แตในป 2536-2537 ลดลงถึง 2-4 m เนื่องจากเปนปแลง 
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                   - ผลทางดานความตองการการใชน้ํา พบวา มีความตองการใชน้ํารวม 10982 ลาน ลบ.ม. 
เปนภาคเกษตรกรรมถึง รอยละ95-98 ในอนาคต ป 2561 อาจมีความตองการการใชสูงถึง 12801 ลาน 
ลบ.ม. หรือ เพ่ิมข้ึนถึง 17% ในขณะท่ีผลทางดานการจัดหาน้ําผิวดิน ชวงป 2534-2541 พบวา มีการใชน้ํา
รวมเฉลี่ย 8700 ลาน ลบ.ม. และในอนาคตอาจเพ่ิมถึง 12801 ลบ.ม. 

                   - โครงการศึกษาครั้งนี้ใชระยะเวลา 2 ปตั้งแตเดือน มีนาคม 2543 ถึง เดือนพฤษภาคม 
2545 พ้ืนท่ีศึกษาคือ ดานเหนือพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของชั้น
น้ําบาดาล มีพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด 11278 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมจังหวัดกาญจนบุรี ชัยนาท นครสวรรค 
พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สิงหบุรี สุพรรณบุรี อางทอง และอุทัยธานี โดยพ้ืนท่ีศึกษาไมไดครอบคลุมท้ัง
จังหวัด ซ่ึงไดแสดงสัดสวนของพ้ืนท่ีศึกษาตอพ้ืนท่ีท้ังจังหวัด ดังภาพท่ี 2.7 

 

 
ภาพท่ี 2.7 พ้ืนท่ีการศึกษา 

                   - แนวทางการศึกษา (ภาพท่ี 2-8) ไดกําหนดแนวทางการศึกษาในดานตางๆ ท่ีเก่ียวของ
รวมกันในลักษณะสหสาขา (Multidisciplinary Study) เพ่ือทําใหเกิดความเขาใจภาพโดยรวม ซ่ึง
ประกอบดวยการศึกษาดานตางๆดังนี้ 

                      1. การศึกษาดานธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา เปนการรวบรวมขอมูลธรณีวิทยาเพ่ือดู
ลักษณะของชั้นน้ําและพ้ืนท่ีศักยภาพการเติมน้ําธรรมชาติ นอกจากนี้ ยังไดรวบรวมขอมูลดานธรณีวิทยา 
อุทกธรณีวิทยา และขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาจากหนวยงานตางๆ รวมกับการสํารวจขอมูล
ภาคสนาม การเจาะบอสํารวจ จํานวน 1 บอ และสูบทดสอบปริมาณน้ํา คุณสมบัติของชั้นน้ํา การสํารวจ
และเก็บตัวอยางน้ําบาดาล และการแบงชั้นน้ําและคุณสมบัติของชั้นน้ําใหชัดเจนข้ึนในลักษณะ 3 มิติ 
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ตลอดจนการแผขยายในแนวนอน ขอมูลแบบจําลองทางอุทกวิทยาสงใหการศึกษาดานน้ําบาดาลทําการ
จําลองดานอุทกวิทยาตอไป 

                      2. การศึกษาดานความตองการใชน้ํา เปนการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคม กับความตองการใชน้ําภาคตางๆคือ การอุปโภคบริโภค       
การอุตสาหกรรม และการเกษตรกรรม โดยการศึกษาความตองการใชน้ํา แบงลักษณะได 3 ประเภท คือ 

                      2.1 การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคศึกษาจากขอมุลของการประปาสวนภูมิภาค การประปา
เทศบาล และขอมูลแบบสอบถามการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค มาหาความสัมพันธกับจํานวนประชากร 
จากการเติบโตของประชากรในแตละพ้ืนท่ีสามารถประมาณการใชน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภคโดยรวมได 

                      2.2 การใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม ศึกษาขอมูลกิจกรรมเศรษฐกิจภาคอุตสาหกรรม 
รวมกับการออกสํารวจหาสภาพการใชน้ําอุตสาหกรรมมาหาความสัมพันธ จากขอมูลการพยากรณการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจการเติบโตภาคอุตสาหกรรม และการสํารวจภาคสนามทําใหประมาณการความ
ตองการใชน้ําของภาคอุตสาหกรรมได 

                      2.3 การใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจของภาค
เกษตรกรรม โดยเฉพาะพืชท่ีสําคัญท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีศึกษา รวมกับการออกสํารวจหาสภาพการใชน้ํา
เกษตรกรรม โดยเชื่อมโยงกับอุปสงคของพืชจากตางประเทศ (การสงออก) ภาวะการผลิตในประเทศ     
ภาวะตนทุนการผลิต พ้ืนท่ีเพาะปลูก ระดับราคา ตลอดจนศักยภาพและขอจํากัดในเชิงกายภาพของ
ปริมาณน้ําท่ีมีอยู ทําใหสมารถพยากรณืความตองการใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม และความตองการใชน้ําท่ี
เปนไปได 

                      3. การศึกษาดานจัดหา เปนการศึกษาเพ่ือหาวาชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษามีศักยภาพให
น้ํามากนอยเพียงใด คุณภาพน้ําเปนอยางไร และมีแนวโนมของระดับน้ําเปนอยางไรบาง แตเนื่องจาก
การศึกษาดานการจัดหาน้ํา จําเปนตองศึกษารวมกับการจัดหาน้ําผิวดินประกอบไปดวย การศึกษาดานนี้จึง
แบงกลุมทํางานเปน 3-ดานคือ การศึกษาดานน้ําบาดาล การศึกษาดานน้ําผิวดิน และการศึกษาดาน
คุณภาพน้ํา 

                      4. การศึกษาดานการจัดการน้ําบาดาล เปนการรวบรวมสถานภาพในปจจุบันทางดาน
องคกร กฎหมาย ระเบียบและการศึกษาตางๆท่ีเก่ียวของ วิเคราะหการจัดการปญหาน้ําในปจจุบัน และของ
ประเทศตางๆ และนําเสนอกลยุทธในอนาคตการจัดการตอปญหาการขาดแคลนน้ําท่ีเปนผลจากการศึกษา
ในหัวขอท่ี 2 และ 3 นอกจากนี้ไดออกแบบสอบถามและจัดประชุมระดมความคิดเห็นของเกษตรกร 
เจาหนาท่ี องคการบริหารสวนตําบลและเจาหนาท่ีโครงการชลประทาน เพ่ือรับฟงความคิดเห็นตอแนว
ทางการจัดการน้ําในอนาคต 

                      5. การศึกษาดาน GIS และ Database เนื่องจากขอมูลทางดานน้ําบาดาลมีจํานวนมาก
และกระจัดกระจายอยูหลายหนวย การใชขอมูล GIS มาวิเคราะหรวมกับผลการศึกษาดานอ่ืนๆ รวมท้ังผล
การวิเคราะหดวยแบบจําลองน้ําบาดาล 
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ภาพท่ี 2.8 แผนภาพแสดงแนวทางการศึกษา 

              2.2.4 สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ (2546) รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการ         
“ติดตามขอมูลน้ําบาดาลสําหรับพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง และพัฒนาระบบเชื่อมโยง
ขอมูลของแบบจําลองน้ําบาดาล” 

                   - เพ่ือเปนการศึกษาความตองการใชน้ําใตดินในเขตของพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง
ตอนลาง และติดตามสภาพระดับน้ํา และการใชน้ํายางตอเนื่อง รวมถึงการใช GIS ประยุกตทํางานวิจัย 

                   - ผลการศึกษาพบวาสามารถแบงชั้นน้ําบาดาลไดเปน 4 ชั้น และมีการใชน้ําบาดาลมากใน
ชั้นท่ี 1และ 2 ในปท่ีผานมามีการใชประมาณปละ 600-800 ลาน ลบ.ม. น้ําบาดาลสวนท่ีปลอดภัยมีอยูถึง 
755 ลาน ลบ.ม. 

                   - ปริมาณน้ําท่ีสามารถยอมใหสูบไดสูงสุด 1000 ลาน ลบ.ม. และพบวาการเติมน้ําลงสูแอง
น้ําเปนองคประกอบท่ีสําคัญในการบริหารตนทุนน้ําบาดาล 

                   - เขตพ้ืนท่ีศึกษา คือ พ้ืนท่ีติดตามระดับน้ํา การใชน้ําบาดาล และพัฒนาระบบเชื่อมโยง
ขอมูล ไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของลุมเจาพระยาตอนลาง ซ่ึงครอบคลุม 7 จังหวัด ไดแก จังหวัดสิงหบุรี 
อางทอง ชัยนาท ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา ในขณะท่ีพ้ืนท่ีโครงการ คือพ้ืนท่ี
ทดลองนําผลวิจัยไปประยุกตใช ไดแก โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา ชัณสูตร ซ่ึงครอบคลุม 5 จังหวัด 
ไดแก จังหวัดสิงหบุรี อางทอง ชัยนาท สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา 

              2.2.5 โครงการปองกันและแกไขวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุดในกรุงเทพฯและ
ปริมณฑล ,สถานการณน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพและปริมณฑล (กรมทรัพยากรธรณี, 2543) และ โครงการ
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สํารวจและศึกษาการทรุดตัวของแผนดินอยางเปนระบบในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาล(กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล, 2554) 

                   - ชั้นน้ําบาดาลบริเวณลุมแมน้ําเจาพระยาสามารถแบงออกเปน 8 ชั้น ตามลําดับความลึก 
โดยแตละชั้นจะมีคุณภาพ และความลึกท่ีแตกตางกัน (ภาพท่ี 2-9)   

                   - ดวยน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพฯและปริมณฑล เปนแหลงน้ําบาดาลท่ีใหญท่ีสุดใน
ประเทศ และมีคุณภาพดี จึงมีการดึงน้ําบาดาลไปใชกันเปนจํานวนมาก ทําใหระดับน้ําบาดาลลดลง      
เกิดปญหาน้ําเค็มเขาแทรก สภาพน้ําไมไดคุณภาพ ผลกระทบทางเศรษฐกิจ และแผนดินทรุด (ภาพท่ี 2.10 ถึง 2.13 

                   - ในการใชน้ําบาดาลมากๆ ทําใหเกิดปญหาตางๆ ตามมาจึงมีการใชขอบังคับในพ้ืนท่ีวิกฤต
ตางๆ เชน กรุงเทพฯ สมุทรปราการ โดยใหมีการจายคาน้ําบาดาล การหามใช และวิธีการอ่ืนๆ ทําใหมีการ
เพ่ิมข้ึนและฟนตัวของน้ําบาดาล สาเหตุของความเค็มไมไดมีเพียงแคสูงน้ําบาดาลไปใชมากเพียงอยางเดียว 
แตรวมถึงรอยรั่วระหวางชั้นท่ีมีน้ําเค็มอยูแลวกับน้ําจืด หรือการรั่วซึมของบอบาดาลท่ีเจาะแลวไมมีการอุด
รอยรั่วรอบๆบอ เปนตน 

 

 
ภาพท่ี 2.9 รูปชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีลุมแมน้ําเจาพระยาตอนลาง 
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ภาพท่ี 2.10 แผนท่ีบอสังเกตการณน้ําบาดาลในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาล 
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ภาพท่ี 2.11 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดิน และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตวัดบางพลีใหญกลาง  

จังหวัดสมุทรปราการ 
 

 
ภาพท่ี 2.12 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดินในบริเวณคณะพาณิชยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณบริเวณกรมรัพยากรณธรณี กทม. 
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ภาพท่ี 2.13 กราฟแสดงการทรุดตัวของแผนดิน และระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตโดยรวม 

              2.2.6 การแปรผันของปริมาณฝนเชิงพ้ืนท่ีและเวลาในประเทศไทย และความเชื่อมโยงกับความ
แปรปรวนของภูมิอากาศระดับภูมิภาคและระดับโลก(2552)ขนิษฐา กูศรีสกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

                   งานวิขัยนี้เปนการวิเคราหความแปรปรวนของปริมาณฝนในประเทศไทย ในชวงคาบเวลา
แบบฤดูกาล ปตอป และทศวรรษตอทศวรรษ เพ่ือหารูปแบบความแปรปรวนท่ีโดดเดนของปริมาณฝนตกใน
ประเทศไทย และเชื่อมโยงความแปรปรวนนี้กับมรสุมฤดูรอน อินเดียนโอเชียนไดโพล (IOD) และเอนโซ 
(ENSO) โดยใชขอมูลระหวางปค.ศ.1979-2007 ของ Global Precipitation Climatology Project 
(GPCP) มาวิเคราะหสถิติเชิงพหุ ผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณฝนมีความสัมพันธเชิงบวกกับมรสุมฤดูรอน 
และมีความสัมพันธกับลมมรสุมท่ีพัดมาจากฝงมหาสมุทรแปซิฟกมากกวาท่ีมาจากฝงมหาสมุทรอินเดีย 
สําหรับความสัมพันธกับ IOD พบวา ปท่ีเปน Positive IOD ปริมาณฝนในประเทศไทยจะมีคานอยกวาปกติ 
นอกจากนี้ยังพบวา ในปท่ีเกิด El Nino ปริมาณฝนท่ีตกในประเทศไทยจะมีคานอยกวาปกติ แตในปท่ีเกิด 
La Nina จะมีฝนมากกวาปกติ ซ่ึงสวนใหญตรงกับกรณีท่ีเกิด Positive IOD จากผลการศึกษาสรุปไดวา 
ความแปรปรวนของปริมาณฝนในประเทศไทยมีความสัมพันธกับความผันแปรของมรสุมฤดูรอน IOD และ 
ENSO แตผลการศึกษาครั้งนี้ยังไมสามารถประเมินในเชิงปริมาณได โดยเฉพาะอยางยิ่งความแปรปรวนท่ี
เกิดเนื่องจาก IOD และ ENSO ดังนั้นจึงควรมีการวิเคราะหขอมูลท่ีมีความละเอียดในเชิงพ้ืนท่ีและมี
ระยะเวลายาวนานกวา 60 ป เพ่ือใหเขาใจกลไกความเชื่อมโยงระหวางความผันแปรของระบบภูมิอากาศ 
และสามารถประเมินระดับของผลกระทบ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการบริหารจัดการน้ําในประเทศไทย 

              2.2.7 อิทธิพลของปรากฏการณ Indian Ocean Dipole ตอความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝน
ของประเทศไทย (2007) ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล มหาวิทยาลัยบูรพา 
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                   นอกเหนือจากปรากฏการณเอลนิโญและลานีญาในมหาสมุทรแปซิฟค ประเทศไทยยังไดรับ
อิทธิพลจากปรากฏการณ Indian Ocean Dipole (IOD) ซ่ึงเปนความผิดสภาพของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลท่ี
เกิดในมหาสมุทรอินเดีย เม่ือทําการทดสอบความสัมพันธระหวางปริมาณฝนรวมรายปกับดัชนี Dipole 
Mode Index (DMI) โดยใชสถิติปริมาณน้ําฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท้ัง 77 สถานี 
ท่ัวประเทศ ในชวงระหวางป 1976-2006 นํามาวิเคราะหโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 
(Principal Components Analysis) พบวาสามารถสกัดหรือดึงรายละเอียดคาความแปรปรวนออกมาใน
ตัวประกอบอันดับท่ี 1 ไดถึง 88.45% เม่ือนํามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลากับดัชนีความผิด
สภาพทางสมุทรศาสตร พบวาตัวประกอบหลักของความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝนมีแนวโนมสอดคลอง
อยางเดนชัดกับดัชนี DMI ท่ีไดปรับปรุงข้ึนใหมโดยใชเปนคาเฉลี่ยในชวงระหวางเดือนมิถุนายนถึง
พฤศจิกายน แสดงใหเห็นวาปรากฏการณ IOD สงผลกระทบตอการเพ่ิมข้ึนของปริมาณฝนของประเทศไทย 
โดยระดับของผลกระทบจะแปรผันไปตามรูปแบบของปรากฏการณ ENSO ท่ีเกิดในมหาสมุทรแปซิฟค 
นอกจากนี้ ในการวิเคราะหอนุกรมเวลาดวยวิธี Wavelet Spectrum ยังพบวาคาบการอุบัติซํ้าของ
ปรากฏการณ IOD มีการเปลี่ยนแปลงจากคาบ 4-8 ปในอดีคเปนคาบ 1-4 ป นับตั้งแตชวงป 1990 เปนตนมา 

                   อนึ่งท้ังปรากฏการณ IOD และ ENSO ตางจัดวาเปนความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึน 
ในคาบระหวางป (Interannual variability) งานวิจัยชิ้นนี้จึงเปนการศึกษาความแปรปรวนของสภาพ
อากาศท่ีมุงอธิบายความเชื่อมโยงท่ีอยูในคาบเวลาเดียวกัน โดยเลือกใชปริมาณน้ําฝนเปนตัวแปรพ้ืนฐาน 
อยางไรก็ตาม ยังคงมีปจจัยอ่ืนท่ีสงผลตอความแปรปรวนของสภาพอากาศในคาบเวลาท่ีตางกัน อาทิเชน 
ความแปรผันเชิงฤดูกาล (Seasonal variation) ซ่ึงข้ึนกับปจจัยหลักคือ ระบบลมมรสุม (Monsoon 
system) นอกจากนี้ยังพบความแปรปรวนภายในฤดูกาล (Intraseasonal variability) เชน ปรากฏการณ 
Madden Julian Oscillation (MJO) รวมไปถึงคลื่นพเนจร ดังนั้น ปฏิสัมพันธระหวางกันของปรากฏการร
ท่ีกลาวถึงท้ังหมดนี้ ยังเปนประเด็นวิจัยท่ีควรตองเรงศึกษาตอไปในอนาคต 

              2.2.8 Empirical evidence for Thailand surface air temperature change: Possible 
causal attributions and impacts (2004) Dr. Atsamon  Limsakul. Environmental Research 
and Training Center, Department of Environmental Quality Promotion. 

                   ความแปรปรวนหรือการเปลี่ยนแปลง เปนสิ่งปกติท่ีเกิดข้ึนในระบบภูมิอากาศและสภาวะ
สมดุลแทบจะไมเกิดข้ึนทุกคาบเวลา  (Timescale) หรือแมกระท่ังคาบเวลาใดเวลาหนึ่งในระบบดังกลาว 
หลักฐานจาก palaeo-records  ระบุชัดเจนวา ภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง        
ทุกคาบเวลา โดยสภาวะเฉลี่ยของโลกอยูภายใตความแปรปรวนท่ีสูงของระบบภูมิอากาศในระดับภูมิภาค  
ความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศ จัดวาเปนดัชนีท่ีสําคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกท่ี
มีการศึกษาวิจัยกันมาก เนื่องจากอุณหภูมิมีบทบาทท่ีสําคัญในการควบคุมและกําหนดขบวนการระเหยและ
การคายน้ําของพืช ซ่ึงมีการเชื่อมโยงโดยตรงกับวัฎจักรของน้ําและสมดุลของความรอนท่ีพ้ืนผิว นอกจากนี้ 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท้ังอัตรา ทิศทาง และความรุนแรงยังมีบทบาทและอิทธิพลอยางสูงตอหนาท่ี     
พลวัตร และโครงสรางของระบบนิเวศนวิทยา ตลอดจนสุขภาพและความสะดวกสบายของมนุษย  
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) รายงานไวในป ค .ศ   .2001  วาอุณหภูมิเฉลี่ย

ของโลกในชวงศตวรรษท่ี 20 เพ่ิมข้ึน 0.6±0.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมข้ึนสูงสุด
ในชวงทศวรรษท่ี 1990 IPCC ยังยืนยันดวยวา "มีหลักฐานท่ีเชื่อไดวา กิจกรรมของมนุษยไดมีสวนทําให
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ภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลงไปอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งการปลอยกาซเรือนกระจก ท่ีเกิดจากการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลในภูมิภาคตางๆ ของโลกท่ีเพ่ิมอยางรวดเร็วในชวงศตวรรษท่ีผานมา" ไดมีการคาดการณ
กันไววา ในป ค.ศ  .2100  อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะสูงข้ึนประมาณ 1.4-5.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอัตราการ
เพ่ิมท่ีสูงสุดตั้งแตสมัยสิ้นยุคโลกน้ําแข็ง (Ice Age)P Pนอกจากนี้ยังมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรท่ีบงชี้วา   
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในระยะสั้นและระยะยาว (ปตอปถึงทศวรรษตอทศวรรษ) ในหลาย
ภูมิภาคของโลก เชน ทวีปอเมริกาเหนือ-ใต ทวีปเอเซียและทวีปแอฟริกา ยังไดรับผลกระทบจาก
ปรากฎการณเอนโซ (El Niño-Southern Oscillation; ENSO) หรือเอลนิโน-ความผันแปรของระบบ
อากาศในซีกโลกใต    ซ่ึงเปนปรากฎการณธรรมชาติระดับโลกท่ีเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณเสนศูนยสูตรทางมหาสมุทรแปซิฟก  และความผันแปร
ท่ีผิดปกติของระบบอากาศในซีกโลกใต  ถึงแมวาหลักฐานทางวิทยาศาสตรบงชี้อยางชัดเจนถึงการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก  การพยากรณผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตจากการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาว ยังมีความไมแนนอนและมีขอจํากัดคอนขางมากในชวงท่ีผานมา เนื่องจากยังขาดรู
ความเขาใจอยางถองแทถึงกลไกการเชื่อมโยง ปจจัยภายนอกท่ีบังคับ (Forcings) การตอบสนอง 
(Responses) และผลท่ีตามมา (Consequences) ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก       
ดังนั้น การศึกษาวิจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงในระดับ
ภูมิภาค  เปนประเด็นท่ีทาทายและไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรเปนจํานวนมาก รวมท้ังเปน
วัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัยการเปลี่ยนแปลงของโลก  (Global Change Research)             
สําหรับประเทศไทย ประเด็นดังกลาวยังไมคอยไดรับความสนใจและมีการศึกษามากนัก รวมท้ังไมมีหลักฐาน
ท่ีแนชัดของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศท้ังระยะสั้นและระยะยาว ตลอดจนกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 

 
                   ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลัก เพ่ือศึกษา  1) รูปแบบความแปรปรวนในเชิงพ้ืนท่ี
และเชิงเวลาท่ีมีลักษณะโดดเดนของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย 2) กลไกการเชื่อมโยงท้ังในระยะสั้น
และระยะยาวระหวางความแปรปรวนดังกลาวกับพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพ
ภูมิอากาศของโลก หรือความผันแปรของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย 3) ผลกระทบท่ี
อาจจะเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม นิเวศนวิทยา สภาพเศรษฐกิจและสังคมรวมท้ังสุขภาพอนามัยและความ
เปนอยูของมนุษย ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหทางสถิติในเชิงลึก ไดแก ขอมูลรายเดือนของอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 
สูงสุด และต่ําสุด (TBmeanB, TBmaxB, TBminB)  และอุณหภูมิจุดน้ําคาง (TBdewB) จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
จํานวน 33 สถานี ซ่ึงคลอบคลุมท่ัวทุกภาคของประเทศไทย ในระหวางป ค.ศ. 1951-2003 ตลอดจน
อุณหภูมิปรากฎ (Apparent Temperature)  เฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด (TBameanB, TBamaxB, TBaminB)      
ซ่ึงคํานวณจากขอมูลอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิจุดน้ําคางดังกลาวขางตน เทคนิคทางสถิติท่ีใชในการ
วิเคราะหขอมูล ประกอบดวย Empirical Orthogonal Functions (EOFs), คาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ี 
(Moving Average), การวิเคราะหความแปรปรวน (Variance Analysis), การวิเคราะหสหสัมพันธ 
(Correlation Analysis), และการวิเคราะหการถดถอยแบบเชิงเสน (Linear Regression Analysis) EOFs 
นับวาเปนเทคนิคทางสถิติเชิงตัวแปรพหุ (Multivariate) ท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย  ในการวิเคราะหความ
แปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาของชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวแปรท่ีเก่ียวกับภูมิอากาศ 
บรรยากาศและมหาสมุทร ท่ีมีจุดเก็บตัวอยางเปนจํานวนมาก ความถ่ีในการเก็บตัวอยางสูงรวมท้ัง
ระยะเวลาในการเก็บขอมูลท่ียาวนาน ซ่ึงทําใหมีชุดขอมูลในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาเปนจํานวนมากยากตอ
การจัดการและวิเคราะหโดยใชเทคนิคอ่ืน ๆ ในกรณีขอมูลอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย ท่ีทําการตรวจวัด
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ทุกเดือนตลอดระยะเวลา 53 ป  ณ  33 สถานี  จัดวาเปนชุดขอมูลท่ีคอนขางใหญ เนื่องจากมีจํานวนขอมูล
ท้ังหมดเทากับ 20998 ชุดขอมูล  
 
                   ผลการวิเคราะห EOFs สําหรับขอมูลอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระหวางป         
ค.ศ. 1951-2003 ปรากฎวา EOF โหมดท่ี 1 ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร (TBmeanB, TBmaxB, TBminB, 
TBdewB, TBameanB, TBamaxB และ TBamin B)  สามารถอธิบายความแปรปรวนในขอมูลเดิมไดถึงรอยละ 
61.2 % ถึง 71.3% สําหรับ EOF โหมดท่ีเหลือ สามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลเดิมไดนอยมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับ EOFโหมดท่ี 1 และรอยละของความแปรปรวนท่ีอธิบายไดในแตละ EOF โหมดมีคา
ใกลเคียงกัน จากลักษณะดังกลาว แสดงวาความแปรปรวนโดยสวนใหญของขอมูลเดิมสามารถอธิบายได
จาก EOF โหมดท่ี 1 สวนความแปรปรวนท่ีเหลือสวนนอยท่ีถูกแยกตามสัดสวนใน EOF โหมดท่ีเหลือ
อาจจะเกิดจาก “noise” หรือความแปรปรวนปลีกยอยของแตละสถานีในขอมูลเดิม สําหรับแตละตัวแปร
ของอุณหภูมิอากาศ Component Loading ซ่ึงแสดงในรูปของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางชุดขอมูล
ในแตละสถานีกับ EOF โหมดท่ี 1  มีคาท่ีสูงและใกลเคียงกันเกือบทุกสถานี ยกเวนบางสถานีในภาคใต
ตอนลางท่ีมีคาคอนขางต่ํา นอกจากนี้ ชุดขอมูลทุกสถานีมีความสัมพันธทางสถิติในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ
กับ EOF โหมดท่ี 1 จากผลดังกลาว สามารถสรุปไดวา ความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศระหวางสถานีมีคา
สูงและความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศทุกสถานี มีการกระจายตัวคอนขางสมํ่าเสมอ ดังนั้น          
ความแปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีท่ีอธิบายไดจาก EOF โหมดท่ี 1  ไมไดเกิดจากความแปรปรวนของขอมูลอุณหภูมิ
อากาศเฉพาะสถานีใดสถานีหนึ่งหรือภาคใดภาคหนึ่งเทานั้น แตเกิดจากความแปรปรวนของขอมูลอุณหภูมิ
อากาศเกือบทุกสถานีรวมกัน โดยความแปรปรวนดังกลาว อาจจะเกิดจากปรากฎการณหรือแหลงกําเนิด
เดียวกัน ท่ีมีขนาดใหญเพียงพอท่ีจะสามารถมีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศท่ัวทุกภาคของประเทศไทย     
ดังนั้น เพียง EOF โหมดท่ี 1  สามารถใชเปนตัวแทนท่ีเหมาะสม เพ่ือนําไปอธิบายการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ี
และเชิงเวลาของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยโดยสวนใหญและภาพรวมได  

  
                   การเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาของ EOF โหมดท่ี 1 ดังแสดงในอนุกรม TC  จากการสังเกต 
พบวา EOF โหมดท่ี 1 ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาท่ีคอน
ซับซอน ระยะเวลาของการแกวงไปมาระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดไมแนนอนและไมสมํ่าเสมอ โดยท่ีการ
เปลี่ยนแปลงคาบเดือนตอเดือนหรือการเปลี่ยนแปลงท่ีความถ่ีสูงปรากฎโดดเดนใน TC นอกจากนี้ การ
เปลี่ยนแปลงท่ีความถ่ีปานกลางถึงต่ํา คือต้ังแต 2-3 ป ถึงคาบ 10 ป ยังเปนองคประกอบสําคัญของการ
เปลี่ยนแปลงใน TC อีกดวย เนื่องจาก TC คือ การเปลี่ยนแปลงในเชิงเวลาของ EOF โหมดท่ี 1 โดย
ภาพรวม ซ่ึงประกอบดวยการเปลี่ยนแปลงของทุกคาบเวลารวมกัน ดังนั้นจึงไมสามารถระบุไดชัดเจนวา 
EOF โหมดท่ี 1 มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีชัดเจนหรือโดดเดนในชวงคาบเวลาใดบาง นอกจากนี้        
การหาความสัมพันธหรือการเชื่อมโยงของ EOF โหมดท่ี 1 กับความผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลกท้ัง
ในระยะสั้นหรือระยะยาว อนุกรม TC ดังกลาวควรท่ีจะถูกจําแนกออกเปน ชวงคาบเวลาของการ
เปลี่ยนแปลงท่ีใกลเคียงหรือสอดคลองกับคาบเวลาท่ีโดดเดนของความผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลก 
ดวยเหตุผลดังกลาว อนุกรม TC จึงถูกจําแนกออกเปนสองคาบเวลาของการเปลี่ยนแปลง คือ นอยกวา 5 ป
และมากกวา 5 ป สาเหตุท่ีเลือกสองคาบเวลาดังกลาว  เพราะคาบเวลาท่ีนอยกวา 5 ป แทนการ
เปลี่ยนแปลงระยะสั้นท่ีสอดคลองกับวงจรของปรากฎการณเอนโซ (El Niño-Southern Oscillation; 
ENSO) หรือเอลนิโน-ความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต ซ่ึงวงจรการเกิดแตละครั้งจะมีชวง
ระยะเวลาประมาณ 2 ถึง 6 ป ปรากฎการณเอนโซเปนปรากฎการณทางธรรมชาติของความแปรปรวนของ
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สภาพภูมิอากาศของโลก ท่ีเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางการเปลี่ยนแปลงท่ีผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
บริเวณเสนศูนยสูตรทางมหาสมุทรแปซิฟก  และความผันแปรท่ีผิดปกติของระบบอากาศในซีกโลกใต เปนท่ี
ทราบกันดีวาปรากฎการณเอนโซมีผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศ  และสภาพแวดลอมของโลกท้ังพ้ืนท่ี
ใกลเคียงและพ้ืนท่ีหางไกลในหลายทวีป โดยเฉพาะประเทศในเขตรอน (Tropical) และก่ึงรอน 
(Subtropical) สวนคาบเวลาท่ีมากกวา 5 ป แทนการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว (ทศวรรษตอทศวรรษ)     
ท่ีอาจจะมีความสัมพันธหรือเชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย เชน 
การเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจกหรือเกิดจากปรากฎการณทางธรรมชาติอ่ืน ๆ  เทคนิคท่ีใชในการ
แยกคาบเวลาของการเปลี่ยนแปลงของอนุกรม TC คือ คาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ี (Moving Average)         
โดยใช 60 เดือน อนุกรมเวลา สําหรับคาบเวลาท่ีมากกวา  5 ป สวนการหาคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 
5 ป ทําไดโดยนําคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป ลบดวย อนุกรม TC เดิม ซ่ึงจะไดผลลัพธคือ คาผิด
สภาพ (anomalies) ของอนุกรม TC จากอนุกรมของคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป  หลังจากนั้นนํา
คาผิดสภาพดังกลาวไปคํานวณหาคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนโดยใช 10 เดือน อนุกรมเวลา  

 
                   จากผลการวิเคราะหเพ่ิมเติม ปรากฏวา อนุกรมของ TC ของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร
สําหรับคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ป แสดงการเปลี่ยนแปลงในระยะสั้นท่ีชัดเจน โดยระยะเวลาการ
แกวงไปมาระหวางคาสูงสุดและคาต่ําสุดซ่ึงอยูในชวงประมาณ 1 ถึง 4 ป เปนลักษณะเดนของอนุกรม
ดังกลาว ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (Variance Analysis) แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงท่ีนอยกวา 
5 ปของอุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปร มีเปอรเซ็นตความแปรปรวนอยูในชวงของ 17.6 ถึง 25.8 %       
ของความแปรปรวนท้ังหมดของอนุกรม TC โดยเปอรเซ็นตความแปรปรวนของอุณหภูมิอากาศท้ังหกตัว
แปร ยกเวน TBminB เปนอันดับสองของความแปรปรวนท้ังหมดของอนุกรม TC รวมกัน ลักษณะโดดเดนอีก
อยางหนึ่งของอนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ปของ TC คือ รูปแบบการเปลี่ยนแปลงมีลักษณะ
คลายกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ (Multiple ENSO Index) โดยท่ีคาผิดสภาพบวก (ลบ) ของอนุกรม 
TC สําหรับคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีนอยกวา 5 ป ตรงกับหรือสอดคลองกับปรากฎการณเอลนีโญ (ลานีญา) 
โดยพบวา อุณหภูมิอากาศในประเทศไทย สูง (ต่ํา) กวาปกติ ในระหวางท่ีเกิดเหตุการณเอลนีโญ (ลานีญา) 
เชน ในระหวาง 6 ครั้งท่ีเกิดปรากฎการณเอลนีโญท่ีมีกําลังรุนแรงท่ีสุดในรอบ 53 ป อุณหภูมิอากาศใน
ประเทศไทยสูงกวาปกติอยางเดนชัด เชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยต่ํากวาปกติอยางชัดเจนใน
ระหวาง 8 ครั้งท่ีเกิดปรากฎการณลานีญาท่ีมีกําลังรุนแรงท่ีสุดในรอบ 53 ป นอกจากนี้ ในระหวาง       
ค.ศ. 1998-1998 อุณหภูมิอากาศในประเทศไทยไดมีการแกวงอยูในชวงท่ีกวางท่ีสุดในรอบ 53 ป          
ซ่ึงสอดคลองกับการเกิดปรากฎการณเอลนีโญและลานีญาท่ีมีกําลังรุนแรงอยางตอเนื่องภายในชวงสองป
ดังกลาว โดยป ค.ศ. 1998 เปนปท่ีรอนท่ีสุดในประเทศไทยในรอบ 53 ป ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ 
(Correlation Analysis) ยืนยันเพ่ิมเติมวา อุณหภูมิอากาศท้ังเจ็ดตัวแปรมีความสัมพันธทางสถิติในเชิงบวก
อยางมีนัยสําคัญกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ โดยเฉพาะอยางยิ่ง TBmeanB, TBmaxB, TBamean B และ 
TBamaxB ท่ีมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธคอนขางสูง (มากกวา 0.5) ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา 
ปรากฎการณเอนโซเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย
ในระยะสั้น และอาจสันนิษฐานไดวา ผลกระทบของปรากฎการณเอนโซตอการเปลี่ยนแปลงปตอปของ
อุณหภูมิอากาศในประเทศไทย นาจะมาจากสาเหตุของการแผขยายกวางไกลออกไปของปริมาณความรอน 
ท่ีเกิดจากความผิดปกติของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล และการเคลื่อนตัวของแองน้ําอุนในบริเวณเสนศูนยสูตรทาง
มหาสมุทรแปซิฟก โดยกลไกการเชื่อมโยงนาจะผานทาง “Atmospheric Teleconnections”  นอกจากนี้ 
ความผันแปรของระบบอากาศโดยเฉพาะอยางยิ่งการหมุนเวียนของอากาศแบบวอคเกอร (Walker 
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Circulation) ท่ีเกิดจากการเสียสมดุลของการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางบรรยายกาศและทะเล นาจะ
เปนปจจัยเสริมในการนําพาความรอนออกจากบริเวณเสนศูนยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟกมาสูประเทศไทย 

   
                   นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงในระยะยาว (ทศวรรษตอทศวรรษ)  ยังปรากฎชัดเจนใน
อนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ปของ TC ของ TBmaxB, TBamaxB, TBminB และ TBamin B โดย
อุณหภูมิอากาศท้ังสี่ตัวแปรนี้มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ หลังจากปลายทศวรรษท่ี 1970 ซ่ึงรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวสอดคลองกับชวงเวลาท่ีพฤติกรรมของ ปรากฎการณเอนโซมีแนวโนมผิดปกติใน
คาบเวลาท่ียาวนานมากกวา 10 ป โดยปรากฎการณเอลนีโญเกิดข้ึนเปนระยะเวลาท่ียาวนานและบอยครั้ง
กวาปกติรวมท้ังมีกําลังปานถึงรุนแรง ซ่ึงรูจักกันดีในนาม “Climatic Regime Shift” แตปรากฎการณ
ลานีญาแทบจะไมเกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนนอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปรากฎการณเอลนีโญ หลังจากปลาย
ทศวรรษท่ี 1970 ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ ยังสนับสนุนความสอดคลองดังกลาวขางตน โดยพบวา
อนุกรมคาเฉลี่ยแบบเคลื่อนท่ีท่ีมากกวา 5 ป ของ TC ของอุณหภูมิอากาศท้ังสี่ตัวแปรมีความสัมพันธทาง
สถิติในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับดัชนีของปรากฎการณเอนโซ เชนเดียวกับท่ีพบในการเปลี่ยนแปลงระยะ
สั้นขางตน ภายหลังป ค.ศ. 1990 เปนชวงทศวรรษท่ีอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยสูงท่ีสุดในรอบ 53 ป   
ซ่ึงสอดคลองกับอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท่ีสูงกวาคาปกติมากในชวงเวลาเดียวกัน ผลการศึกษานี้ แสดงใหเห็น
วาปรากฎการณเอนโซ อาจจะมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระยะยาว
อีกดวย  นอกจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยท่ีสอดคลองกับปรากฎการณเอนโซ
แลว ยังพบวา TBminB และ TBamin B มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในลักษณะเชิงเสนตรงตั้งแตกลาง
ทศวรรษท่ี 1950 และอัตราการเพ่ิมข้ึนท่ีรวดเร็วและมากกวา TBmaxB และ TBamaxB รูปแบบการเพ่ิมข้ึน
อยางตอเนื่องของ TBminB และ TBamin B ดังกลาว มีลักษณะเหมือนกับอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนโลกท่ีเพ่ิมสูงข้ึน
ในศตวรรษท่ี 20 จากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจกผลสืบเนื่องมาจากกิจกรรมมนุษย ซ่ึงรูจักกันดี
ในนามสภาวะโลกรอน (Global Warming)   จากการเปรียบเทียบ พบวา การเพ่ิมข้ึนของ TBminB และ 
TBamin B ในประเทศไทย มีอัตราท่ีรวดเร็วและมากกวาอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนโลก ดังนั้น การเพ่ิมข้ึนของ 
TBminB และ TBamin B ในประเทศไทย นาจะมีสวนสงเสริมในแงบวกท่ีสงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยผิวพ้ืนของซีก
โลกเหนือรวมท้ังสภาวะโลกรอนเพ่ิมสูงข้ึน  ถึงแมนการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของอุณหภูมิอากาศใน
ประเทศไทยซ่ึงมีความสัมพันธกับปรากฎการณเอนโซ และมีลักษณะท่ีคลายคลึงกับสภาวะโลกรอนอัน
เนื่องมาจากการเพ่ิมข้ึนของกาซเรือนกระจก ปรากฎชัดเจนจากผลการศึกษานี้  ปจจัยหลักท่ีกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาว ยังไมสามารถแยกแยะหรือสรุปไดชัดเจน วาเกิดจากพฤติกรรมของความแปรปรวน
ตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ เชน ปรากฎการณเอนโซ หรือผลกระทบโดยตรงจากความผันแปรของ
สภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย โดยท่ัวไป  อาจจะเขาใจวา การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากความ
ผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ นาจะมีรูปแบบหรือลักษณะ
ในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลาท่ีแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย แตเม่ือพิจารณาถึง
พฤติกรรมของระบบภูมิอากาศ ท่ีมีรูปแบบกลไกการเชื่อมโยงท่ีซับซอนและการตอบสนองตอปจจัย
ภายนอกไมเปนในลักษณะเชิงเสนตรง (Nonlinear) ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบไดกับคําพังเพยท่ีวา “1 บวก 1 
ไมเทากับ 2” นักวิทยาศาสตรหลายทาน ไดเสนอแนะไววา สภาวะโลกรอนในชวงไมก่ีทศวรรษท่ีผานมา 
อาจจะเกิดจากพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ  ท่ีมีแนวโนมผิดปกติท้ังใน
แง จํานวนครั้งท่ีเกิดข้ึน ทิศทาง ระยะเวลาและความรุนแรง โดยมีผลกระทบจากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณ
กาซเรือนกระจก มากกวาผลกระทบโดยตรงจากปรากฎการณเรือนกระจก ตัวอยางท่ีเห็นไดชัดเจน ไดแก 
พฤติกรรมของปรากฎการณเอนโซท่ีมีแนวโนมผิดปกติในคาบเวลาท่ียาวนานหลังจากปลายทศวรรษท่ี 
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1970  ผลการศึกษาโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ยังระบุวา การเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจก
จะทําใหสภาวะเหมือนกับปรากฎการณเอลนีโญ  (El Niño-like) เกิดข้ึนบอยและระยะเวลาท่ีนานข้ึนใน
อนาคต  ดังนั้น ปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศในประเทศไทยในระยะยาว จึงเปนประเด็น
ท่ีทาทายท่ีตองศึกษาในรายละเอียดตอไป เพ่ืออธิบาย และสามารถแยกสัญญาณการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจาก
ความผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติของสภาพภูมิอากาศ  ออกจากความผันแปร
ของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย   ถาไมคํานึงถึงสาเหตุท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ผล
จากการศึกษานี้ ไดแสดงอยางชัดเจน วา TBminB และ TBamin B ในประเทศไทย ในชวง 53 ปท่ีผานมา 
เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในอัตราท่ีนาตกใจ 

  
                   เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวา การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกท้ังระยะสั้นและ
ระยะยาว ไมวาจะเกิดจากความผิดปกติของพฤติกรรมของความแปรปรวนตามธรรมชาติหรือเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย เปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีสงผลกระทบอยางกวางขวางและรุนแรงตอสภาพแวดลอม     
ระบบนิเวศนวิทยา สภาพเศรษฐกิจและสังคมรวมท้ังสุขภาพอนามัยและความเปนอยูของมนุษย เนื่องจาก
ความซับซอนของระบบสภาพแวดลอมและนิเวศนวิทยารวมท้ังความไหวตอปจจัยภายนอกของระบบ
ดังกลาว การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก อาจกอใหเกิดผลกระทบในลักษณะท่ีไมเปนในเชิง
เสนตรง (Nonlinear)   

 
                   จากการประยุกตใชเทคนิคทางสถิติตัวแปรพหุ โดยเฉพาะอยางยิ่ง EOFs ในการวิเคราะห
ขอมูลอุณหภูมิอากาศ มีสวนชวยใหเขาใจถึงแงมุมท่ีสําคัญบางประการของการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศในประเทศไทย    โดยหลักฐานจากการศึกษานี้ จะมีประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม
ในรายละเอียดของเรื่องกลไกการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การพยากรณผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
รวมท้ังการอนุรักษและการจัดการสิ่งแวดลอมในระดับภูมิภาคในอนาคต  นอกจากนี้ หลักฐานดังกลาว     
ยังเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการสราง พัฒนา และปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร  ซ่ึงเปนงานท่ี
ทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคตอีกดวย อยางไรก็ตาม ยังมีหลายประเด็นท่ี
สําคัญท่ีตองศึกษาในรายละเอียดและควรท่ีจะมุงเนนในการศึกษาวิจัยในอนาคตอันใกล ประเด็นท่ีสําคัญ
อันดับตน ๆ คือ “ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม นิเวศนวิทยา  สภาพเศรษฐกิจและสังคม
รวมท้ังสุขภาพอนามัยและความเปนอยูของมนุษย จากสภาวะโลกรอนท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องและแนวโนม
ผิดปกติท้ังในแง จํานวนครั้งท่ีเกิดข้ึน ทิศทาง ระยะเวลาและความรุนแรงของปรากฎการณเอนโซ”       
การตอบคําถามนี้ นับวาเปนข้ันตอนเบื้องท่ีสําคัญในการกําหนดยุทธศาสตรการตั้งรับและการปรับตัวเขากับ
สภาพการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดข้ึน เพ่ือลดความรุนแรงแตแสวงหาผลประโยชนสูงสุดจากผลกระทบ
ดังกลาว เนื่องจากหลักฐานไดเสนอแนะวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท้ังในระดับภูมิภาคและระดับ
โลก มีแนวโนมเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและอาจจะทวีความรุนแรงภายในระยะเวลา 50-100 ปขางหนา ดังนั้น
ขอมูลทางวิทยาศาสตรดังกลาวขางตน นับวามีความสําคัญอยางยิ่งยวดในการลดความไมแนนอนในการ
ประเมินผลกระทบ เพ่ือใหผูบริหารระดับนโยบายมีความม่ันใจในการตอบสนองตอผลกระทบ  ท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก   
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บทที่ 3 

ทฤษฎีที่ใชในการศึกษา 

 

        3.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับน้ําบาดาล 

              3.1.1 ลักษณะของแหลงน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   เขตสัมผัสอากาศ (Zone of Aeration) 

                   เขตท่ีปริมาณของน้ําใตดินมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เปนชั้นท่ีอยูใตผิวดินในระดับ
ตื้นบริเวณระหวางผิวดินกับน้ําใตดิน ชองวางระหวางเม็ดดินมีท้ังอากาศและน้ํา  ระดับน้ําจะแปรเปลี่ยนไป
ตามฤดูกาล เชน ฤดูแลงระดับน้ําจะลึกกวาฤดูฝนเขตสัมผัสอากาศแบงไดเปน 3-เขตยอย คือ 

                   1) เขตความชื้นในดิน (zone of soil moisture) คือ บริเวณท่ีรากพืชหยั่งราก พืชสามารถ
ดูดซึมนําน้ําไปใชได โดยพืชดูดซึมความชื้นจากดิน แลวปลอยใหระเหยกลายเปนไอสูบรรยากาศ หรือ
บางครั้งความชื้นในดินจะระเหยสูบรรยากาศโดยตรง 

                   2) เขตไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (intermediate zone) คือ บริเวณท่ีอยูระหวางเขตน้ําใตดินกับเขต
ชั้นยกน้ํา เปนเขตท่ีเปนทางไหลผานของน้ําลงเพ่ิมน้ําใตดิน ซ่ึงบริเวณนี้พืชไมสามารถนําน้ําไปใชได 

                   3) เขตชั้นยกน้ํา (capillary zone) คือ บริเวณท่ีอยูเหนือระดับน้ําใตดิน น้ําจากเขตท่ีอยู
ดานลางซึมข้ึนมาตามแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของดินหรือหินกับน้ํา   ความสูงของเขตชั้นยกน้ําข้ึนอยูกับ
ชนิดและขนาดของเม็ดดิน 

                   เขตอ่ิมตัวดวยน้ํา (Zone of Saturation)  

                   เขตท่ีมีน้ําอยูเต็มทุกชองวางระหวางเม็ดดิน ถาระดับน้ําใตดินสูงกวาระดับน้ําแหลงน้ําผิวดิน  
น้ําใตดินจะไหลลงแหลงน้ําผิวดิน  แตถาหากระดับน้ําใตดินต่ํากวาระดับน้ําแหลงน้ําผิวดิน  น้ําจากแหลงน้ํา
ผิวดินจะไหลซึมลงเปนน้ําใตดิน   

              3.1.2 ประเภทของชั้นหินหรือชั้นดินท่ีเก่ียวของกับน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]    

                   ชั้นหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined Aquifer)  

                   ชั้นหินอุมน้ําท่ีน้ําสัมผัสกับอากาศ  มีความดันเทากับความดันบรรยากาศ  ไหลไปตามความ
ดันน้ําและแรงดึงดูดของโลกซ่ึงหากทําการเจาะบอบาดาลบริเวณชั้นหินอุมน้ําไรแรงดันนี้  น้ําจะไหลซึมเขา
บอบาดาลและจะมีระดับน้ําเทากับระดับน้ําใตดินท่ีอยูบริเวณรอบๆ 
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                   ชั้นหินอุมน้ํามีแรงดัน (Confined Aquifer) 

                   ชั้นหินอุมน้ําอยูระหวางชั้นหินท่ีไมยอมใหน้ําซึมผานหรือซึมผานไดยากประกบอยู ท้ัง
ดานบนและดานลาง  ไหลภายใตความดันคลายกับการไหลในทอ  มีความดันมากกวาความดัน
บรรยากาศ ซ่ึงหากทําการเจาะบอบาดาลผานชั้นหินอุมน้ํามีแรงดันท่ีปากบออยูต่ํากวาระดับความดันของ
ชั้นหินอุมน้ํามีแรงดันนี้  จะเกิดเปนน้ําพุพุงข้ึนมา 

                   ชั้นหินอุมน้ําปลอม (Perch Aquifer)  

                   ชั้นหินอุมน้ําท่ีอยูใตดินบนแองของชั้นดินเหนียวหรือหินทึบน้ํา  แตเม่ือสูบน้ําข้ึนมาใชไม
นานน้ําจะหมดไปเพราะน้ํามีอยูอยางจํากัด  ถาหากชั้นหินอุมน้ําปลอมนี้ติดกับผิวดินจะเกิดเปนน้ําไหลซึม
ออกมาเปนน้ําผิวดิน 

              3.1.3 คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ําใตดินท่ีมีผลตอน้ําใตดิน [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   ความพรุน (Porosity)  

                   ความพรุน คืออัตราสวนระหวางปริมาตรชองวางของดินหรือหินตอปริมาตรท้ังหมดของดิน
หรือหิน 

ความพรุน 
∀

=
w100α   ___________________________ (3.1) 

  โดยท่ี α    คือ  ความพรุน (%) 

   w    คือ ปริมาตรชองวางของดินหรือหินท่ีมีรอยแตก 

  และ ∀    คือ  ปริมาตรท้ังหมดของดินหรือหินท่ีพิจารณา 

                   ปริมาณน้ําใตดินถูกสะสมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินหรือรอยแตกของหินมากนอย
ข้ึนอยูกับขนาด รูปราง และการวางตัวของเม็ดดินหรือหิน  หินแข็งอาจมีคาความพรุนสูงได หากชั้นหินนั้น
เกิดรอยแตกราว หรือสวนประกอบบางสวนสามารถละลายไปกับน้ําได ความพรุนสําหรับดินและหิน
ประเภทตางๆแสดงในตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ความพรุนของดินและหินชนิดตางๆ 
ดินและหินชนิดตางๆ ความพรุน  ( % ) 
ดินเหนียว 45 - 55 

ดินตะกอน 40 – 50 
ทรายปานกลางถึงทราบหยาบ 35 -40 
ทรายละเอียดถึงทรายปานกลาง 30 -35 
ทรายสมํ่าเสมอ 30 - 40 
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(ตอ) 
 กรวด ( gravel ) 30 - 40 
กรวดผสมทราย 20 - 35 
หินทราย ( sandstone ) 10 -20 
หินปูน ( limestone ) 1 - 10 
ท่ีมา [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543, อุทกวิทยา Hydrology พิมพครั้งท่ี 1, กรุงเทพ: มหาวิทยาลัยรังสิต 
อางจาก NED H.C. Hwang and Carlos E. Hita, Fundamentals of Hydraulic Engineering 
Systems,University of Houston, Texas, Prentice Hall, 1987,370 pp.] 

              3.1.4 คุณสมบัติทางกายภาพของน้ําใตดิน   [กีรติ ลีวัจนกุล, 2543]        

                   อุณหภูมิ (Temperature)  

                   อุณหภูมิของน้ํามีผลในดานการเรงปฏิกิริยาทางเคมีซ่ึงจะสงผลตอการลดปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน้ํา 

                   ความเปนกรด – ดาง (Positive Potential of the Hydrogen Ions: pH) 

                   หมายถึง คาไฮโดรเจนไอออน (H) และไฮดรอกซีลไอออน (OH) ในน้ํานั้นวามีมากนอย
เพียงไร pH จะมีคาอยูระหวาง 0– 14 น้ําบริสุทธิ์หรือน้ําท่ีเปนกลางจะมีคา pH = 7.0 น้ําท่ีมี pH ต่ํากวา 7 
จะมีสภาพเปนกรด น้ําท่ีมี pH สูงกวา 7 จะมีสภาพเปนดาง ตามมาตรฐานน้ําดื่มกําหนดใหน้ํามีคาความ
เปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0 – 8.5 แตไมควรนอยกวา 6.5 หรือมากกวา 9.2 

                   การนําไฟฟา (Electrical Conductivity: EC) 

                   คาการนําไฟฟาของน้ําจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณสารละลายท่ีมีอยูในน้ํา 
คาการนําไฟฟา แปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิของน้ํา   น้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงจะสารละลายจะละลายไดดีกวาน้ําท่ี
มีอุณหภูมิต่ํา คาการนําไฟฟามีหนวยเปนโมห/ซม.(Mhos/cm)หรือไมโครซีเมน/ซม.(μS/cm) โดยท่ัวไปใน
น้ําท่ีมีคาการนําไฟฟานอยกวา 1,000 ไมโครซีเมน/ซม. จัดเปนน้ําคุณภาพดี 

                   ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด TDS (total dissolved solid)  

                   ปริมาณของแข็งละลายน้ําท้ังหมด 0 คํานวณจากการระเหยน้ําออก 0ของแข็งละลายน้ํา
สามารถไหลผานกระดาษกรองใยแกว เม่ือกรองของแข็งแขวนลอยออก น้ําท่ีผานกระดาษกรองใยแกวไปทํา
การระเหยจะหาปริมาณของแข็งละลายน้ําได 

                   ความเค็มของน้ํา (Salinity) 

                   การตรวจวัดความเค็ม เปนการตรวจวัดปริมาณเกลือท่ีละลายน้ําท่ีพบในน้ําเค็มหรือน้ํา
กรอย โดยมีหนวยเปนสวนในหนึ่งพันสวน (ppt ยอมาจาก part per thousand) ความเค็มของน้ําทะเล
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ของโลกมีคาเฉลี่ย 35 ppt น้ําจืดมีคาไมเกิน 0.5 ppt น้ํากรอยมีคา 0.5 - 25 ppt คาความเค็มจะแตกตาง
กันข้ึนอยูกับปริมาณหยาดน้ําฟา น้ําจากหิมะละลาย หรือบริเวณรอยตอระหวางน้ําเค็มกับน้ําจืด เชน 
บริเวณปากแมน้ํา ปริมาณของเกลือในน้ําเปนตัวการสําคัญอยางหนึ่งท่ีใชชี้บงวาจะพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดใน
บริเวณแหลงน้ํานั้น 

              3.1.5 การเคลื่อนท่ีของน้ําใตดิน (Movement of Ground Water) [สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ, 
2546]        

                    กฎของดารซี (Darcy’s Law)  

V=kS  ___________________________ (3.2) 

V คือความเร็วของการไหล 

S คือ ความลาดเทของ hydraulic gradient  

K คือคาสัมประสิทธิ์มีหนวยเชนเดียวกับความเร็ว 

ประมาณการไหลของน้ํา q ก็คือ (ผลคูณของความเร็ว (v) และพ้ืนท่ีหนาตัดสุทธิ) พ้ืนท่ีหนาตัดสุทธิ 
(effective area) คือ พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมด (gross area) คูณดวยคาของ porosity (p) ของตัวกลาง (media)  

q=kpAS=KAS  ___________________________ (3.3) 

K เรียกวาสัมประสิทธิ์ของความซึมผานได (coefficient of permeability) หรือความนําชลศาสตร 
(hydraulic conductivity) ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของน้ําหรือของไหลและคุณสมบัติของตัวกลางท่ีไหลผาน 

K=Ki
µ
γ =Cd 2

µ
γ  ___________________________ (3.4) 

K คือคา intrinsic permeability คือ specific weight ของน้ําหรือของของไหล 

µ คือ absolute viscosity  

C เปนแฟคเตอรเก่ียวกับรูปราง (shape) การเรียงตัว (packing) ความพรุน และลักษณะอยางอ่ืน
ของตัวกลาง 

d คือคาเฉลี่ยของขนาดชองวางของตัวกลาง 

คาสัมประสิทธิ์ของการผาน (transmissibility) คือผลคูณระหวางคาสัมประสิทธิ์ของความซึมผาน
และความหนา y ของ aquifer 

T=Ky  ___________________________ (3.5) 
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  ถาให B เปนความกวางของ aquifer จะได 

q=KByS=TBS  ___________________________ (3.6) 

               3.1.6 กระบวนการซึมลงดิน (Infiltration Process)   [สายสุนีย พุทธาคุณเจริญ, 2546]      

                   กระบวนการซึมลงดินเริ่มตนข้ึนเม่ือมีน้ําตกลงสูผิวดินน้ําจะซึมผานผิวดินและแพรลงไปใน
ดินตามแรงดึงความชื้นจนกระท่ังดินอ่ิมตัวดวยน้ําจากนั้นแรงดึงดูดของโลกจะทําใหน้ําไหลลึกซึมลงไปในดิน 
สามารถพิจารณาแยกปริมาณความชื้นในดินไดเปน 4 สวน คือ 

                   1. สวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturation zone) ซ่ึงเปนสวนท่ีอยูใกลกับผิวดิน 

                   2. สวนท่ีน้ําแพรผาน (transmission zone) เปนสวนท่ีน้ําไหลผานชั้นดินขณะท่ีดินยังไม
อ่ิมตัวโดยปริมาณความชื้นตลอดหนาตัดใกลเคียงกัน 

                   3. สวนท่ีกําลังเปยก (wetting zone) เปนสวนท่ีความชื้นกําลังเพ่ิมข้ึนโดยในชั้นดินท่ีลึกลง
ไปจะมีความชื้นนอย 

                   4. หนาตัดท่ีกําลังเปยก (wetting front) เปนหนาตัดท่ีเริ่มเปยกน้ําและกําลังมีการเปลี่ยน
ความชื้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงบริเวณนี้ ดินจะมีความชื้นแตกตางกันมาก จนสามารถแยกระหวางดินเปยกกับดิน
แหงไดอยางชัดเจน 

                   3.1.7 บอน้ําบาดาล 

                   บอน้ําบาดาล (Groundwater well) หรือเรียกโดยยอวา บอน้ํา คือบอท่ีขุดลงไปใตผิวดิน
และมีรูเปดใหน้ําบาดาลไหลเขามาขังภายในบอ ความรูพ้ืนฐานท่ีตองเขาใจกอนศึกษารายละเอียดของบอ 
ไดแก ชนิดของบอน้ํา การใชประโยชนจากบอน้ํา สวนประกอบของบอน้ําและข้ันตอนโดยสรุปของการ
กอสรางบอน้ํา 

                   วัตถุประสงคของการกอสรางบอน้ําบาดาล คือ มีไวเพ่ือใชอุปโภคบริโภค ท้ังในครั้วเรือน 
ธุรกิจ และอุตสาหกรรม บอท่ีใชบริโภคน้ําบาดาลเรียกวา บอน้ําดื่ม (drinking well) บอท่ีใชอุปโภคน้ํา
บาดาล เรียกวา บอน้ําใช และยังสามารถใชสังเกตการณน้ําบาดาล การสังเกตการณ (observation)      
หรือการเฝาระวัง (monitoring) คือ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งใดสิ่งหนึ่งตามเวลาท่ีผานไปเรียกวา 
บอสังเกตการณ (monitoring well) เชน ใชวัดระดับน้ําบาดาลท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เพ่ือคํานวณทิศ
ทางการไหลของน้ําบาดาลและทิศทางท่ีมวลสารจะเคลื่อนท่ีไป หรือใชเก็บตัวอยางน้ํามาวิเคราะหคุณภาพ
น้ํา เปนตน บอสังเกตการณระดับน้ําบาดาลเพ่ือวัดระดับแรงดันน้ํามักมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก เชน 
1.5-2 นิ้ว เรียกวา ไพอิโซมิเตอร (piezometer) ซ่ึงคนอเมริกันนิยมออกเสียงวา พิซโซมิเตอร สังเกตจากรูป
นี้วา ไพอิโซมิเตอรควรมีความสูงของปากบอท่ีระดับเอวเพ่ือสะดวกในการตรวจวัดระดับแรงดันน้ําหรือเก็บ
ตัวอยางน้ําเพราะไมตองกมตัว จากชื่อไพอิโวมิเตอร นี่เองท่ีทําใหนักอุทกธรณีวิทยาในอดีตเรียกชื่อระนาบท่ี
เชื่อตอระหวางระดับแรงดันน้ําในบอชนิดนี้จํานวนหลายๆบอวา piezometer surface ซ่ึงในปจจุบันนี้นิยม
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เรียกชื่อใหมวา potentiometric surface ถาหลีกเลี่ยงไดก็ไมควรใชบอสังเกตการณเพ่ือการอุปโภคบริโภค
เพราะระดับน้ําบาดาลจะลดลง ไมเปนไปตามธรรมชาติ แตบอสังเกตการณคุณภาพน้ําบาดาลตองมีเสนผาน
ศูนยกลางขนาดใหญพอท่ีเครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําจะใสเขาไปได เชน 3-4 นิ้ว 

        3.2 ทฤษฎกีาร Interpolation ขอมูล 

             การ Interpolate ขอมูล คือ การสรางเสนแนวโนมเพ่ือประมาณคาในอดีตและอนาคต       
โดยเลือกใชวิธี Inverse Distance Weight (IDW) วิธี IDW ทําการประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ีจะใชจุดท่ี
ทราบคาขอมูลท่ีอยูใกลมาประมาณคามากกวาใชจุดท่ีอยูไกลออกไปโดยใชคาถวงน้ําหนักคือสวนกลับของ
ระยะทางระหวางจุดยกกําลัง K กลาวไดวาถาระยะทางเพ่ิมข้ึนคาถวงน้ําหนักจะลดลงอยางรวดเร็วการ
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของคาถวงน้ําหนักข้ึนอยูกับคายกกําลัง K ถา K=0 แสดงถึงไมมีการลดลงของระยะทางจะ
ใชทุกๆจุดท่ีทราบคาขอมูลมาใชในการคาดหมายคาขอมูลท่ีไมทราบคาถา K เพ่ิมข้ึนคาถวงน้ําหนักสําหรับ
ระยะหางระหวางจุดจะลดลงอยางรวดเร็วดังรูป 3-1 

 
ภาพท่ี 3.1 ความสัมพันธระหวางระยะทางระหวางจุดท่ีทราบคาขอมูลกับคายกกําลังของคาถวงน้ําหนัก 

             ในการประมาณขอมูลเชิงพ้ืนท่ีแบบ IDW นั้นถา K มีคามากข้ึนจะมีเพียงบางจุดท่ีอยูใกลเคียงใช
ในการคาดหมายจุดท่ีไมทราบคาขอมูลโดยมีสมการท่ัวไปสําหรับกระบวนการ Inverse Distance 
Weighted Method คือ 
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 ___________________________ (3.7) 

โดยท่ี  zo คือ คาท่ีถูกประมาณท่ีจุด o 
Z i คือ คาขอมูลของจุดท่ีทราบคาขอมูล (คาของ control point) 
d i คือ ระยะทางระหวางจุดท่ีทราบคาขอมูล ณ จุด i กับจุดท่ีไมทราบคาขอมูลจุด o 
s คือ จํานวนจุดท่ีทราบขอมูล ท่ีใชในการประมาณคาขอมูล 
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        3.3 ทฤษฎีการหาความสัมพันธดวย Autocorrelation และ Pearson correlation 

             Correlation (similarity) คือการวัดความเหมือนกันของรูปคลื่นสัญญาณสองรูปคลื่น           
ซ่ึงพิจารณาจากผลลัพธการคูณของขนาดของท้ังสองรูปคลื่น ณ ชวงเวลาเดียวกัน แลวนําผลลัพธท่ีได
ท้ังหมดมาบวกรวมกัน ถารูปคลื่นสองรูปคลื่นดังภาพท่ี 3.2 ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน ผลลัพธจากการคูณ
รูปคลื่นท้ังสองเขาดวยกัน แลวนํามาบวกรวมกัน จะทําใหไดผลลัพธมีคาเปนบวกและมีคาสูง 

 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงรูปคลื่นของสัญญาณท่ีมีลักษณะเหมือนกัน 

             อยางไรก็ตามเม่ือรูปคลื่นท้ังสองมีลักษณะท่ีแตกตางกันดังภาพท่ี 3.3 ผลลัพธจากการคูณบาง
เวลาอาจมีคาเปนบวกและบางเวลาอาจมีคาเปนลบทําใหผลรวมมีท้ังบวกและหักลางกันทําใหผลลัพธมีคา
เขาใกลศูนย  

 
ภาพท่ี 3.3 แสดงรูปคลื่นของสัญญาณท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 

             คราวนี้เรามาลองพิจารณาสัญญาณท่ีมีลักษณะเหมือนกันแตมีเวลาท่ีเหลื่อมล้ํากันหรือ Time shift 
ดังภาพท่ี 3.4 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงรูปคลื่นท่ีเหมือนกันแตตางเวลากัน (time shift) 

             จากภาพท่ี 3.4 ถาท้ังสองรูปคลื่นมีเวลาท่ีแตกตาง time shift เปนศูนย ผลลัพธของผลรวมของ
ผลคูณจากรูปคลื่นท้ังสองท่ีไดก็จะมีคาเปนบวกและมีคาสูงเหมือนกับรูปคลื่นสัญญาณในภาพท่ี 3.2 เพราะ
สัญญาณท้ังสองมีเฟสตรงกัน แตในกรณีถา time shift หรือเวลาแตกตางกันมาก จะทําให 
รูปคลื่นท้ังสองมีลักษณะท่ีแตกตางกันผลลัพธจาการรวมกันของผลคูณจะมีคานอยเขาใกลศูนย เราสามารถ
หาคาเฉลี่ยของผลลัพธในแตละชวง time shift ไดโดยการหารผลรวมนั้นดวยจํานวนคาของผลคูณ        
ถาเรานําคาเฉลี่ยของผลลัพธมาพล็อตในฟงกชั่นของ time shift โดยแกนนอนแสดงเวลา time shift และ
แกนตั้งแสดงคาเฉลี่ยของผลรวม ในการพิจารณานี้จะพิจารณาหาผลรวมของผลคูณ จากรูปคลื่นของ
สัญญาณเดียวกัน ในเวลาหนึ่งกับในอีกเวลาหนึ่งท่ีมีเวลาตางกัน (time shift) เราก็จะไดเสนกราฟท่ีมีคาสูง
(ยกกําลังสอง)เม่ือ time shift เปนศูนย และมีคานอยเขาใกลศูนยเม่ือ time shift เพ่ิมข้ึน เสนกราฟท่ีได
เราจะเรียกวา auto-correlation function ของรูปคลื่น เปนกราฟท่ีแสดงความเหมือน หรือ correlation 
ระหวางรูปคลื่นรูปคลื่นเดียวกันท่ีกําหนด time shift ตางๆกัน กลาวคือนําผลรวมของผลคูณระหวาง
รูปคลื่นเดียวกันแตตางเวลากันมาพล็อตในฟงกชั่นของ time shift ท่ีตางกัน  

             พิจารณาภาพท่ี 3.5 แสดงสัญญาณของ random noise แบบหนึ่ง ซ่ึงมีลักษณะไมเหมือนกัน
เลยเม่ือเปรียบเทียบ สัญญาณในชวงเวลาตางๆกัน หรือ time shift ตางๆกัน ดังนั้นลักษณะกราฟ      
auto-correlation function ท่ีไดจึงมีลักษณะมียอดสูงสุดในลักษณะ spike ในชวงเวลา time shift เปนศูนย  
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ภาพท่ี 3.5 แสดงรูปคลื่นท่ีมีลักษณะไมมีคาบเวลาแนนอน (random noise) 

             เม่ือพิจารณากรณีสัญญาณเทียมอยาง Pseudo random noise ซ่ึงมีลักษณะมีการซํ้ากันของ
คาบเวลาเปนชวงๆ และเม่ือ time shift เทากับคาบเวลาท่ีซํ้ากันนั้น เสนกราฟของ auto-correlation    
จะปรากฏpeak ซํ้าเชนเดียวกัน ดังภาพท่ี 3.6  

 
ภาพท่ี 3.6 แสดง auto correlation ของสัญญาณแบบ pseudo random noise 
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             จากกรณีสองตัวอยางของ Auto-correlation ท่ีกลาวมา ซ่ึงยังมีรูปคลื่นลักษณะอ่ืนๆท่ีแตกตาง
กันออกไปท่ียังไมไดพูดถึง แตท้ังสองกรณีทําใหเราทราบวา กราฟ auto-correlation จะมีลักษณะมี
คาบเวลาเกิดซํ้าในทํานองเดียวกันและมีคาบเวลาเทากันกับการเกิดคาบเวลาซํ้าของรูปคลื่นท่ีพิจารณา 

             ประโยชนของ auto-correlation คือการแยกสัญญาณออกจากสัญญาณใดๆท่ีถูกรบกวนหรือ
กลบทับดวย noise หรือสัญญาณรบกวน ภาพท่ี 3.7 แสดงรูปคลื่นท่ีดูเหมือน random noise แตมี
สัญญาณรูปคลื่นซายนซ่ึงมีแอมปลิจูดต่ําๆถูกกลบรวมอยู ในภาพท่ี 3.7 ไดทําการหาคาเฉลี่ยจํานวน 100 คา 
ของสัญญาณในการสรางกราฟ auto-correlate ข้ึนมา จะเห็นวาท่ีเวลา time shift เปนศูนย กราฟจะเปน
ลักษณะ spike ในขณะท่ีท่ีเวลา time shift อ่ืนๆ เสนกราฟจะมีลักษณะแสดงเปนคาบเวลาคลายรูปคลื่น
ซายนท่ีถูกกลบอยูนสัญญาณจริงอยางชัดเจน  

 
ภาพท่ี 3.7 แสดง auto-correlation ของสัญญาณรูปคลื่นซายนท่ีถูกสัญญาณรบกวนกลบทับ 

             Auto-correlation สามารถนําไปใชไดดีกับงานการวิเคราะหการสั่นสะเทือน กับความถ่ีท่ีมี
ลักษณะอิมพัลสซ่ึงเกิดในชวงสั้นๆ ซ่ึงอาจถูกกลบดวยความถ่ีอ่ืนๆ เชนความถ่ีเสียหายของตลับลูกปน 
ฟนเฟอง ตางๆ ยังมีเทคนิคการวัดสัญญาณอีกแบบหนึ่งคือ Cross Correlation ซ่ึงใชเทคนิคเดียวกับ 
auto-correlation ซ่ึงพิจารณารูปคลื่นรูปคลื่นเดียวซ่ึงมี time shift ตางๆกัน แต cross correlation   
เปนการพิจารณาหาความเหมือนกันของสองสัญาณท่ีมีลักษณะรูปคลื่นแตกตางกัน 

        3.4 ทฤษฎี Fourier series expansion 

             การแปรปรวนของสัญญาณท่ีวัดท่ีมีลักษณะไมเปนรายคาบ(random noise) และสัญญาณท่ีมี
ขนาดแอมปลิจูดสูงชวงสั้นๆ หรืออิมพัลส(impulse) ซ่ึงการวินิจฉัยความถ่ีของสัญญาณดังกลาวดวยเทคนิค 
FFT (Fast Fourier Transform) นั้นทําไดยาก จําเปนตองอาศัยขอมูลจากรูปคลื่นสัญญาณประกอบการ
วินิจฉัยดวยเทคนิค Fast Fourier Transform (FFT) 
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             FFT เปนเทคนิคท่ีเครื่องมือวัดการสั่นสะเทือนท่ีสามารถแยกความถ่ีได (spectrum analyser) 
นํามาใชในการแยกความถ่ีจากสัญญาณสั่นสะเทือนท่ีวัดได โดย FFT เปนแคเทคนิคในการคํานวณ
กระบวนการแปลง DFT เพ่ือลดเวลาในการแปลง DFT 

             DFT (Discrete Fourier Transform) คือ กระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือใชพิจารณาฮารโมนิกส
หรือความถ่ี และองคประกอบทางตางๆของลําดับหรือกลุมสัญญาณแบบไมตอเนื่อง (discrete time signal) 
ซ่ึงสัญญาณไมตอเนื่องนี้จะไดมาจากกระบวนการสุมสัญญาณท่ีมีความตอเนื่องในชวงคาบเวลาใดๆ 
(sampling) 

             DFS (Discrete Fourier Series) เปนกระบวนการแปลงสัญญาณในโดเมนเวลาท่ีไมตอเนื่องกัน 
(discrete) และเปนคาบ ไปเปนสัญญาณในโดเมนความถ่ี ท่ีไมตอเนื่องและเปนคาบเชนกัน แตในทาง
ปฏิบัติ เ ราอาจพบสัญญาณท่ี  ไม มีคาบเวลาก็ได  เชนสัญญาณอิมพัลส  และสัญญาณแรนดอม                  
ในการวิเคราะหจึงตองเลือกพิจารณาโดยตัดสัญญาณนั้นมาชวงหนึ่ง และหา DFS ของสัญญาณชวงดังกลาว 
โดยสมมุติใหเปนชวงเวลาหนึ่งคาบ โดยกระบวนแปลงสัญญาณโดยกระบวนการ DFS เพียงชวงหนึ่งคาบนี้ 
เราจะเรียกวา DFT 

             สมมติวา เรามีฟงกชัน f(x) ท่ีมีลักษณะเปนคาบ 2L ทุกๆเวลาผานไป 2L วินาทีคาของฟงกชัน 
f(x) จะกลับมาอยูท่ีคาเดิม  

 

เขียนเปนสมการวา  f(x) = f(x+2L)  

สามารถ เขียนฟงกชั่น f(x) ใหอยูในรูปของผลบวกของ sin และ cos ได ดังนี้ 

 
โดยท่ี 
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นั่นก็คือ มี f(x) อยู แลวก็เอาไปเขียนใหม ใหอยูในรูปผลบวกของ cos กับ sin ได โดยท่ีสัมประสิทธิ์        
(an และ bn) ของแตละพจนก็หาไดจากสูตรขางบน 
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บทที่ 4 

ข้ันตอนการดําเนินการ 

        การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีวิกฤตน้ําบาดาล มีความกาวหนาของข้ันตอน
การศึกษา ดังภาพท่ี 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ความกาวหนาของข้ันตอนการศึกษา 

        4.1 การเก็บรวบรวมและคัดกรองขอมูล  

             ระดับน้ําบาดาลจากปากบอโดยเก็บจาก 618 สถานี ในเขต 7 จังหวัด ซ่ึงจะทําเปนประจําทุก
เดือน ตั้งแตมกราคม พ.ศ. 2521 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2554  ในแตละชองตารางจะสังเกตเห็นวามีชองวาง
ท่ีไมมีขอมูลของระดับน้ําอยู นั่นหมายถึง ณ เวลานั้น ไมมีการเก็บขอมูล และอาจขามไปเปนชวงระยะ
เวลานาน (จากตารางท่ี 4.1)  

             เนื่องจากขอมูลท่ีไดทําการรวบรวมมีจํานวนมาก จึงตองมีการคัดกรองขอมูล จําแนกขอมูลตาม
ระดับชั้นน้ําบาดาล ความถูกตองและความตอเนื่องของขอมูล ความสอดคลองของตําแหนงบอบาดาลใน
กราฟแสดงระดับน้ําบาดาลนั้น(ภาพท่ี 4-2) จะมีเสนระดับน้ําท่ีตอเนื่องกัน แตจะมีบางจุดขอมูลท่ีมีขอมูลไม
ตอเนื่องกับชวงเวลารอบขาง นั่นหมายถึงการหาคาเฉลี่ยของขอมูลจะเกิดการคลาดเคลื่อนหากใชขอมูล    
ณ เวลานั้น จึงจะตองทําการคัดขอมูลออกเพ่ือลดการคลาดเคลื่อนท่ีจะเกิดข้ึน 

การรวบรวมข้อมลู 

การคดักรองข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (GIS) 
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ตารางท่ี 4.1  ตารางแสดงชวงเวลาท่ีมีการเก็บขอมูล 

 
    ชวงเวลาท่ีทําการสํารวจระดับน้ําจากปากบอ โดยจะทําการเก็บขอมูลทุกๆเดือน 
    คาระดับน้ําบาดาลท่ีวัดจากปากบอ ขอมูลสวนใหญจะมีการเพ่ิมหรือลดไปในทิศทางเดียวกัน แตก็มีขอมูลบางจุดท่ีไมเปนไปตามแนวโนม ทําใหการคาดคะเน
คลาดเคลื่อน หรือ การสํารวจท่ีไมตอเนื่อง อาจมีผลในการวิเคราะห 

 
 

 
ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงระดับน้ําบาดาลวัดจากปากบอ (จากตารางท่ี 4.1) 

ค่าระดบัท่ีไม่เป็นไป

ตามกราฟ จุดเหล่าน้ีจะ

ถูกตดัออก เพื่อทาํให้

เกิดการคลาดเคล่ือนท่ี

่  
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        4.2. วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี คือ การวิเคราะหถึงสถานการณปจจุบัน โดยการนํามาขอมูลมา
สรางเสนแนวโนมเพ่ือประมาณการ โดย Plot ขอมูลลง GIS  

1) คัดกรองขอมูลจากแหลงชั้นน้ําคือ พระประแดง นครหลวง และ นนทบุรีโดยใชขอมูลเพียง 
หมายเลขบอ พิกัดบอ คาเฉลี่ยของระดับน้ําท่ีวัดจากปากบอ และจังหวัดพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 4.3 ตารางแสดงพิกัด ระดับ และพ้ืนท่ีของบอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

No     คือ หมายเลขของบอ่อาดาล 

UTME คือ พิกดัในแนวแกนX 

UTMN คือ พิกดัในแนวแกนY 

AVG    คือ พิกดัในแนวดิง่ เฉล่ียตาม
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2) นําขอมูลท่ีคัดกรองลงตารางในโปรแกรม Arcview เพ่ือพิกัดบอออกมา และสรางภาพขอบเขตท่ีศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 4.4 บอสังเกตท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีทําการศึกษา จากโปรแกรม Arcview 

3) ทําการInterpolate ขอมูลจากขอท่ี 1) โดยใชโปรแกรม surfer 

 
ภาพท่ี 4.5 การ Interpolate ขอมูลจากโปรแกรม Surfer 
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4) จะไดขอมูลท่ี Interpolate ออกมา 10000 จุด 

 
ภาพท่ี 4.6 ขอมุล Interpolate 

5) นําขอมูลท่ีไดจากการ Interpolate มาใสในโปรแกรม Arcview อีกครั้ง เพ่ือทําการคํานวณ
พิกัดใหมีความแมนยํามากข้ึน 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การรวมขอมูล Interpolate และ พ้ืนท่ีศึกษา 
 
 

จดุสีชมพคูือข้อมลูที่ได้จาก SURFER 
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6) ทําการสรางเสน contours ของระดับน้ํา  

 

ภาพท่ี 4.8 เสนระดับแสดงความลึกของชั้นน้ําบาดาลจากปากบอ 

        4.3 การวิเคราะหขอมูลระดับน้ําโดยใช Fourier Theory Expansion 

             ในการวิเคราะหโดยใชทฤษฎี Fourier Series Expansion จะแบงเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอน
แรกคือ การหาเสนแนวโนมหรือ Trendline ของระดับน้ําบาดาลกอน เรียกเสนแนวโนมนี้วา 
Interpolated groundwater หลังจากนั้นหาคาความแตกตางระหวางคาขอมูลระดับน้ําจริงและคา 
Interpolated groundwater แลวนําคาความแตกตางนี้ไปหาคาบการเกิดซํ้า (Period) โดยใชทฤษฎี 
Fourier Series Expansion 

              4.3.1 การหาคา Interpolated groundwater 

                   รูปลักษณของอนุกรมเวลาสวนมากแลวสามารถอธิบายไดดวยองคประกอบพ้ืนฐาน 2 
สวนคือ แนวโนม (Trend) และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (Seasonality) ในองคประกอบแรกแสดง
การเปลี่ยนแปลงของท้ังระบบตามเวลาในลักษณะของเสนตรงหรือไมใชเสนตรงซ่ึงพบบอยกวา แตการ
เปลี่ยนแปลงจะตองไมมีการซํ้ารูปลักษณเดิม หรืออยางนอยจะตองไมซํ้าในชวงระยะเวลาท่ีเก็บขอมูล 
ในขณะท่ีองคประกอบหลังคือการเปลี่ยนแปลงตามฤดูจะแสดงการเปลี่ยนแปลงท่ีมีลักษณะคลายๆเดิม 
คือมีวงรอบของการกลับมาซํ้าแบบเดิม ในความเปนจริงแลวองคประกอบท้ังสองของอนุกรมเวลามักจะ
พบอยูดวยกันเสมอ ตัวอยางทางเศรษฐศาสตร เชน ยอดการขายของบริษัทแหงหนึ่งมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ทุกป แตจะแสดงลักษณะท่ีคลายๆกันในแตละป คือ ยอดขายในชวงเดือนธันวาคมจะสูงประมาณรอยละ 
25 ของยอดขายเฉลี่ยท้ังป แตในเดือนมีนาคมจะต่ําประมาณรอยละ 4 เปนตน 
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                   การหาคา Interpolated groundwater จะใชสมการ polynomial ดังสมการท่ี 4.1 
ตั้งแต 2 สมการข้ึนไปข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูลน้ําบาดาลวามีความตอเนื่องเพียงใด โดยสวนใหญแลว
จะใชเสนสมการจํานวน 2 สมการ  

y = ao + a1x + a2X
2 + a3x

3 + a4x
4 + a5x

5     (4.1) 
 
                   หลักการคือการหาสัมประสิทธ ai ท่ีทําใหคาแนวโนมและขอมูลน้ําบาดาลมีคาใกลเคียง
กันมากท่ีสุดและมีคาความแตกตางยกกําลังสองต่ําท่ีสุด ตารางท่ี 4-2 แสดงการหาคาแนวโนมและความ
แตกตางระหวางคาท่ีวัดไดจริงและคาท่ีคํานวณได โดยผลลัพธทีไดแสดงในภาพท่ี 4-8 หลักจากนั้นทํา
การคํานวณคาความแตกตางระหวางขอมูลและคาท่ีคํานวณได เพ่ือสงผลลัพธไปในการคํานวณหาคาบ
การเกิดซํ้าในข้ันตอนตอไป 

 
ตารางท่ี 4.2 การหา Interpolated groundwater และคาความแตกตางระหวางคาท่ีวัดไดจริงและ 
Interpolated groundwater 

Date GW Data Trend Interp
Data - 

Trend interp Abs Error
May-23 11.58 11.71879879 -0.14 0.019265
Jun-23 12.60 11.88443379 0.72 0.512035
Aug-23 12.05 12.18351071 -0.13 0.017825
Sep-23 11.98 12.32252121 -0.34 0.117321
Nov-23 12.67 12.57209579 0.10 0.009585
Dec-23 12.72 12.68377331 0.04 0.001312
Jan-24 12.90 12.79190894 0.11 0.011684
Feb-24 13.00 12.89295867 0.11 0.011458
Mar-24 13.17 12.98133485 0.19 0.035595
Apr-24 13.20 13.06949977 0.13 0.01703
Jun-24 13.32 13.2250209 0.09 0.009021
Jul-24 13.36 13.29327402 0.07 0.004452

Aug-24 13.38 13.35844026 0.02 0.000465
Sep-24 13.37 13.41840998 -0.05 0.002344
Oct-24 13.42 13.47173293 -0.05 0.002676
Nov-24 13.45 13.52220145 -0.07 0.005213
Dec-24 13.50 13.56678128 -0.07 0.00446
Jan-25 13.53 13.60867045 -0.08 0.006189  
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ภาพท่ี 4.9 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคา Interpolated groundwater 

 

              4.3.2 การหาคาบการเกิดซํ้า (Period)  

                   การหาคาบการเกิดซํ้าหรือ Period อาศัยทฤษฎี Fourier Series Expansion ดังท่ีได
อธิบายในทฤษฎีแลวในบทท่ี 3 หลักการคือการหาสัมประสิทธของแตละเทอมท่ีทําใหคาท่ีคํานวณได
ใกลเคียงกับคาความแตกตางระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคา Interpolated groundwater ท่ีสงผานมา
จากข้ึนตอนท่ีแลว โดยใหคาความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนมีคานอยท่ีสุด ตารางท่ี 4-3 แสดงข้ันตอนการหา
คาท่ีคํานวณไดโดย Fourier Series Expansion ทําการเปลี่ยนคาบการเกิดซํ้าไปเรื่อยๆในครอบคลุม
คาบการเกิดซํ้าใหกวางท่ีสุดคือประมาณตั้งแต 1 ป จนถึง 25 หรือ 30 ป แลวใหคํานวณหาคา R2        
ท่ีเกิดข้ึนจากการเปรียบเทียบระหวางคาน้ําบาดาลท่ีสงมาจากข้ันตอนท่ี 1 และคาท่ีไดจาก Fourier 
series expansion หากคา R2 มีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวามีความใกลเคียงกันมากระหวางขอมูลท้ังสองชุด 
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ตารางท่ี 4.3 คาท่ีคํานวณไดในข้ันตอนการหาคาบโดย Fourier series Expansion 
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ภาพท่ี 4.10 คาบท่ีใชในการคํานวณ Fourier series expansion และ R2 ครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.11 เปรียบเทียบขอมูลน้ําบาดาลท่ีสงจากข้ึนตอนแรกและ Interpolated groundwater  

จาก Fourier series expansion ครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.12 คาบท่ีใชในการคํานวณ Fourier series expansion และ R2 ครั้งท่ี 2 

                   โดยจะทําการหาคาบดังข้ันตอนท่ีไดกลาวมาแลว 2 ครั้ง เปรียบเทียบเพ่ือหาคาบการ
เกิดซํ้าท่ีใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุด ดังภาพท่ี 4.12 และภาพท่ี 4.13 นําคา Interpolated groundwater       
ท่ีไดจากท้ังสองครั้งมารวมกัน ภาพท่ี 4.14 เปรียบเทียบ Interpolated groundwater จากการหา
เสนแนวโนมโดยฟงกชัน Polynomial ขอมูลน้ําบาดาล คาความแตกตางระหวางขอมูลและคาท่ีคํานวณได 
และคา Interpolated groundwater ท่ีไดจากวิธี Fourier series expansion ท้ัง 2 ครั้ง 
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ภาพท่ี 4.13 เปรียบเทียบขอมูลน้ําบาดาลท่ีสงจากข้ึนตอนแรกและ Interpolated groundwater   

จาก Fourier series expansion ครั้งท่ี 2 
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ภาพท่ี 4.14 เปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาล คาแนวโนม คาความแตกตางระหวางเสนแนวโนม

และขอมูบน้ําบาดาล และคาท่ีไดจาก Fourier series expansion 
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บทที่ 5 

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

        5.1 กลาวนํา 

             ในบทนี้จะกลาวถึงผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีไดจากการคัดกรองขอมูลคาระดับน้ํา
บาดาลท่ีวัดจากปากบอในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 7 จังหวัด การวิเคราะหขอมูลความสัมพันธของระดับน้ําโดย
คัดเลือกจากขอมูลระดับน้ําท่ีมีความตอเนื่องกัน และการวิเคราะหคาบการแปรปรวนของระดับน้ํา
บาดาลเพ่ือใชในการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

        5.2 วิเคราะหคาระดับความลึกของน้ําบาดาลเฉล่ียจากปากบอและคาต่ําสุดในรอบชวงปท่ี
ศึกษา 

             จากการศึกษาระดับความลึกของน้ําบาดาลเฉลี่ยจากปากบอ ผูศึกษาไดทําการแบงชวงเวลา
ออกเปน 5 ชวง ชวงท่ี 1  ป 2521 – 2528  ชวงท่ี 2  ป 2529 – 2537  ชวงท่ี 3 ป 2538 – 2543  
ชวงปท่ี 4 ป 2544 – 2547  ชวงปท่ี 5 ป 2548 – 2553 และในแตละปยังทําการเฉลี่ยคาระดับความลึก
น้ําบาดาล และแบงตามชั้นน้ํา เพ่ือศึกษาความเปลี่ยนแปลงของชั้นน้ํา แตละชั้น ในแตละชวงป 

             ชวงท่ี 1 ป 2521 – 2528  เปนชวงปเริ่มแรกท่ีมีการเก็บขอมูลระดับความลึก จากตารางท่ี 
5.1 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึกและจากการคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ี
จังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 35.17 เมตร ในป 2523  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานคร
หลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 49.28 เมตร ในป 2527  จุดต่ําสุดของ
ชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 32.07 เมตร ในป 2527 

ตารางท่ี 5.1 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2521-2528) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD - 21.71 - - 27.78 - - 
NL 25.81 34.79 26.50 - - 29.24 9.66 
NB - - - - 29.46 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0010 วัดรวกต.บางพ่ึง อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ  ระยะ 35.17 เมตร(2523) 
จุดต่ําสุด NL NL0016วัดแสนสุขต.มีนบุรี อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯ ระยะ 49.28 เมตร (2527) 
จุดต่ําสุด NBNB0002วัดบางหญาแพรกต.บางหญาแพรก อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ ระยะ 32.07 
เมตร(2527) 

            ชวงท่ี 2 ป 2529 – 2537  จากตารางท่ี 5.2 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจากการ
คัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 
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58.26 เมตร ในป 2537  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจากปาก
บออยูท่ี 62.77 เมตร ในป 2537  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับความลึก
จากปากบออยูท่ี 45.84 เมตร ในป 2537 

ตารางท่ี 5.2 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2529-2537) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.94 23.54 18.26 24.43 28.19 19.82 16.98 
NL 33.99 36.66 25.05 22.00 31.47 44.74 12.82 
NB 41.62 - - - 23.79 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนาราม ต.ศรีษะจรเขนอย อ.บางเสาธง  จ.สมุทรปราการระยะ 58.26เมตร (2537) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 62.77 เมตร(2537) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 45.84 เมตร(2537) 

             ชวงท่ี 3 ป 2538 – 2543  จากตารางท่ี 5-3 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบอ
อยูท่ี 65.9 เมตร ในป 2540  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึกจาก
ปากบออยูท่ี 72.20 เมตร ในป 2541  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับความ
ลึกจากปากบออยูท่ี 55.05 เมตร ในป 2540 

ตารางท่ี 5.3 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2529-2537) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 22.91 26.52 21.97 21.37 35.81 19.91 21.58 
NL 33.68 43.13 29.43 25.65 36.80 40.85 18.90 
NB 48.08 - - 35.89 25.89 - - 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนารามต.ศรีษะจรเขนอยอ.บางเสาธง  จ.สมุทรปราการระยะ 65.9เมตร(2540) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 72.20 เมตร(2541) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 55.05 เมตร(2540) 

             ชวงท่ี 4 ป 2544 – 2547  จากตารางท่ี 5-4 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ระดับความลึกจากปากบอ
อยูท่ี 53.36 เมตร ในป 2544  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีกรุงเทพมหานคร ระดับความลึก
จากปากบออยูท่ี 63.08 เมตร ในป 2544  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดนครปฐม ระดับ
ความลึกจากปากบออยูท่ี 54.50 เมตร ในป 2545 
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ตารางท่ี 5.4 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2544 – 2547) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.72 24.82 21.13 23.15 32.26 21.15 16.19 
NL 36.11 38.57 27.36 24.93 32.95 32.99 21.58 
NB 49.52 - - 31.32 25.82 - 17.00 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด PD PD0038 วัดหัวคูวนารามต.ศรีษะจรเขนอยอ.บางเสาธงจ.สมุทรปราการระยะ 53.36 เมตร (2544) 
จุดต่ําสุด NL NL0084วัดใหมลํานกแขวกต.แสนแสบ อ.มีนบุรี จ.กรุงเทพฯระยะ 63.08 เมตร (2544) 
จุดต่ําสุด NBNB0061วัดทาพูดต.ไรขิง อ.สามพราน จ.นครปฐม ระยะ 54.50 เมตร (2545) 

             ชวงท่ี 5 ป 2548 – 2553  จากตารางท่ี 5-5 จะแสดงคาเฉลี่ยของระดับความลึก และจาก
การคัดขอมูล จุดต่ําสุดของชั้นน้ําพระประแดงจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรสาคร ระดับความลึกจากปากบออยูท่ี 
85.26 เมตร ในป 2548  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานครหลวงจะอยูท่ีสมุทรสาคร ระดับความลึกจากปากบออยู
ท่ี 74.87 เมตร ในป 2548  จุดต่ําสุดของชั้นน้ํานนทบุรีจะอยูท่ีจังหวัดสมุทรสาคร ระดับความลึกจาก
ปากบออยูท่ี 94.69 เมตร ในป 2548 

ตารางท่ี 5.5 คาระดับความลึกเฉลี่ยจากปากบอของบอน้ําบาดาล (2548 – 2553) 
ชั้นน้ํา นครปฐม กรุงเทพ นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปา

การ 
สมุทรสาคร อยุธยา 

PD 23.91 22.69 19.00 22.50 22.27 29.28 17.66 
NL 31.44 30.23 24.73 22.95 26.89 41.59 17.36 
NB 31.11 33.98 21.85 26.22 22.55 56.95 21.42 

หมายเหตุ  
จุดต่ําสุด   PD  PD0132  วัดใหญจอมปราสาทต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาครระยะ 85.26เมตร(2548) 
จุดต่ําสุด   NL  NL0109วัดใตบานบอต.บานบอ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ระยะ 74.87 เมตร(2548) 
จุดต่ําสุด   NB  NB0112วัดเทพนพรัตน ม.4ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ระยะ94.69เมตร(2548) 
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        5.3 การวิเคราะหขอมูลระดับความลึกน้ําบาดาลจากปากบอของช้ันน้ําและแบงตามชวงเวลา 

 
ภาพท่ี 5.1 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2538 – 2543 

 

 
ภาพท่ี 5.2 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2544 - 2547 
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ภาพท่ี 5.3 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานนทบุรี ในชวงป 2548 – 2553 

 

 
ภาพท่ี 5.4 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2521 - 2528 
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ภาพท่ี 5.5 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2529 - 2537 

 

 
ภาพท่ี 5.6 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2538 - 2543 
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ภาพท่ี 5.7 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2544 - 2547 

 

 
ภาพท่ี 5.8 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ํานครหลวง ในชวงป 2548 - 2553 
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ภาพท่ี 5.9 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2521 - 2528 

 

 
ภาพท่ี 5.10 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2529 - 2537 
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ภาพท่ี 5.11 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2538 - 2543 

 

 
ภาพท่ี 5.12 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2544 - 2547 
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ภาพท่ี 5.13 เสนระดับความลึกจากปากบอของชั้นน้ําพระประแดง ในชวงป 2547 - 2553 

        5.4 วิเคราะหคาระดับความลึกน้ําบาดาลในช้ันน้ําและพ้ืนท่ีเดียวกัน เทียบตามชวงเวลา 

             จากแผนภูมิแสดงระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําบาดาลแยกตาม
ของแตละจังหวัดท้ังหมด7จังหวัด แสดงใหเห็นวาคาระดับความลึกจากปากบอ  ชั้นน้ําของน้ําบาดาลมี
คาสอดคลองกับกฎหมายพระราชบัญญัติ พ.ศ.2520 เรื่อง การเก็บคาใชน้ําบาดาล 1 บาท/ลูกบาศก
เมตร  จากนั้นในพ.ศ. 2537 มีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลเพ่ิมจาก 1 บาท เปน 3.50 บาท และในพ.ศ. 
2543 ถึงปจจุบันมีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลเพ่ิมเปน 8.50 บาท/ลูกบาศกเมตร และยังมีการเรียกเก็บ
คาอนุรักษเพ่ิมในป 2547 อีก 8.50 บาท/ลูกบาศกเมตร จึงสงผลใหระดับความลึกจากปากชอของน้ํา
บาดาลมีแนวโนมปรับตัวตามกฎหมาย 

             จากภาพท่ี 5.14 ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครในชั้นพระประแดงระดับความลึกจากปากบอเฉลี่ย
ในป 2529 – 2537 มีแนวโนมสูงข้ึนเม่ือเทียบกับคาระดับความลึกจากปากบอเฉลี่ยในป 2521 – 2528 
ท่ีมีการเรียกเก็บคาน้ําบาดาล 1 บาท/ลูกบาศกเมตร ในปพ.ศ. 2521 จากนั้นในป พ.ศ. 2544 มีการ
เรียกเก็บเพ่ิมข้ึนจาก 3.5 บาทในปพ.ศ. 2537 เปน 8.5 บาท/ลูกบาศกเมตร ในปพ.ศ.2544 และเก็บคา
อนุรักษในปพ.ศ. 2547 อีก 8.5 บาท ทําใหระดับน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดในชั้นนครหลวง 
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ภาพท่ี 5.14  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร 

             จากภาพท่ี 5.15 ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ชั้นน้ําบาดาลนนทบุรีมีการเปลี่ยนแปลงการใชน้ํา
บาดาลท่ีเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดเจน ถึงแมจะมึการเก็บคาน้ําบาดาล ในป 2521 – 2547 แตเม่ือเขาในป 
2548 การใชน้ําลดลงอยางมาก เพราะ มีการเก็บคาน้ําบาดาล 8.5 บาทตอลูกบาศกเมตร รวมกับคา
อนุรักษน้ําบาดาล 

 
ภาพท่ี 5.15  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม 

             จากภาพท่ี 5.16 พ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ในชั้นน้ําพระประแดงและนครหลวง มีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับความลึกจากปากบอท่ีลดลง เพราะมีการเพ่ิมอัตราคาใชน้ําบาดาล และเพ่ิมคา
อนุรักษน้ําบาดาลเขามาในป 2547 
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ภาพท่ี 5.16  ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี 

             จากภาพ 5.17 พ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานีในชั้นน้ําบาดาลนนทบุรีมีการลดลงของระดับความลึก
จากปากบอเปนอยางมาก เพราะ ในป 2547 มีการเพ่ิมเก็บจากคาใชน้ําบาดาล และคาอนุรักษน้ํา
บาดาล แตในชั้นน้ําบาดาลพระประแดง นั้น การเปลี่ยนแปลงมีไมมาก ในชั้นน้ําบาดาลนครหลวง ก็มี
ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลท่ีลดลงในชวงป 2529 – 2553 เชนกัน 

 

 
ภาพท่ี 5.17 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานี 

             จากภาพ 5.18 พ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ในชั้นน้ําบาดาลพระประแดง และชั้นน้ําบาดาล
นครหลวง มีคาระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลลดลงในชวงป 2538 – 2553 นั่นอาจเปนเพราะ
มีการเรียกเก็บคาใชน้ําบาดาลและคาอนุรักษเพ่ิมข้ึน  
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ภาพท่ี 5.18 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ 

             จากภาพท่ี 5.19 ในชั้นน้ําพระประแดงมีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอมากข้ึน
อยางเห็นไดชัดในชวงป 258 – 2553 ซ่ึงการเรียกเก็บคาน้ําบาดาลและคาอนุรักษอาจไมมีผลมากนัก แต
ในชั้นน้ําบาดาลนครหลวง มีการเพ่ิมข้ึนในชวงป 2521 และ 2529 แมมีการเพ่ิมเก็บคาน้ําบาดาลทุก
พ้ืนท่ีก็ตาม และคอยๆลดลงต่ําสุดในชวงป 2544 – 2547 ท่ีมีการเก็บคาน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนถึง 8.5 บาท/
ลูกบาศกเมตร 

 
ภาพท่ี 5.19 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาคร 

             จากภาพท่ี 5.20 ในพ้ืนท่ีจังหวัดอยุธยา มีระดับความลึกจากปากบอมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
แผนภูมิในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อาจเนื่องมาจากอยุธยามีนิคมอุตสาหกรรมอยุหลายแหง และชั้นน้ําบาดาลพระ
ประแดงมีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอมากท่ีสุด ในชวงป 2538 – 2543 ในชั้นน้ําบาดาล
นครหลวง มีคาระดับความลึกน้ําบาดาลวัดจากปากบอเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัดในชวงป 2529 -2538   
และลดลง และในชั้นน้ําบาดาลนครหลวงมีการเพ่ิมข้ึนของคาระดับความลึกจากปากบอเพ่ิมข้ึนอยาง
มากเชนกัน แตมีอัตราการเพ่ิมท่ีเปนลําดับและลดลงในชวงป 2548 - 2553 
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ภาพท่ี 5.20 ระดับความลึกจากปากบอของน้ําบาดาลแยกตามชั้นน้ําของพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 
        5.5 ผลการคัดเลือกขอมูลระดับน้ําบาดาลสําหรับวิเคราะหผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

 
ภาพท่ี 5.21 ตําแหนงบอสังเกตุการณในแองบาดาลเจาพระยาตอนลาง 

             รวบรวมขอมูลระดับน้ําใตดินเขาสูระบบฐานขอมูลโดยเฉพาะขอมูลระดับน้ําใตดินในแองน้ํา
เจาพระยาตอนลาง ทําการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําใตดินในเบื้องตนในแตละจังหวัด ขอมูลในบางจังหวัด
มีจํานวนมาก เชน กรุงเทพฯ แตในบางจังหวัดมีขอมูลจํานวนจํากัด ตัวอยางขอมูลทางสถิติของระดับน้ํา
ใตดินในกรุงเทพฯ ดังตารางท่ี 2.3 คือ มีขอมูลบอบาดาลท้ังสิ้นจํานวน 88 บอ และมีการตรวจวัด
ตอเนื่องเปนระยะเวลาโดยเฉลี่ย 10 – 11 ป และมีการวัดทุก 38 วันโดยเฉลี่ย ซ่ึงเปนขอมูลท่ีถือวามี
ความถ่ีต่ํา ตารางท่ี 5-6 คาทางสถิติของระยะเวลาในการตรวจวัดระดับน้ําใตดินในกรุงเทพฯ และ      
คาทางสถิติความถ่ีในการตรวจวัดระดับน้ําใตดินในกรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 5.6 คาทางสถิติของระยะเวลาและความถ่ีในการตรวจวัดระดับน้ําบาดาลในเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

ระยะเวลาในการวัด 

Mean 10.41675 

Standard Error 0.421933 

Median 9.468493 

Mode 9.468493 

Standard Deviation 3.958084 

Sample Variance 15.66643 

Kurtosis 10.2594 

Skewness 3.439473 

Range 18.59726 

Minimum 7.076712 

Maximum 25.67397 

Sum 916.6736 

Count 88 

 

ความถี�ในการวัด 

Mean 38.33223 

Standard Error 0.269107 

Median 37.64131 

Mode 36.76596 

Standard Deviation 2.524445 

Sample Variance 6.372824 

Kurtosis 4.072581 

Skewness 0.423236 

Range 18.84873 

Minimum 29.01238 

Maximum 47.86111 

Sum 3373.237 

Count 88 

  

ภาพท่ี 5.21 แสดงคาทางสถิติของระดับน้ําใตดินในชั้นน้ํานนทบุรี ชั้นน้ํานครหลวง และชั้นน้ํา
พระประแดง โดยชั้นน้ําพระประแดงมีระดับน้ําสูงท่ีสุดโดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 26 เมตร ในขณะท่ีระดับ
น้ําใตดินในชั้นน้ํานนทบุรีและชั้นน้ํานครหลวงมีความลึกประมาณ 35 และ 41 เมตรตามลําดับ 
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ภาพท่ี 5.22 การกระจายตัวของระดับน้ําใตดินในเขตกรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 5.7 สถานี หมายเลขบอ ตําแหนงของบอสังเกตการณ และความลึกในการพัฒนาของบอ
สังเกตการณท่ีทําการศึกษาในเขตกทม. 

สถานี
หมายเลข

บ่อ
อําเภอ

ความลึก

เจาะ

( เมตร )

ความลึก

พัฒนา

( เมตร )

ความลึกปี 53

( เมตร )

ระดับนํ้า

ปกติหลังเจาะ

เสร็จ

( เมตร )

ระยะวางท่อกรอง

( เมตร )

CT63/3 NB0028 678440 1523165 บางกะปิ 237.00 220 220 - 211.00-217.00

CT131/1 PD0138 678804 1520122 บางกะปิ 110.00 - 96.00-104.00

CT24/2 NL0018 649787 1505439 บางขุนเทียน 173.70 173 172 21.53 164.7-170.7

CT24/3 NB0066 649742 1505389 บางขุนเทียน 238.00 217 170 - 208.00-214.00

CT22/3 NB0036 677598 1533043 บางเขน 232.90 229 229 37.82 220.00-226.00

CT105 DMW0002 649123 1509285 บางบอน 600.00 581 - 1.00 572.00-578.00

CT7/1 PD0006 655798 1517151 ภาษีเจริญ 119.50 97 93 21.14 88.60-94.6

CT7/2 NB0001 655798 1517151 ภาษีเจริญ 228.60 204 72 27.19 192.00-198.00

CT33/2 NL0016 688318 1528358 มีนบุรี 144.50 217 217 40.92 131.29-137.29

CT30/1 PD0015 695328 1527159 มีนบุรี 103.60 88.41 85 15.36 79.41-85.41

CT34/1 PD0085 701161 1532536 หนองจอก 90.00 85 85 70.00-76.00

CT102/3 NB0084 704600 1521499 หนองจอก 237.00 214.9 - 205.00-210.00

CT4 PD0007 671676 1525913 ห้วยขวาง 105.15 104 97 92.15-98.15

พิกัด

 

            ตารางท่ี 5-7 แสดงบอสังเกตการณท่ีไดรับการคัดเลือกมาเพ่ือแสดงเปนตัวอยางการหาความ 
สัมพันธและการหาคาบท่ีเกิดซํ้า หรือ Period โดยวิธี Fourier series expansion โดยขอมูลน้ําบาดาล
ท่ีตรวจวัด ณ บอสังเกตการณเหลานี้มีการตรวจวัดอยางตอเนื่องและเปนขอมูลท่ีมีระดับน้ําบาดาลท่ีมี
คุณภาพดี 

        5.6 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูลระดับน้ําบาดาลแตละบอโดยใช
Autocorrelation 

             ภาพท่ี 5.22 ถึง 5.28 แสดงคา Autocorrelation ของขอมูลระดับน้ําบาดาลในบอ
สังเกตการณตัวแทนในพ้ืนท่ีศึกษา กรณีท่ีขอมูลท่ีเปนอนุกรมเวลาหรือ Time series นั้นเปนไปไดวา
ขอมูลในแตละชวงเวลานั้นอาจจะมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน Autocorrelation แสดงถึงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตัวเดียวกันท่ี lag ตางๆ เหตุผลของการเกิด Autocorrelation ของขอมูลท่ีสําคัญ
โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลของทางอุทกวิทยาคือ ความเฉ่ือย (Inertia) หรือท่ีเรียกวา Sluggishness ซ่ึง
หมายถึง ความเคลื่อนไหวอยางชาๆ ทําใหขอมูลของชวงเวลากอนหนาอาจจะสงผลในชวงเวลาถัดไป จึง
ทําใหขอมูลสองชวงเวลาท่ีตอเนื่องกันมีความสัมพันธกันได 

             การพิจารณา Correlogram ของคา Autocorrelation ของอนุกรมเวลากรณีท่ีอนุกรมเวลา
มีความนิ่ง (Stationary) คาของ Correlogram จะมีคาลดลงคอยขางเร็วเม่ือ lag time เพ่ิมมากข้ึน 
ดังนั้นการท่ี Autocorrelation มีคาลดลงอยางชาๆ และมีคาคอยขางสูง จะอธิบายไดวาอนุกรมเวลา
เหลานี้มีแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล ดังภาพท่ี 5.22 ถึง 5.28 โดยรวมคือ ชั้นน้ําบาดาลระดับตื้น
แสดงความสัมพันธระหวางฤดูกาลเปนเวลาประมาณ 80-90 วันหรือประมาณเกือบ 3 เดือน ในขณะท่ี
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น้ําบาดาลระดับลึกกวามีความสัมพันธสั้นกวาคือประมาณ 2 เดือนหรือ 60 วันเทานั้น ท้ังนี้อาจมีสาเหตุ
มาจากน้ําบาดาลระดับตื้นไดรับอิทธิพลจากปริมาณฝนตกและการเติมน้ําจากน้ําผิวดินสูงกวาก็เปนได 
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ภาพท่ี 5.23 Autocorrelation บอ CT 30/1 
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ภาพท่ี 5.24 Autocorrelation บอ CT 4 
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ภาพท่ี 5.25 Autocorrelation บอ CT 7/1 
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ภาพท่ี 5.26 Autocorrelation บอ CT 24/2 
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ภาพท่ี 5.27 Autocorrelation บอ CT 33/2 
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ภาพท่ี 5.28 Autocorrelation บอ CT 22/3 
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ภาพท่ี 5.29 Autocorrelation บอ CT 17/2 

 
        5.7 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูลระดับน้ําบาดาลแตละบอโดยใช Pearson 
correlation 

             คาสหสัมพันธ (Correlation) เปนสถิติท่ีใชหาความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน              
หาคาสหสัมพันธระหวางเจตคติวิชาคณิตศาสตร กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หาความสัมพันธระหวาง
ขวัญและกําลังใจในการทํางานกับประสิทธิภาพในการทํางาน เปนตน ซ่ึงคาสหสัมพันธท่ีคํานวณได 
เรียกวา คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (Correlation coefficient) ซ่ึงสถิติสําหรับการคํานวณหาคาสัมประ
สิทธิสหสัมพันธมีหลายชนิด  ซ่ึงการเลือกใชแบบใดนั้นข้ึนอยูกับเง่ือนไขหลายประการ 

             ในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัว  (Bivariate Correlation) บางครั้งเรา
เรียกวาตัวแปรอิสระวา ตัวแปรทํานาย (Predictor variable) และเรียกตัวแปรอีกตัววาตัวแปร เกณฑ 
(Criterion   variable) ซ่ึงโดยปกติจะเปนตัวแปรตาม อยางไรก็ตามการท่ีจะทราบวาตัวแปรทํานายตัว
แปรใดเปนตัวแปรเกณฑ ข้ึนอยูกับงานวิจัยนั้นๆ ในการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร           
ถาหากท้ังสองตัวแปรมีระดับการวัดอันตรภาค (Interval scale) หรืออัตราสวน (Ration scale)       
จะเรียกวาการวิเคราะหโดยใชพาราเมทริก (Parametric procedure) แตถามีระดับการวัดมาตรานาม
บัญญัติ (Nominal scale) หรือมาตราเรียงอันดับ(Ordinal scale) จะเรียกวา การวิเคราะหแบบไมใช
พาราเมทริก (Nonparametric  procedure)  

             การคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน หรือบางครั้งเรียกวา สหสัมพันธอยางงาย 
(Simple Correlation) โดยใชสัญลักษณ r ขอมูลหรือระดับการวัดของตัวแปรแตมาตราอันตรภาค     
ถึง มาตราอัตราสวน โดยการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นมักจะใชสัญลักษณของตัวแปรเปนตัว
แปร x  และ Y โดยคาสหสัมพันธเพียรสัน (r) จะมีคุณสมบัติดังนี้ 

- ถา  r  เปนการวัดความสัมพันธเชิงเสน 

- ถา  r  จะอยูระหวาง  -1   ถึง  1    

- ถา  r  จะมีลักษณะเหมือนความชันของเสนการถดถอย 
- ถา  r  จะไมเปลี่ยนแปลงเม่ือตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตาม (Y) เปลี่ยนไปแบบเดียวกัน 
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- ถา r  จะไมเปลี่ยนแปลงถาคาสเกล (scale)  ของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งเปลี่ยนไป         
(คาของตัวแปร X หรือ Y)   

- ถา  r   มีการแจกแจงแบบเดียวกันกับที (Student t distribution)   

ตารางท่ี 5.8 สหสัมพันธเพียรสันระหวางระดับน้ําบาดาลตรวจวัดท่ีบอสังเกตการณตัวแทนในพ้ืนท่ี 
CT131/1 CT24/2 CT24/3 CT22/3 CT105 CT68/3 CT7/1 CT7/2 CT33/2 CT30/1 CT34/1 CT102/3 CT4

CT131/1 1.000
CT24/2 0.084 1.000
CT24/3 0.083 0.706 1.000
CT22/3 0.148 0.680 0.572 1.000
CT105 0.148 -0.372 0.126 -0.584 1.000
CT68/3 -0.237 0.144 0.426 0.091 0.198 1.000
CT7/1 0.034 0.827 0.692 0.824 -0.366 0.156 1.000
CT7/2 0.109 0.916 0.710 0.824 -0.398 0.157 0.905 1.000
CT33/2 0.952 0.823 0.567 0.930 -0.571 0.086 0.884 0.877 1.000
CT30/1 0.818 0.926 0.820 0.585 -0.158 0.249 0.788 0.861 0.766 1.000
CT34/1 0.920 0.549 0.901 0.413 0.118 0.503 0.489 0.603 0.404 0.682 1.000
CT102/3 0.190 -0.625 -0.242 -0.796 0.784 -0.057 -0.645 -0.681 -0.789 -0.469 -0.122 1.000
CT4 0.077 0.245 0.583 0.768 -0.549 0.106 0.453 0.462 0.583 0.109 0.337 -0.800 1.000  

 
        5.8 ผลการวิเคราะหคาบการเกิดซํ้าของระดับน้ําบาดาลโดยใช Fourier series Expansion 

             หลังจากท่ีกรองเอาเสนแนวโนม (Trend) ของขอมูลระดับน้ําบาดาลออกไปแลว ท่ีเหลืออยู
คือคาบของระดับน้ําบาดาลท่ีอาจจะเกิดจากฤดูกาลในแตละปในกรณีท่ีคาบการเกิดมีระยะไมก่ีเดือน  
ในกรณีท่ีคาบการเกิดซํ้ามีระยะเวลาหลายปถึงหลายสิบปนาจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ 
การท่ีขอมูลแสดงแนวโนมไมไดหมายความวาขอมูลมีการแสดงการเพ่ิมข้ึนหรือลดลง แตหมายความวามี
คาเฉลี่ยไมคงท่ี นั่นคือ ขอมูลระดับน้ําบาดาลในแตละชวงมีคาเฉลี่ยไมเทากัน แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยมี
การเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา  

             จากตารางท่ี 5.9 พบวาคาบการเกิดซํ้าของระดับน้ําบาดาลคือ 19.5 และ 6 ป ซ่ึงสัมพันธกับการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ในระดับ Interannual และ Interdecadal variability  ภาพท่ี 5.29 ถึง 5.33 
แสดงการเปรียบเทียบระหวางขอมูลน้ําบาดาลและคาท่ีคํานวณไดโดยวิธี  Fourier series expansion 

ตารางท่ี 5.9 คาบการเกิดซํ้า (Period) ของระดับน้ําบาดาลของชั้นน้ําบาดาลตางๆ 

สถาน ี หมายเลขบอ อําเภอ 
ความลึก 
( เมตร ) คาบการเกิดซํ้า (Period) ป 

CT24/2 NB0066 บางขุนเทียน 238.00 22.5 5.5 

CT22/3 NB0036 บางเขน 232.90 19.5 6 

CT7/2 NB0001 ภาษีเจริญ 228.60 17 5 

CT7/1 PD0006 ภาษีเจริญ 119.50 16.5 6 

CT33/2 NL0016 มีนบุรี 144.50 20 6 

CT30/1 PD0015 มีนบุรี 103.60 21.5 6 

CT4 PD0007 หวยขวาง 105.15 19.5 8.5 
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ภาพท่ี 5.30 หมายเลขบอ CT30/1 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0015 อ. มีนบุรี กทม 
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ภาพท่ี 5.31 หมายเลขบอ CT4 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0007 อ. หวยขวาง กทม 
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ภาพท่ี 5.32 หมายเลขบอ CT7/1 ชั้นอุมน้ําพระประแดง PD0006 อ. ภาษีเจริญ กทม 
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ภาพท่ี 5.33 หมายเลขบอ CT24/2 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0066 อ. บางขุนเทียน กทม 
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ภาพท่ี 5.34 หมายเลขบอ CT33/2 ชั้นอุมน้ํานครหลวง NL0016 อ.มีนบุรี กทม ความลึกเจาะ 
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ภาพท่ี 5.35 หมายเลขบอ CT22/3 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0036 อ. บางเขน กทม 
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ภาพท่ี 5.36 หมายเลขบอ CT7/2 ชั้นอุมน้ํานนทบุรี NB0001 อ. ภาษีเจริญ กทม. 
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บทที่ 6 

สรุป 
 

        ประเทศไทยไดรับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย (ระหวางป พ.ศ. 2503-2546) ประมาณ 1,618 มิลลิเมตร
ตอป โดยภาคใตฝงตะวันตกไดรับปริมาณน้ําฝนสูงท่ีสุดของประเทศ คือมีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 
2,740 ลูกบาศกเมตรตอป รองลงมาเปนภาคตะวันออกซ่ึงไดรับปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,960 
ลูกบาศกเมตรตอป สวนภาคใตฝงตะวันออกมีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,730 ลูกบาศกเมตรตอป ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไดรับปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,430 ลูกบาศกเมตรตอป ภาคเหนือไดรับปริมาณ
ฝนเฉลี่ยประมาณ 1,240 ลูกบาศกเมตรตอป และภาคกลางซ่ึงเปนภาคท่ีไดรับปริมาณฝนนอยท่ีสุด คือ
ประมาณ 1,230 ลูกบาศกเมตรตอป และเม่ือพิจารณาแนวโนมการเกิดฝนของประเทศ พบวา ในชวง 
44 ปท่ีผานมาปริมาณฝนท่ีประเทศไทยไดรับมีแนวโนมลดลงในอัตรารอยละ 0.3 ตอป ซ่ึงสาเหตุสวน
หนึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของโลกซ่ึงไดสงผลกระทบตอสภาวะอากาศของประเทศไทย
ดวย สวนปริมาณฝนเฉลี่ยรายภาค พบวา ปริมาณฝนเฉลี่ยของภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใตมี
แนวโนมลดลง สวนภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเล็กนอย 

        แหลงน้ําบาดาลเปนแหลงกักเก็บกักน้ําตามธรรมชาติท่ีมีการสะสมมานาน เปนแหลงน้ําท่ีสามารถ
พัฒนานํามาใชเสริม หรือทดแทนน้ําผิวดินได แตอยางไรก็ดี น้ําบาดาลมีขอจํากัดเรื่องปริมาณน้ําท่ี
สามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดซ่ึงหากนําข้ึนมาใชเกินปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนามาใชไดโดยไมเกิดผลกระทบ
(Safe Yield) จะกอใหเกิดปญหาตอสภาพแวดลอม เชน การทรุดตัวของแผนดิน การแทรกซึมของน้ํา
ทะเลเขามายังชั้นน้ําบาดาล จนอาจทําใหคุณภาพน้ําไมเหมาะสมตอการใชประโยชน เปนตน ปริมาณ
การใชน้ําบาดาลสวนใหญอยูตามเมืองใหญๆ ท่ีมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจสูง และเมืองท่ีมีโรงงาน
อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมอยูมาก เชน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เชียงใหม หาดใหญ 
เปนตน แตการบริการดานน้ําประปายังไมเพียงพอ ซ่ึงภาครัฐไดดําเนินมาตรการเพ่ือแกไขปญหาการใช
น้ําบาดาลมาอยางตอเนื่อง เชน การประกาศเขตควบคุมการใชน้ําบาดาล เขตวิกฤตการณน้ําบาดาล 
การเพ่ิมอัตราคาใชน้ําบาดาล การเก็บคาอนุรักษน้ําบาดาล เปนตน และในป พ.ศ. 2546 ไดมีการออก
พระราชบัญญัติน้ําบาดาล (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2546  

        จากสถิติของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2538 ถึงป พ.ศ. 2540 การใชน้ํา
บาดาลในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนโดยตลอด ในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการ
ใชน้ําสูงถึง 1,538,000 ลบ.ม./วัน ซ่ึงศักยภาพน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครมีเพียง 1.25 ลาน
ลูกบาศกเมตรตอวัน จากการดําเนินมาตรการแกไขปญหาการใชน้ําบาดาลอยางจริงจังของในชวงท่ีผาน
มาทําใหการใชน้ําบาดาลชวงป พ.ศ. 2541 ถึงปจจุบัน มีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ ในป พ.ศ. 2545            
มีปริมาณการใชน้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลลดลงเหลือประมาณ 584,000 ลบ.ม./วัน   

        ในชวงแรกของมาตรการฯ (2526 – 2530 ) ผลจากการควบคุมการใชน้ําบาดาลตามมาตรการ
การปองกันและแกไขวิกฤตการณ น้ําบาดาลและแผนดินทรุด และ จากมาตรการเก็บคาใชน้ําบาดาล   
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ทําใหปริมาณการใชน้ําลดลงซ้ึงสงผลใหระดับน้ําบาดาลสูงข้ึนเฉลี่ย ปละ  2 – 4 เมตร สําหรับชวงท่ี 2 
ของมาตรการ (2531 – 2535 ) ระดับน้ําในระยะแรกระหวางป 2531 – 2535 ระดับน้ําในชั้นน้ําพระ
ประแดงสูงข้ึน 8 เมตร ในชั้นน้ํานครหลวงบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานคร สูง 2 เมตร สวนชานเมือง
ดานตะวันออกลดลง 1 เมตร แตตั้งแตตนป 2534 ถึงปลายป 2535 ระดับน้ําบาดาลลดลงอยางรวดเร็ว
ทุกชั้นน้ํา อัตราการลดลงเฉลี่ยปละ 3 เมตร ในชวงท่ี  3 ของมาตรการฯ (2536 – 2540 ) ระดับน้ําของ
ชั้นน้ําพระประแดง นครหลวงและนนทบุรี ลดลงอยางรวดเร็วทุกบริเวณ ท้ังในบริเวณชานเมือง
กรุงเทพมหานคร และบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานคร ระดับน้ําในชั้นน้ํานครหลวงลดลง จาก 54 เมตร 
ในป 2536 อยูท่ี 64 เมตร ท้ังนี้สืบเนื่องมาจากการใชน้ําของภาคเอกชนแทนท่ีจะลดลงกลับเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย
ปละมากกวา 12 %  เพราะวาอัตราการขยายตัวท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมเพ่ิมมากข้ึน 

        การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกไดมีการศึกษาเก่ียวกับอุณหภูมิ ปริมาณฝน ภัยธรรมชาติท่ี
เกิดข้ึนในแตละปมีความผันแปรแตกตางกันไปในแตละบริเวณของภูมิภาค เนื่องจากลักษณะการผันแปร
ของอากาศในบรรยากาศ เปนกระบวนการท่ีซับซอนทางฟสิกส ผลการศึกษาตั้งแตป ค.ศ. 1880 - 2000 
พบวาลักษณะของการเปลี่ยนแปลง ของอุณหภูมิโลกมีแนวโนมสูงข้ึน บริเวณซีกโลกเหนือ จะมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงข้ึน มากกวาทางซีกโลกใตเนื่องจากสวนใหญเปนพ้ืนแผนดิน สวนซีกโลกใต
เปนพ้ืนน้ํา สําหรับปริมาณฝนของโลกมีแนวโนมสูงข้ึน ในซีกโลกเหนือพ้ืนท่ีสวนใหญ เปนแผนดิน
ปริมาณฝนเปลี่ยนแปลง ในทางเพ่ิมข้ึนแตก็นอยกวาทางซีกโลกใต พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนน้ําท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลง ของฝนมากเม่ือเทียบกับคาปกติ (ค.ศ. 1961 - 1990) และในป ค.ศ. 2000 เปนปท่ีเกิด
ปรากฏการณเอลนีโญ 

        สวนระดับน้ําบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงตามคาบการเกิดประมาณ 19.5 และ 6 ป โดยท่ีการคาบ
การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาลท่ีระยะเวลา 6 ปหรือท่ีเรียกวา Interannual variability         
คาดวานาจะเกิดจากความสัมพันธกับปรากฏการณ ENSO และ IOD ดังผลการศึกษาท่ีไดกลาวไวขางตน 
สวนคาบการเกิดระยะเวลา 19.5 ปหรือท่ีเรียกวา Interdecadal variability คาดวานาจะเปนผลมา
จากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกในระดับ Global scale 

 

 

 

 


