
บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
องคการสหประชาชาติไดกําหนดใหป พ.ศ. 2553 เปนปสากลแหงความหลากหลายทาง

ชีวภาพ (International year of biodiversity) และใหวันท่ี 22 พฤษภาคมของทุกปเปนวันสากล 
แหงความหลากหลายทางชีวภาพ (International day for biodiversity) เพ่ือเปนการเสริมสรางความ
ตระหนักถึงความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และการดํารงอยูของทุกชีวิตบนพ้ืนโลก  ซ่ึง
สอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 
(พ.ศ. 2555-2559) ท่ีเนนการพัฒนาคุณคาความหลากหลายทางชีวภาพและภูมิปญญาทองถ่ิน เพ่ือ
นําไปสูการพัฒนาบนฐานความหลากหลายทางชีวภาพในระยะยาว สงเสริมการใชความหลากหลาย
ทางชีวภาพในการสรางความม่ันคงของภาคเศรษฐกิจทองถ่ินและชุมชน รวมท้ังพัฒนาขีด
ความสามารถและสรางนวัตกรรมจากทรัพยากรชีวภาพท่ีเปนเอกลักษณของประเทศ โดยภูมิประเทศ
ของประเทศไทยอยูในเขตรอนชื้น ทําใหเปนแหลงรวบรวมความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิ
ติตางๆ เชน พืชพรรณตางๆท่ีมีอยูหลากหลายชนิดท่ีสามารถนํามาใชประโยชนท้ังทางการเกษตร และ
การแพทย 

ประเทศไทยมีการใชสมุนไพรกันอยางกวางขวางมานาน และใชประโยชนสําหรับเปน
ทางเลือกในการรักษาโรค แตพืชชนิดเดียวกันในแตละทองถ่ินมีชื่อเรียกแตกตางกันออกไป หรือพืช
ตางชนิดกันแตมีชื่อเรียกท่ีเหมือนกัน รวมท้ังพืชในสกุลเดียวกันบางชนิดมีลักษณะคลายกัน ทําใหเกิด
ความสับสนท้ังในการจัดจําแนก และการนําไปใชประโยชน รวมท้ังการรุกรานของชนิดพันธุตางถ่ิน ซ่ึง
นับวาเปนภัยคุกคามท่ีรายแรงตอความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
2.1 พืชในวงศ Acanthaceae 

พืชในวงศเหงือกปลาหมอ หรือวงศตอยติ่ง (Acanthaceae) อยูในอันดับ Lamiales 
(Olmstead และคณะ, 1993) เปนวงศพืชขนาดใหญ มีประมาณ 250 สกุล สายพันธุมากกวา 2500 
สายพันธุ (Cramer, 1998) สวนใหญเปนไมพุม โดยมากพบกระจายอยูท่ัวไปตามเขตรอนและเขตรอน
ชื้น ท้ังอินโดนีเซียและมาเลเซีย แอฟริกา บราซิล และอเมริกากลาง สวนใหญมีการนํามาใชประโยชน
เปนไมประดับและพืชสมุนไพร Bhattacharyya และ Johri (1998) ไดอธิบายลักษณะทาง
พฤกษศาสตรประจําวงศ Acanthaceae วา เปนไมพุมหรือไมลมลุก อาจพบเปนไมตนขนาดกลาง 
หรือเปนเถา บางชนิดอาจเปนพืชทนแลง ลําตนไมมีเนื้อไม สีเขียว บอยครั้งอาจพบรูปรางเปนสัน ใบ
เดี่ยว เรียงตรงขามหรือตรงขามสลับฉาก ไมมีหูใบ มีหรือไมมีกานใบ ดอกชอออกท่ีปลายยอด หรือชอ
กระจุกเชิงซอนออกตามขอ หรืออาจเปนชอกระจะ หรือดอกเดี่ยวออกตามขอ มีใบประดับหรือใบ
ประดับยอย ใบประดับหรือใบประดับยอยเห็นไดชัดเจน บางครั้งอาจเปนหนาม สมมาตรดานขาง มี 2 
เพศ มีกานดอกยอยขนาดใหญเห็นชัด วงกลีบเลี้ยงมี 4-5 กลีบ เปนแฉกลึก ขอบอาจเปนหนามหรือ
ขนแข็ง หรือลดรูปไป เรียงซอน เหลื่อม พบนอยมากท่ีเรียงตัวบิดเวียน วงกลีบดอกมี 4-5 กลีบ ซอน
เหลื่อม สวนมากเปนรูปปากเปด ปากบนปลายแยกเปน 2 กลีบและตั้งตรง ปากลาง 3 กลีบสวนใหญ
คอนขางเปนแนวนอนตั้งฉากกับหลอดกลีบดอก ผิวหลอดดานในมีขนจํานวนมากและแผออกมาถึง
ปาก ปลายกลีบดอกเรียงซอนเหลื่อมหรือบิดเวียน เกสรเพศผู 2 หรือ 4 อันติดบนกลีบดอก ถาพบวา
มี 4 อันจะเปนแบบมี 2 คูยาวไมเทากัน สวนอีกหนึ่งอันจะไมเจริญหรือเปนหมัน ถามี 2 อันจะติดอยู
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ดานหนากลีบดอก กานชูเกสรเพศผูยาวและแยกกัน ชูอับเรณูโผลพนหลอดกลีบดอก กานชู 1อันจะมี
อับเรณู 1-2 อัน ถามี 1 อันแสดงวายังไมเจริญเต็มท่ี ถามี 2 อันจะเปนแฉกยาวเทากันเชื่อมติดกัน 
หรือบางครั้งท้ัง 2 อันอาจยาวไมเทากัน อับเรณูติดดานหลัง หรือติดไหวได กานเกสรเพศเมีย 1 อัน 
ยืดยาวคลายเสนดาย ปลายยอดแยกเปน 2 แฉกรูปกรวย รังไขมี 2 ชองเชื่อมติดกัน อยูเหนือวงกลีบ 
ใน 1 ชองมีออวุล 2 อันหรือมากกวา มีหรือไมมีอวัยวะท่ีชวยดีดเมล็ดซ่ึงติดดานลางออวุล ผลสวนใหญ
เปนแบบผลแหงแตกกลางพู เมล็ดมีจํานวนมาก สวนใหญไมมีอาหารสะสม  
 การจัดจําแนกพืชในวงศ Acanthaceae ใชขอมูลอางอิงลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
(Bentham และ Hooker, 1965; Hansen, 1985; Hansen, 1989; Bremekamp, 1995) โดย 
Bentham and Hooker (1965) ไดศึกษาและรวบรวบรายชื่อพรรณไมในแถบภูมิภาคเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใตบรรยายลักษณะพืชในอันดับสกุล การกระจายพันธ ุ พบวามีพรรณไมในเผายอย 
Barleriinae 5 สกุล คือ Asystasia, Barleria, Clinacanthus, Codonacanthus และ 
Graptophyllum Hansen (1989) ศึกษาพรรณไมวงศ Acanthaceae ในแถบภูมิภาคเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใตพบพรรณไมในสกุล Pseuderanthemum จํานวน 3 ชนิด คือ P. graciliflorum, 
P. lapathifolium (Vahl) B. Hansen และ P. latifolium (Vahl) B. Hansen ตอมาจึงนําขอมูล
ทางพันธุกรรมมาใชในการจัดจําแนก (Scotland และคณะ, 1995; Scotland  และ Vollesen, 
2000) ซ่ึงในปจจุบันนิยมแบงตาม Scotland  และ Vollesen (2000) โดยไดจัดจําแนกพืชวงศเปน 3 
วงศยอย คือ Nelsonoideae, Thunbergioideae และ Acanthoideae ซ่ึงใกลเคียงกับ Mcdade 
and Moody (1999) ท่ีศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของพืชวงศ   Acanthaceae   จากลําดับ
นิวคลีโอไทดบริเวณยีน trnL-trnF ของคลอโรพลาสต สามารถแบงกลุมพืชวงศ Acanthaceae  
ออกเปน 4 กลุมท่ีสําคัญ คือ Acanthus, Barleria, Ruellia และ Justicia โดย Ruelia, Justicia 
และ Barleria มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกัน และแสดงลักษณะ monophyletic ซ่ึงตางจาก 
Acanthus อยางไรก็ตามขอมูลดานลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขอมูลระดับโมเลกุลไมสัมพันธกัน 
ดังเชนการรายงานของ McDade และคณะ (2005) ท่ีศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของพืชเผา 
Acantheae ท้ังลักษณะทางสัณฐานวิทยาและระดับโมเลกุลจากลําดับนิวคลีโอไทด 4 บริเวณ คือ 
บริเวณ ITS ในนิวเคลียส และบริเวณ rps16, trnG-trnS และtrnL-trnF ในคลอโรพลาสต  
ทําการศึกษาตัวอยางพืช 18 สกุล จาก 20 สกุล โดยใช Justicieae เปน out groups 

ในประเทศไทยการจัดจําแนกพืชตามหลักวิทยาศาสตรกลาวไวในหนังสือ 84 วงศพรรณไม 
เทิดไทองคราชันวามีนักพฤกษศาสตรหลายทานจัดจําแนกพืชวงศ Acanthaceae แตในปจจุบันพืช
วงศนี้มีการจัดจําแนกตาม Scotland และ Vollesen (2000) ซ่ึงศึกษาขอมูลจากการเรียงของกลีบ
ดอก เรณู และมีดานความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการชาติพันธุ ทําใหสามารถแยกพืชวงศ Acanthaceae 
ได 3 วงศยอย ไดแก Nelsonoideae, Thunbergioideae และ Acanthoideae มีประมาณ 40 
สกุล ประมาณ 230 ชนิดพันธุ ข้ึนกระจายอยูท่ัวไปในหลายทองท่ี บางชนิดนํามาใชเปนไมประดับ 
เชน อังกาบแดง หรืออังกาบสีปูน (Barleria repen) ใบเงิน-ใบทอง (Graptophyllum pictum) 
แดงประทัด (Odontonema cuspidatum) แดงพันธุทิพย (Megaskepasma erythrochlamys) 
หอมชาง (Phlogacanthus curviflorus) เหลืองคีรีบูน (Pachystachys lutea) และตอยติ่งเทศ 
(Ruellia squarrosa) หลายชนิดมีสรรพคุณเปนยาสมุนไพร เชน ฟาทะลายโจร (Andrographis 
paniculata) ทองพันชั่ง (Rhinacanthus nasutus) เสลดพังพอนตัวเมีย (Clinacanthus nutans) 
เสลดพังพอนตัวผู (Barleria lupulina) อังกาบ (Barleria cristata) สังกรณี (Barleria strigosa) 
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รางจืด (Thunbergia laurifolia) และเหงือกปลาหมอ (Acanthus ebracteatus) เปนตน รวม
ท้ังหลายชนิดเปนวัชพืช เชน ตอยติ่ง (Ruellia tuberosa) โดยสมศักดิ์ คงพริ้ว (2552) วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชสมุนไพรวงศตอยติ่งโดยวิธีสัณฐานวิทยา ไอโซไซม และเซลลพันธุ
ศาสตร จํานวน 18 ตัวอยาง ซ่ึงปลูกรวบรวมไวท่ีศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม คือ เหงือกปลาหมอแอฟริกา (Acanthus 
montanus T. Anderson) อังกาบดอกสีขาว (Barleria cristata L. white flowered) อังกาบดอก
สีมวง (B. cristata L. violet flowered) อังกาบดอกสีขาวแถบมวง (B. cristata L. white with 
violet strip flowered) อังกาบหนู (B. prionitis L.) พญาปลองทอง (Clinacanthus nutans 
Lindau) ลิ้นงูเหา (C. siamensis Bermek.) กระดูกไกเขียว (Justicia gendarussa Burm. f.) 
กระดูกไกดาง (J. gendarussa Burm. f.) กระดูกไกดํา (J. gendarussa Burm. f.) บัวฮาดํา (J. 
ventricosa Wall.) กําลังเจ็ดชางสาร (Peristrophe bivalvis Merr.) หวาชะอํา (P. lanceolaria 
Nees) ทองพันชัง่ (Rhinacanthus nasutus Kuntze) ขาไก (Ruellia schomburgkii (Craib) 
Bremek.) ตอยติ่ง (R. tuberosa L.) คราม (Strobilanthes cusia Berm.) และรางจืด 
(Thunbergia laurifolia Lindl.) พบวามีลักษณะเดนประจําวงศเปนไมลมลุก ไมพุม หรือไมเลื้อย 
ดอกออกเปนชอ ดอกมีกลีบเลี้ยง 4 หรือ 5 กลีบเชื่อมติดกัน กลีบดอกมีโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด 
เกสรเพศผูมี 2 หรือ 4 อัน รังไขอยูเหนือวงกลีบ รังไขมี 2 ชอง แตละชองมีออวุล 1 ถึงหลายอัน ผลเป
นแบบแหงแตกกลางพู สามารถใชลักษณะของลําตน ใบ ชอดอก ดอกยอย และเกสรเพศผูมาระบุพืช
ได การศึกษาจํานวนโครโมโซมรางกายแตกตางกันจาก 30-80 แทง โดยท่ีสกุล Justicia และ 
Rhinacanthus มี 2n = 30 Ruellia, Strobilanthes มี 2n = 32 Clinacanthus มี 2n = 34-50 
Barleria มี 2n = 36-60 Thunbergia มี 2n = 54 Peristrophe มี 2n = 60 และ Acanthus มี 2n 
= 80 การวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมสามารถจําแนกตัวอยางท้ังหมดออกจากกันได 

 
2.2 พืชสกุลอังกาบ 

พืชสกุลอังกาบ (Barleria L.) อยูในวงศ Acanthaceae วงศยอย Acanthoideae เผา 
(Tribe) Ruellieae เผายอย (Subtribe) Barleriinae สกุล Barleria เปนพืชสกุลใหญท่ีนํามาใชเปน
พืชสมุนไพร และสวนใหญเปนพืชลมลุก และเปนไมพุม ใบเดี่ยว ปลายและขอบใบแหลมคม เห็นซิส
โทสลิทต (cystolith) ชัดเจน  ดอกชอแบบชอเชิงลด (spike) หรือ แบบชอกระจุก ไมมีกานดอก มีใบ
ประดับของชอดอกท่ีลดรูปเปนลักษณะคลายหนาม เกิดท่ีซอกใบ มีหลายสี ใบประดับเรียงซอน
เหลื่อม วงกลีบเลี้ยง เปนหยักลึก 4 แฉก แบงเปน 2 ชั้น ชั้นนอกขนาดใหญกวาชั้นใน หลอดวงกลีบ
รูปกรวย มี 5 แฉก รูปไข บานไปทางดานบนของดอก  เกสรเพศผูมี 4 อัน แบงเปนเกสรท่ียื่นออกไป
ดานหนา 2 อัน มีอับเรณู 2 อัน สมมาตร  เกสรเพศผูท่ีอยูดานในมี 2 อัน ลักษณะเปนหมัน ผลแหง
แตก คลายรูปไข หรือรูปขอบขนาน ไมมีกาน เมล็ดมีจํานวน 2 หรือ 4 เมล็ด รูปคอนขางกลม ผิว
หยาบ แบนชิด ไมมีขนท่ีไวตอความชื้น (Benoist, 1912; Ridley, 1923; Cramer, 1998)  

พืชสกุลนี้พบท่ัวไปในเขตแหงแลงของเขตรอนท่ัวโลก มีประมาณ 300 สายพันธุ มีความเชื่อ
วาพืชในสกุล Barleria มีการแพรจากประเทศญี่ปุน เอเชียตะวันออกเชียงใต อินเดีย แอฟริกา หรือ
เกาะมาดากัสการไปยังทวีปอเมริกา และเม็กซิโก ซ่ึงมีการกระจายมากในแถบ Old World เชน ใน
ทวีปแอฟริกา มีความหลากหลายของพืชในสกุล Barleria บริเวณเขตอบอุนดานตะวันออกประมาณ 
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80 สายพันธุ และตอนใตประมาณ 70 สายพันธุ สําหรับอเมริกาพบเพียง B. oenotheroides สาย
พันธุเดียวเทานั้น (Balkwill และ Balkwill, 1998)  

ในสกุล Barleria แบงออกเปน 2 สกุลยอย คือ Barleria และ Prionitis (Nees) C.B.Clarke 
และแบงออกเปน 7 หมู (sections) โดยสกุลยอย Barleria มี 2 หมู คือ Barleria และ Chrysothrix 
M. Balkwill และสกุลยอย Prionitis มี 5 หมู คือ Cavirostrata M. Balkwill, Stellatohirta M. 
Balkwill, Fissimura M. Balkwill, Somalia (Oliv.) Lindau และ Prionitis (Nees) Lindau ซ่ึง
ตางจากการแบงแบบเดิมท่ีเปน 3 สกุลยอย คือ Barleria, Somalia และ Prionitis (Balkwill และ 
Balkwill, 1997) โดย Sections Barleria และ Prionitis มีการกระจายอยูท่ัวไป แตกตางจาก 
Somalia (Oliv.) Lindau, Fissimura M. Balkwill และ Stellatohirtae M. ท่ีมีการแพรกระจาย
อยูเฉพาะทวีป Africa สําหรับ Sections Chrysothrix M. Balkwill และ Cavirostrata M. 
Balkwill มีการแพรกระจายอยูมากในประเทศ India และ Sri Lanka (Balkwill และ Balkwill, 
1998) การศึกษาการกระจายตัวของพืชในสกุลอังกาบบางชนิดในหมูเกาะอินโดนีเชีย พบวา B. 
cristata L. หรือ Philippine violet มีแหลงกําเนิดจาก India, Burma และพบแพรกระจายอยูใน
ประเทศ Australia, Fiji, French Polynesia และ Hawaii สําหรับ B.  lupulina Lindley หรือ 
Hophead มีแหลงกําเนิดจาก Madagascar และพบแพรกระจายอยูในประเทศ Australia, Hawaii, 
La Réunion และ B. prionitis L. หรือ Porcupine flower  มีแหลงกําเนิดจาก India และพบ
แพรกระจายอยูในประเทศ Australia และ Samoa (Meyer และ Lavergne, 2004) เปนตน รวมท้ัง 
Darbyshire (2009) พบความหลากหลายของ B. fulvostellata C. B. Clarke มากในบริเวณ
ตะวันออกของ Africa  

Darbyshire (2008a) ไดทําการศึกษา B.  descampsii Lindau บริเวณรอยตอระหวาง
สาธารณรัฐแซนทาเนียและสาธารณรัฐแซมเบียดวยลักษณะทางสัญฐานวิทยาสามารถยายกลุมจาก 
sect. Stellatohirta M. Balkwill ไปเปน sect. Cavirostrata ท่ีใกลเคียงกับ B. grandipetala De 
Wild และ B. richardsiae I. Darbysh และพบสปชีสใหม คือ B. samhanensis บริเวณทางเหนือ
ของประเทศโอมาน (Knees และคณะ, 2007) เชนเดียวกับ Darbyshire (2008b) ไดศึกษาดานสัญ
ฐานวิทยาพบสปชีสใหมในพืชสกุล Barleria sect. Stellatohirta จากประเทศ Africa 3 สปชีส คือ 
B. aristata จาก south-central Tanzania, B. aenea จาก south-western Tanzania และ 
northeast Zambia และ B. purpureotincta จาก south-western Zambia รวมท้ัง Malombe 
และ Malombe และ Darbyshire (2010) ท่ีไดศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุล Barleria 
ใน Somalia พบสปชีสใหม คือ Barleria compacta ท่ีอยูในสวน (Section) ของ Prionitis  

โดยมีรายงานเก่ียวกับการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และขอมูลในพืชสกุล 
Barleria ในระดับโมเลกุลนอย มีเพียง Makholela และคณะ (2003) ท่ีศึกษาดวยเทคนิคทาง 
allozyme ใน B. greenii จากพ้ืนท่ีสามแหลงในประเทศแอฟริกา โดยทําการศึกษาตําแหนงของ
เอนไซมจํานวน 16 ตําแหนง เชน Asparatate aminotransferase, Esterase, Glucose-6-
phosphate isomerase และ Isocitrate dehydrogenase เปนตน พบวา 7 ตําแหนง (43.8%) 
สามารถแยกความแตกตางของประชากรท้ัง 3 ได และพบวา 9 ตําแหนง (56.2%) ปรากฎเพียง
ลักษณะเดียว 

Craib (1918) ศึกษาพรรณไมในประเทศไทยและแถบภูมิภาคอินโดจีน โดยใชลักษณะสัญ
ฐานวิทยาของพืช พบพรรณไมในเผายอย Barleriinae 6 ชนิด คือ Asystasia kerrii L., 
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Asystasiella neesiana L., Barleria cristata, B. lupulina, B. siamensis Craib และ B. 
strigosa Willd. และในประเทศไทยพบพืชในสกุลอังกาบไดในพ้ืนท่ีแหงแลง รกราง ปาเบญจพรรณ 
ปาเต็งรัง และปาดิบแลงของทุกภาคของท่ัวประเทศ  จํานวน 5 ชนิด (Hansen, 1985) และในการ
ประชุมสัมมนาพิพิธภัณฑสิรินธรกับการพัฒนาการเกษตร และสิ่งแวดลอมของประเทศไทย ประจําป 
2552 แสดงใหเห็นวาพบพืชในสกุลอังกาบอยางนอย 8 ชนิด คือ อังกาบเขา (B. biloba), อังกาบ (B. 
cristata L.), เทาฤาษี (B. longflora L.), เสลดพังพอน (B. lupulina Lindl.), อังกาบหนู (B. 
prionitis L.), B. polytricha Wall., ระงับ (B. siamensis Craib) และสังกรณี (B. strigosa Willd.) 
ซ่ึงพบวามีลักษณะทางสัญฐานวิทยาท่ีแตกตางกัน เชนลักษณะสีดอก ลักษณะไมพุมหรือไมเลื้อย ซ่ึง
พืชในสกุลนี้มีรูปแบบท่ีไมแนนอน รวมท้ังในประเทศไทยการเรียกชื่อนั้นสวนใหญมีการเรียกชื่อท่ี
แตกตางกันไปในแตละทองถ่ิน ซ่ึงอาจเกิดความสับสนได เชน B. strigosa Willd. ชื่อสามัญ สังกรณี 
(Sang-ko-ra-ni) ชื่อทองถ่ิน กําแพงใหญ (kam-phaeng-yai) ในจังหวัดเลย, ข้ีไฟนกคุม (Khi-fai-
nok-khum) ในจังหวัดปราจีนบุรี, เท่ิงดี (Thoeng-de) ในจังหวัดกาญจนบุรี, หญาหงอนไก (Ya-
ngon-kai) หรือ หญาหัวนาค (Ya-hua-nak) ในภาคเหนือ, กวางหีแฉะ (Kwang-hi-chae) ในจังหวัด
สุโขทัย และยังพบในชื่อ ดอกสังกรณี ตนสังกรณี ใบสังกรณี ผลสังกรณี และรากสังกรณี เปนตน B. 
prionitis L. ชื่อทองถ่ิน เข้ียวแกว (Khaio-kaeo) เข้ียวเนื้อ (Khiao-nuea) อังกาบหนู (Ang-kap-nu) 
(ภาคกลาง) มันไก (Man-kai) (ภาคเหนือ) B. lupulina Lindl. ชื่อสามัญ เสลดพังพอน (Salet-
phang-phon) ชื่อทองถ่ิน พิมเสนตน (Phimsen-ton) เสลดพังพอนตัวผู (Salet-phang-phon-tua-
phu) (ภาคกลาง), ดอกเสลดพังพอน, ตนเสลดพังพอน, ใบเสลดพังพอน, ผลเสลดพังพอน, ราก
เสลดพังพอน, เช็กเชเก่ียม Chek-che-kiam (Chinese) B. siamensis Craib ชื่อทองถ่ิน ระงับ (Ra-
ngap), ระงับพิษ (Ra-ngap-phit) และหญากําแพง (Ya-kam-phaeng) (ในจังหวัดเลย) B. 
longflora L. ชื่อทองถ่ิน เทาฤาษี (Thao ruesi) (นครราชสีมา) B. biloba Imlay ชื่อทองถ่ินอังกาบ
เขา (Ang kap khao) และ B. cristata L. ชื่อทองถ่ิน กานชั่ง (Kan chang), ลืมเฒาใหญ (Luem 
thao yai)  (เชียงใหม), คันชั่ง (Khan chang) (ตาก), ทองระอา (Thong ra a) (กรุงเทพ), อังกาบ 
(Ang kap), อังกาบเมือง (Ang kap mueang) (ภาคกลาง) และอังกาบกานพลู (Ang kap kan phlu) 
สําหรับภาคเหนือ ดังนั้นในการจัดจําแนก หรือการนํามาใชประโยชน อาจผิดพลาดจากการมีชื่อพอง
กัน โดยในประเทศไทยนําพืชสกุลอังกาบมาใชประโยชนหลายดาน เชน การนําอังกาบมาใชเปนไม
ดอกและไมประดับ ใชเปนพืชสมุนไพร ไดแก เสลดพังพอน อังกาบหนู และสังกรณี (นันทวัน และ
อรนุช, 2543a; นันทวัน และอรนุช, 2543b) อยางไรก็ตาม ในประเทศไทยยังไมมีรายงานขอมูลทาง
ในการจัดจําแนก หรือความหลากหลายในระดับโมเลกุล มีเพียงขอมูลดานองคประกอบทางเคมีใน
บางสปชีสเทานั้น คือ เสลดพังพอน 
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2.3 ตัวอยางพืชในสกุล Barleria 
 
 2.3.1 อังกาบ (Barleria cristata L.) 

อังกาบ (Barleria cristata) มีชื่อทองถ่ิน เชน กานชั่ง ลมืเฒาใหญ อังกาบกานพลู อังกาบ
เมือง ทองระอา และคันชั่ง เปนตน เปนไมพุมขนาดเล็ก ลําตนมีความสูงประมาณ 1-2 เมตร ก่ิงกาน
และใบมีขนสีเหลืองออน ใบออกตรงขามเปนคูๆ ใบรูปไขแกมรี กวาง 2-5 เซนติเมตร ยาว 4.5-8 
เซนติเมตร มีขนท้ังสองดานโดยเฉพาะตามเสนใบ ปลายใบแหลม โคนใบสอบ ขอบใบเรียบ กานใบ
ยาว 0.3-1.3 เซนติเมตร ดอกออกเปนชอ คอนขางแนนท่ีปลายยอด หรือบริเวณใกลปลายยอด สีฟา
อมมวงหรือแกมชมพู ท่ีโคนชอดอกมีใบประดับรูปขอบขนานยาว ขอบใบเวา ปลายเปนหนามแหลม
ยาว ดอกสวนโคนเชื่อมเปนหลอด ยาว 3-4 เซนติเมตร สวนปลายแยกเปน 5 กลีบ ขนาดไมเทากัน 
กลีบลางจะใหญกวา 4 กลีบบน ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ดานนอกมีขน เกสรผู 4 อัน สั้น 2 ยาว 2 
ผลเปนฝกรูปยาวรี ปลายและโคนแหลม สวนปลายกวางกวาสวนโคน เมล็ดมี 4 เมล็ด พบข้ึนท่ัวๆ ไป
ตามหัวไรปลายนา ปาละเมาะ ปาดงดิบ และปาเต็งรัง ตามรายงานของสมศักดิ์ (2552) พบไดท้ัง
อังกาบดอกสีมวง (รูปท่ี 2.1 A และ B) อังกาบดอกสีขาวแถบมวง (รูปท่ี 2.1 C) และอังกาบดอกสีขาว 
(รูปท่ี 2.1 D) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2.1 แสดงสีของดอกอังกาบ (B. cristata) (A-B) อังกาบดอกสีมวง (C) อังกาบดอกสี
ขาวแถบมวง และ (D) อังกาบดอกสีขาว   
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 2.3.2 เสลดพังพอนตัวผู (Barleria lupulina L.) 
เสลดพังพอนตัวผู (Barleria lupulina) มีชื่อทองถ่ิน เชน เช็กเชเก่ียม พิมเสนตน เปนไมพุม 

สูง 1-2 เมตร แตกก่ิงจํานวนมาก สีน้ําตาลอมเขียวหรือสีน้ําตาลแดง ใบเดี่ยว เรียงตรงขามสลับฉาก 
เรียงชิดกันใกลชอดอก ใบรูปใบหอก ยาว 4-10 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบเรียวสอบจรดกาน
ใบ ขอบใบเรียบ แผนใบเกลี้ยง สีเขียวเขมหรืออมมวง เสนกลางใบสวนมากมีสีแดงหรือสีชมพู ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.2 กานใบสั้น มีหนามท่ีโคนหนึ่งคู โคงงอ ยาว 1-2 เซนติเมตร มีหนามสั้นๆ ตรง 1 อัน 
ชอดอกแบบชอเชิงลด ออกตามปลายก่ิง ยาว 8-10 เซนติเมตร ใบประดับมีโคนสีเขียว สีน้ําตาลอม
มวงครึ่งบน หรือท้ังใบประดับมีสีแดงอมเขียวหรือสีมวงอมน้ําตาล รูปไขเกือบกลม ปลายเปนติ่งแหลม 
ยาวไดประมาณ 1.5 เซนติเมตร กลีบเลี้ยง 4 กลีบ เรียงตรงขามเปนคู ยาว 0.8-1 เซนติเมตร คูนอกมี
ขนาดใหญกวาคูใน ปลายเปนติ่งหนาม กลีบดอกคลายรูปปากเปด หลอดกลีบเรียวยาว ยาวประมาณ 
3 เซนติเมตร กลีบดอก 5 กลีบ สีสมหรือเหลือง กลีบสวนบนสวนใหญมี 4 กลีบ เรียงซอนแผชิดกัน 
บานแผออก ขนาดใหญกวากลีบลาง ยาว 1-2 เซนติเมตร กลีบลางขนาดเล็ก พับงอเล็กนอย เกสรเพศ
ผู 2 อัน ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ยื่นพนปากหลอดกลีบดอก ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 และมีเกสรเพศผู
ท่ีเปนหมัน 2 อัน สั้นๆ รังไข 2 ชอง กานเกสรเพศเมียเรียวยาว ยาวประมาณ 3 เซนติเมตร ผลแบบ
แคปซูล รูปไขหรือแกมรูปขอบขนาน แบน ยาว ประมาณ 1.5 เซนติเมตร แหงแลวแตกเปน 2 ซีก มี 
1-2 เม็ด ในแตละซีก ในการนํามาใชประโยชนพบวามีฤทธิ์ลดการอักเสบ โดย Kanchanapoom และ
คณะ (2001) สกัดสาร 8-O-acetyl-6-O-trans-p-coumaroylshanzhiside, saletpangponosides 
A–C and 8-O-acetylmussaenoside จากยอดออนของเสลดพังพอนตัวผู เม่ือทดสอบสารดังกลาว
มีฤทธิ์ลดการอักเสบได มีฤทธิ์ลดอาการปวด โดยพบวาสารสกัดคลอโรฟอรมจากสวนเหนือดิน ความ
เขมขนระหวาง 125-500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สามารถลดอาการปวดในหนูถีบจักร เม่ือใชการ
ทดสอบดวย acetic acid หรือฟอรมาลิน รวมท้ังมีความเปนพิษโดยเม่ือใหหนูถีบจักรกินสารสกัดเม
ทานอลจากสวนเหนือดิน หรือฉีดเขาชองทอง  ในระดับความเขมขนของสารสกัดท่ีทําใหหนูตาย
ครึ่งหนึ่ง (LD50) เทากับ  4.5 และ 3.7 กรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ (Suba และคณะ, 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงลักษณะใบและดอกของเสลดพังพอนตัวผู (B. lupulina) 
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2.3.3 อังกาบหนู (Barleria prionitis L.)  
อังกาบหนู (Barleria prionitis) มีชื่อทองถ่ิน เชน มันไก เข้ียวเนื้อ และเข้ียวแกว เปนตน 

เปนไมพุม สูง 1-1.5 เมตร แตกก่ิงจํานวนมาก ลําตนเกลี้ยง มีหนามยาวรอบขอ หนามยาว 1-2 
เซนติเมตร ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม รูปรี รูปไข หรือรูปขอบขนาน ยาว 4-12 เซนติเมตร ปลายใบแหลม 
ปลายเปนติ่งแหลม โคนใบเรียวสอบจรดกานใบ ขอบใบมีขนแข็ง แผนใบมีขนสั้นนุมกระจายดานลาง 
กานใบยาวไดประมาณ 2.5 เซนติเมตร ใบตามชอดอกมีขนาดเล็กกวาตามลําตน ดอกออกเปนกระจุก
ตามซอกใบใกลปลายก่ิง ออกหนาแนนชวงปลายก่ิงคลายชอเชิงลดสั้นๆ ใบประดับรูปแถบ ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร ใบประดับยอยเปนหนาม ติดทน ยาว 1-1.5 เซนติเมตร กลีบเลี้ยง 4 กลีบ 
เรียงซอนเหลื่อม ขนาดไมเทากัน คูนอกมีขนาดใหญกวา ยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร ปลายเปนติ่ง
หนาม กลีบคูในรูปไข ปลายแหลมยาว กลีบดอกคลายรูปปากเปด หลอดกลีบยาว 2-2.5 เซนติเมตร 
กลีบดอก 5 กลีบ สีเหลือง กลีบบน 4 กลีบ ยาวเทาๆ หลอดกลีบ เรียงซอนเหลื่อม กลีบลางขนาดเล็ก
กวาเล็กนอย เกสรเพศผู 2 อัน ติดท่ีโคนกลีบดอก ยื่นเลยปากหลอดกลีบเล็กนอย ดังรูปท่ี 2.3 อับเรณู
ยาวประมาณ 3 มิลลิเมตร เกสรเพศผูท่ีเปนหมัน 2 อัน ขนาดเล็ก รังไขรูปไข ยาวประมาณ 3-4 
มิลลิเมตร มี 2 ชอง แตละชองมีออวุล 2 เม็ด กานเกสรเพศเมียเรียวยาว ยาวกวาเกสรเพศผู ยอด
เกสรเปน 2 พู ไมชัดเจน ผลแบบแคปซูล รูปไขแกมรูปขอบขนาน ยาว 1.5-2 เซนติเมตร ปลายเปน
จงอย เมล็ดแบน รูปคลายรูปไข ยาว 5-7 มิลลิเมตร มีขนคลายไหมแบนราบ มีชื่อพอง คือ Barleria 
hystrix ท่ีพบเฉพาะท่ีปากีสถานและอินเดียซ่ึงใบและดอกมีขนาดใหญกวา ประโยชน ใบใชแกงูกัด 
เค้ียวแกปวดฟน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 แสดงลักษณะดอกของตนอังกาบหนู (B. prionitis) 
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2.3.2 สังกรณี (Barleria strigosa Willd.) 
สังกรณี (Barleria strigosa) มีชื่อทองถ่ิน เชน กําแพงใหญ ข้ีไฟนกคุม ตับปง หญาหงอนไก 

และหญาหัวนาค เปนตน เปนไมพุม สูง 1-1.5 เมตร แตกก่ิงมาก ลําตนและก่ิงมีขนหยาบ ไมมีหนาม 
ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม รูปรี รูปขอบขนาน หรือรูปใบหอก ยาวไดประมาณ 20 เซนติเมตร ปลายใบ
แหลม แหลมยาว หรือยาวคลายหาง โคนใบเรียวสอบจรดกานใบหรือรูปลิ่ม ขอบใบเรียบ แผนใบมีขน
ดานลาง ไรกานหรือมีกานยาวไดประมาณ 3 เซนติเมตร ดอกออกเปนกระจุกชอคลายชอเชิงลดสั้นๆ 
ตามซอกใบหรือปลายก่ิง ใบประดับรูปรี รูปขอบขนาน รูปใบหอกหรือรูปแถบ ยาว 1-2 เซนติเมตร 
กลีบเลี้ยง 4 กลีบ เรียงซอนเหลื่อม ขนาดไมเทากัน คูนอกมีขนาดใหญกวา รูปไขแกมรูปสามเหลี่ยม
รูปรี หรือรูปขอบขนาน ยาว 1-3 เซนติเมตร ขอบจักถ่ี เปนติ่งหนามสั้นๆ ปลายแหลมหรือแหลมยาว 
บางครั้งแยก 2 แฉก ตื้นๆ กลีบคูในรูปรีหรือรูปขอบขนาน แคบและสั้นกวาคูนอก ขอบสวนมากมีขน
ครุย กลีบดอกคลายรูปปากเปด หลอดกลีบยาว 2-4 เซนติเมตร กลีบดอก 5 กลีบ สีมวงอมน้ําเงิน 
เรียงซอนเหลื่อม กลีบบน 4 กลีบขนาดไมเทากัน ยาว 2-3 เซนติเมตร 2 กลีบนอกรูปไขกลับ 2 กลีบ
ในแคบกวาเล็กนอย กลีบลางเกือบกลม ขนาดเล็กกวากลีบบนเล็กนอย ดังรูปท่ี 2.4 เกสรเพศผู 4 อัน 
ติดท่ีโคนกลีบดอก อันสั้น 2 อัน ยาว 2 อัน อันยาวยื่นเลยปากหลอดกลีบเล็กนอย อับเรณูยาว
ประมาณ 3-4 มิลลิเมตร รังไขรูปขอบขนาน เกลี้ยง มี 2 ชอง แตละชองมีออวุล 2 เม็ด กานเกสรเพศ
เมียเรียวยาว ยาวเทาเกสรเพศผูอันยาว ยอดเกสรแยก 2 แฉก เรียบ ผลแบบแคปซูล เรียวแคบ ยาว
ประมาณ 2 ซม. เกลี้ยง เมล็ดแบน กลม เสนผานศูนยกลางประมาณ 5 มิลลิเมตร มีขนแบนราบ 
สังกรณีมีเขตการกระจายพันธุในภูมิภาคอินโดจีน ในไทยพบท่ัวทุกภาค  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4 แสดงลักษณะดอกของตนสังกรณี (B. strigosa) 
 
2.4 เทคนิคท่ีใชในการวิจัย 
         
 2.4.1  เทคนิคการหาลําดับนิวคลีโอไทด  

 ปจจุบันนิยมหาลําดับนิวคลีโอไทดของคลอโรพลาสตดีเอ็นเอในการหาความสัมพันธ
ระหวางสายพันธุของพืชดอก Taberlet  และคณะ (1991) ไดทําการศึกษาไพรเมอรชนิดใหมข้ึนมา 
เพ่ือใชในการจําแนกพืช  โดยเลือกลําดับนิวคลีโอไทดของคลอโรพลาสตดีเอ็นเอของ tobacco, 
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marchantia  และ rice บริเวณยีน trnT (UGU) และ trnF (GAA) ซ่ึงเปน single-copy region  
ขนาดใหญท่ีมีความจําเพาะ และพบวายีน trn เปนยีนอนุรักษ  เม่ือออกแบบไพรเมอรเพ่ือใหมี
ความจําเพาะกับลําดับนิวคลีโอไทดของยีน tRNA 6 ชนิด คือ a, b, c, d, e, และ f   แสดงดังตารางท่ี 
2.1 โดยไพรเมอร a และ b ใชเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอระหวางยีน trnT(UGU) และ trnL(UAA) 5’exon  
ไพรเมอร c และ d  ใชเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอระหวางยีน trnL(UAA) 5’exon และ trnL (UAA) 
3’exon  และไพรเมอร e และ f ใชเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอระหวางยีน trnL (UAA) 3’exon และ trnF 
(GAA) ขนาดของผลผลิต (PCR product) ท่ีคาดวาจะพบมีขนาด 773, 833 และ 251 คูเบส (base 
pair: bp) ตามลําดับ เม่ือใชไพรเมอร  a และ b ขนาด 577, 614 และ 389 คูเบส ตามลําดับ เม่ือใช 
ไพรเมอร c และ d และ ขนาด 438, 324 และ 158 คูเบส ตามลําดับ เม่ือใชไพรเมอร e และ f ในพืช
ชนิด tobacco , marchantia  และ rice เม่ือนําไพรเมอรท้ัง 6 ชนิดนี้มาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอใน 
algae, bryophytes, pteridophytes, gymnosperms และ angiosperm จํานวน 19 สายพันธุ 
พบวาไพรเมอร c และ d สามารถจําแนกพืชดังกลาวไดมาก ชนิดท่ีสุด คือจําแนกไดถึง 15 ชนิดใน 19 
ชนิด  จึงนิยมนําไพรเมอร c และ d มาใชในการศึกษาความหลากหลายและวิวัฒนาการของพืช 

 
 

ตารางท่ี 2.1 ลําดับนิวคลีโอไทดของ universal primer จํานวน 6 ชนิดท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็น 
เอบริเวณ non-coding region ของคลอโรพลาสตดีเอ็นเอ 

 

Name                           sequence 5’ – 3’ 
   a                            CATTACAAATGCGATGCTCT 
   b                            TCTACCGATTTCGCCATATC 
   c                            CGAAATCGGTAGACGCTACG 
   d                            GGGGATAGAGGGACTTGAAC 
   e                            GGTTCAAGTCCCTCTATCCC 
   f                             ATTTGAACTGGTGACACGAG 

 
 

   

 
        2.4.2  การหาความสัมพันธทางพันธุกรรม  
                การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดจะใชชีวสารสนเทศ (bioinformatics) มาชวยในการ
วิเคราะหซ่ึงชีวสารสนเทศเปนศาสตรแขนงใหมซ่ึงมีความเก่ียวของกับการนําความรูดานเทคโนโลยี
สารสนเทศมาใชในการศึกษาและใชเพ่ือการจัดการกับขอมูลจํานวนมากท่ีไดจากการวิจัยดานชีวภาพ 
(biological Science) เชน การนําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดท่ีมีมาเปรียบเทียบทีละคู (pairwise 
sequence alignment) โดยใชโปรแกรม BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) ซ่ึงทํา
ใหทราบวาลําดับนิวคลีโอไทดท่ีมีอยูนั้นวาเหมือนหรือตางกับลําดับนิวคลีโอไทดในฐานขอมูล แลว
แสดงออกมาเปนคะแนนในรูปของ graphic view รวมไปถึงการแสดงขอมูลท้ังหมดของลําดับนิวคลี
โอไทดในฐานขอมูล เชน เลขประจําตัวของลําดับนิวคลีโอไทด (accession number) รายละเอียด
ตางๆ เชน ลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณใด แหลงท่ีมา หรือการใชโปรแกรม Webcutter 2.0 มาใช
ตรวจสอบตําแหนงจุดตัดของเอนไซมตัดจําเพาะบนลําดับนิวคลีโอไทด เปนตน 
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        การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (phylogenetic tree analysis) มี
ความสําคัญในการจัดจําแนกกลุมและศึกษาถึงความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด ในปจจุบัน
โปรแกรมคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทอยางมาก ในแงของ phylogenetic tree building 
method โปรแกรมซ่ึงเปนท่ีนิยมมากคือโปรแกรม PHYLIP ถูกเขียนข้ึนโดย Joe Felsenstein 
(วสันต จันทราทิตย และคณะ, 2547) โปรแกรม PHYLIP ประกอบไปดวย phylogenetic analysis 
method มากมาย เชน distance matrix, pasimony และ likelihood method ซ่ึงมีความยืดหยุน
ในการปรับคาการทํางานอีกดวย ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะเลือกวิธี วิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของ
เชื้อราโดยการใช distance matrix method โดยหลักการสรางความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูป
ของ phylogenetic tree คือ จัดเรียงขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดโดยโปรแกรม BioEdit เพ่ือให
ตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ีเหมือนกันอยูตรงกัน จากนั้นตรวจเช็คความถูกตอง และตัดแตงใหลําดับนิวคลี
โอไทดของตัวอยางท้ังหมดท่ีจะนํามาหาความสัมพันธใหมีหัวและทายเทากัน แลวจึงเปรียบเทียบ
ขอมูลโดยวิธี aligment ดวยโปรแกรม เชน ClustalW, ClustalX เปนตน พรอมใช distance 
matrix method เปน substitution model แลวทําการสรางแผนภูมิวิวัฒนาการ (tree 
construction) โดยอาศัยโปรแกรม PHYLIP ไดแก seqboot.exe, dnadist.exe, neighbor.exe 
และ consense.exe พรอมปรับแตงแผนภูมิวิวัฒนาการดวยโปรแกรม tree viewer หรือ tree 
editor เชน TreeView32  
 
        2.4.3 เทคนิคอารเอพีดี 
   อารเอพีดี (Random Amplified Polymorphism DNA: RAPD) คิดคนข้ึนโดย 
Williams และคณะเม่ือป ค.ศ.1990 เปนเทคนิคท่ีใชวิเคราะหความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทด
และสามารถถายทอดทางพันธุกรรมแบบขมสมบูรณ หลักการท่ีใชเปนการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวย
ปฏิกิริยาพีซีอาร และใชไพรเมอรท่ีมีลําดับนิวคลีโอไทดเปนแบบสุม (Random primer) ขนาดของ
ไพรเมอรสั้นประมาณ 10 นิวคลีโอไทด และใชอุณภูมิในข้ันตอนการ Annealing ต่ํา เพ่ือใหไพรเมอร
จับกับดีเอ็นเอไดหลายตําแหนง และอยางไมจําเพาะเจาะจงในจีโนม ถาตําแหนงท่ีไพรเมอรเกาะกับดี
เอ็นเอนั้นไมไกลกันมากนัก และเกาะในทิศทางตรงกันขามแบบหันปลาย 3’ เขาหากัน จะทําใหเกิด
การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอระหวางไพรเมอรท้ังสองได 
 
2.5 การทดสอบความเปนพิษตอเซลล                                                                 
  2.5.1 ชนิดของเซลลไลน 
  เซลลไลนท่ีใชในการทดลอง ประกอบไปดวยเซลลท้ังหมด 6 ชนิด ไดแก เซลลมะเร็งเม็ด
เลือดขาวของหนูชนิด P388 (Murine lymphocytic leukemia cell line: P388) เซลลมะเร็งเตา
นมของคนชนิด MCF7 (Human breast cancer cell line: MCF7) เซลลมะเร็งลําไสใหญของคน
ชนิด HT29 (Human colon adenocarcinoma cell line: HT29) เซลลมะเร็งเยื่อบุชองปากของ
คนชนิด KB (Human oral epidermoid carcinoma: KB) เซลลไตลิงชนิด Vero (African green 
monkey kidney cell line: Vero) และเซลลมะเร็งตับของคนชนิด HepG2 (Human hepatoma 
cell line: HepG2) โดยสามารถแยกชนิดของเซลลไลนท่ีนํามาศึกษาไดเปน 2 ชนิด คือ 
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       2.5.1.1 เซลลไลนชนิดแขวนลอย (suspension cell line)  
  เซลลไลนชนิดแขวนลอยท่ีใชในการศึกษา ใชในการศึกษา ไดแก เซลล 

P388 เปนเซลลไลนชนิดแขวนลอยชนิดเดียวในการทดลองครั้งนี้ เซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวของหนู มี
ลักษณะรูปรางของเซลลเปนแบบกลมใส มักอยูรวมกันเปนกลุม ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 มีระดับความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ หรือ Biosafety อยูท่ีระดับ 1 สามารถนําไปใชในงานดานอ่ืนๆไดอีก เชน การ
นําไปใชเปน Host ของการ Transfection คือ ลักษณะเซลล P388 เม่ือเลี้ยงในอาหาร RMPI 1640  

 
 

 

รูปท่ี 2.5 ลักษณะเซลลไลน P388 ท่ีกําลังขยาย 20 เทา 

  2.5.1.2 เซลลไลนชนิดเกาะพ้ืนผิว (adherent cell line)  
   เซลลไลนชนิดเกาะพ้ืนผิวท่ีใชในการศึกษามีท้ังหมด 5 ชนิด ไดแก เซลล 
MCF7 เปนเซลลมะเร็งเตานมท่ีแยกไดจากผูหญิงผิวขาวอายุ 69 ป โดยเซลลมีรูปรางคลายโดม
สี่เหลี่ยม  เซลล HT29 เปนเซลลมะเร็งลําไสใหญของคน เจริญเติบโตโดยการเกาะบนพ้ืนผิวของฟ
ลาสกสามารถนําไปใชเปน Transfection host ไดเชนเดียวกัน  เซลล Vero คือ เซลลไลนท่ีแยกได
จากไตของลิง มีรูปรางคลายกับกระสวย สามารถนําไปใชในงานดานอ่ืนไดมาก เชน ใชสําหรับ
ตรวจหาไวรัส หรือการศึกษาเก่ียวกับโรคมาลาเรีย และเซลล HepG2 ไดจากเนื้อเยื่อตับ โดยเซลลไลน
ชนิดเกาะพ้ืนผิวมีลักษณะการเจริญเติบโตในฟลาสกตามรูปท่ี 2.6 
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รูปท่ี 2.6 ลักษณะเซลลไลนชนิดเกาะพ้ืนผิว (A) เซลลไลนชนิด MCF7 (B) เซลลไลนชนิด.HT29 
 (C) เซลลไลนชนิด Vero และ (D) เซลลไลนชนิด HepG2 ถายโดยกลองจุลทรรศนชนิดหัว 
 กลับท่ีกําลังขยาย 20 เทา 

 
 2.5.2 การวิเคราะหดวยวิธี MTT  

โดยท่ัวไปการทดสอบความเปนพิษ (Toxicity Test) สามารถทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับ
วัตถุประสงคและการนําไปใชประโยชน โดยสามารถจําแนกวิธีการทดสอบตามผลของการนําไปใช
ประโยชนได 2 ประเภท คือ การทดสอบประสิทธิภาพของสารตอสิ่งมีชีวิตเปาหมาย (Bioassays) 
และการทดสอบประสิทธิภาพของสารตอสิ่งมีชีวิตนอกเปาหมาย หรือการใชสัตวทดลอง เชน หนู 
กระตายและสุนัข เปนตน การใชสัตวทดลองนั้นจะสามารถทดสอบไดหลายวิธีการ เชน การกิน การ
สัมผัสโดยผิวหนัง การหายใจ และการฉีดสารเคมีเขาลําตัว เปนตน ซ่ึงเม่ือทําการทดลอง สัตวจะแสดง
อาการตอบสนองตอสารเคมีท่ีไดรับในลักษณะตางๆ ไมวาจะเปนการอักเสบของเนื้อเยื่อ การระคาย
เคือง การเกิดเนื้องอก อัมพาต หรือแมกระท่ังตาย ซ่ึงอาการท้ังหลายเหลานี้ลวนแลวแตสรางความ
เจ็บปวดและทุกขทรมานแกสัตวทดลองท้ังสิ้น อีกท้ังยังสิ้นเปลืองงบประมาณมากในการทดสอบแตละ
ครั้ง ดังนั้นเพ่ือเหตุผลทางเศรษฐศาสตร และศีลธรรม           นักพิษวิทยาจึงคิดหาวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือ
ลดการใชสัตวในการทดสอบสารพิษ จากขอจํากัดดังกลาว   นักพิษวิทยาจึงไดมีการพัฒนานําเอา
เนื้อเยื่อ และเซลลจากสวนตางๆ ของสัตวและมนุษยมาใชในการทดสอบความเปนพิษของสารเคมี 
เชน การนําเอาเม็ดเลือดแดง (Red blood cells: RBCs) มาใชในการทดสอบความเปนพิษของสารท่ี
กอใหเกิดการระคายเคือง (Irritant) สําหรับการทดลองนี้จะเลือกใชวิธีการทดสอบแบบ MTT assay 
โดยดัดแปลงมาจากวิธีของ Mosmann (1983) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชสารกัมมันตภาพรังสีท่ียุงยาก 
และเครื่องเก็บเก่ียวเซลลท่ีมีราคาแพง  

MTT (3-(4, 5-dimethylthiazol-2yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide) เปนสี
สังเคราะหประเภท tetrazolium salt ท่ีในปจจุบันมีผูนิยมใชในการทดสอบทางชีววิทยาในงานดาน
ตางๆ มากมาย เพ่ือหลีกเลี่ยงวิธีทดสอบมาตรฐานท่ีตองใชสารกัมมันตภาพรังสี ซ่ึงเปนการวิเคราะห

A
 

B 

C D 
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ผลเชิงปริมาณ โดยทดสอบหา Cell viability โดยหลักการของวิธีนี้ คือ เซลลท่ีทําการทดสอบ ถาเปน
เซลลท่ีมีชีวิตจะสามารถใช enzyme succinate dehydrogenase ใน mitocondria ทําปฏิกิริยากับ
สาร MTT ท่ีมีสีเหลือง เปลี่ยนเปน formazan product ซ่ึงมีสีมวงน้ําเงิน หลังจากละลายสีภายใน
เซลลดวย DMSO จึงทําการวัดหาปริมาณ formazan product ท่ีเกิดข้ึน โดยวัดคา Optical 
Density (OD) ท่ีความยาวคลื่น 570 นาโนเมตร ในปจจุบันมีการใชสารอนุพันธ (derivatives) ของ 
MTT หรือ สารท่ีทํางานคลายคลึงกับ MTT เชน การใช MTS (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-5-(3-
carboxymethoxy- phenyl)-2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazolium, XTT (sodium 3’-[1-
[(phenylamino)carbo-nyl]-3,4-tetrazo-lium]-bis (4-methoxy-6-nitro) benzene- sulfonic 
acid hydrate, AP (acid phosphatase), NR (neutral red), CVDE (crystal violet dye 
elution), SRB (sulforhodamine B), lactate dehydrogenase, hexosa-minidase เปนตน 
(Buttke และคณะ, 1993) แตสารท่ีเปนอนุพันธของ MTT มีราคาสูงกวา MTT มาก และ MTT เปน 
tetrazolium salt ท่ีมีผูนิยมใชกันมาก เพราะใหคาท่ีถูกตอง แมนยํา และมีความสมํ่าเสมอ เม่ือเทียบ
กับสารอ่ืน โครงการวิจัยนี้จึงเลือกใช MTT ในการพัฒนาวิธีการทดสอบ ซ่ึงตัวอยางของไมโครเพลตใน
การทดสอบครั้งนี้ แสดงไวในรูปท่ี 2.7 
(http://www.mtec.or.th/laboratorycellunit/index. php/tools-and-services/29) 
 

 
รูปท่ี 2.7 ตัวอยางไมโครเพลตท่ีทําการวิเคราะหดวยวิธี MTT 

(ท่ีมา: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:MTT_Plate.jpg) 
 
 

2.6 การทดสอบการยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียดวยวิธี paper disc diffusion 
การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย  คือ 

การทดสอบความไวของเชื้อแบคทีเรียตอสารท่ีมีอยูในสมุนไพร โดยวิธีท่ีใชแพรหลายมากท่ีสุด คือ 
paper disc diffusion method (Kirby-Bauer) เนื่องจากสะดวก ประหยัด และใชเวลานอยกวาวิธี
อ่ืน วิธีนี้เปนการทดสอบในเชิงคุณภาพ สามารถบอกผลไดวาเชื้อมีความไวตอการทดสอบหรือไม  

หลักการท่ัวไปคือ การทําใหสารสกัดสมุนไพรท่ีมีในแผนกระดาษกรอง (paper disc) ท่ี
เตรียมไวกอนซึมไปในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีไดกระจายเชื้อในจํานวนท่ีเหมาะสมไว แลวนําไปเพาะเลี้ยงให

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:MTT_Plate.jpg
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เชื้อ เจริญเติบโต อานผลการทดสอบโดยการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของ inhibition zone ซ่ึงจะ
เห็นเปนวงใสไมมีโคโลนีเชื้อรอบแผน disc ความสามารถในการยับยั้งเชื้อแปรตามขนาดของ 
inhibition zone วิธีการนี้โดยท่ัวไปมักทําการทดสอบสมุนไพรเพียงความเขมขนเดียว และใชเปนการ
ตรวจกรองฤทธิ์ตานเชื้อของสมุนไพรในเบื้องตน นอกจากขนาดของเสนผานศูนยกลางของบริเวณใสท่ี
ไดจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความไวของเชื้อท่ีทดสอบแลว ยังอาจข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน 
ขนาดโมเลกุลของสารสกัดสมุนไพร ความสามารถในการละลายหรือซึมไปในอาหารเลี้ยงเชื้อของ
สมุนไพร อัตราการเจริญของเชื้อ ภาวะความเปนกรด-ดาง และสวนประกอบของอาหารเลี้ยงเชื้อ 
ตลอดจนระยะเวลาในการเพาะเชื้อ 

  
2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  
 สารสกัดจากพืชในสกุลนี้โดยสวนใหญใชเปนยาสมุนไพรพ้ืนบานในการรักษาอาการไอ ขับ
เหงือ และขับเสมหะ (Singh และคณะ, 2005) ตานขออักเสบ ตานการอักเสบ และใชเปนสาร
คุมกําเนิด (Singh และคณะ, 2003; Gupta และคณะ, 2000) Samuel และคณะ (2010) ศึกษาถึง
การใชยาสมุนไพรพ้ืนบานในประเทศมาเลเซีย พบวาใชใบของ B. lupulina ในการพอกเพ่ือกําจัดหูด 
และใชใบของ B. prionitis มาบดเพ่ือพอกในการแกการอักเสบ โดยมีองคประกอบทางเคมีชนิด 
iridoid glucoside (Kanchanapoom และคณะ, 2001) betaine (Tuntiwachwuttikul และคณะ, 
1998) และสารสกัดมีความสามารถในการตานไวรัสชนิด herpes simplex virus type 2 (HSV-2) 
(Yoosook และคณะ, 2000) Suba และคณะ (2004a, 2004b) เม่ือใหหนูถีบจักรกินสารสกัดเมทา
นอลจากสวนเหนือดินของตนเสลดพังพอน (B.  lupulina) หรือฉีดเขาชองทอง ความเขมขนของสาร
สกัดท่ีทําใหหนูตายครึ่งหนึ่ง (LD50) เทากับ 4.5 และ 3.7 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ โดยมีฤทธิ์ใน
การลดน้ําตาลในเลือดหลังรับสารสกัดภายใน 4 ชั่วโมง และฤทธิ์สามารถอยูไดนาน 12 ชั่วโมง 
เชนเดียวกับ Suba และคณะ (2005) ศึกษาความสามารถในการเปนสารตานอาการอักเสบจากสาร
สกัดใบของ B. lupulina Lindl. ท้ังในแบบเฉียบพลัน และก่ึงเฉียบพลันในหนูเผือก (albino rat) ใน
ทุกความเขมขน (200-300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) สามารถลดอาการบวมท่ีชักนําโดย carrageenin 
และ serotonin ลงไดเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม และมีความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ และท่ี
ขนาดความเขมขน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมทําใหเกิดแผลในกระเพาะ  

Ata และคณะ (2009) ศึกษาหาองคประกอบทางเคมีของพืชสมุนไพรจากสารสกัดเอทานอล
ของใบ B. prionitis สามารถแยกสารองคประกอบทางเคมีชนิด phenylethanoid glycoside ชนิด
ใหม คือ barlerinoside และ iridoid glycosides จํานวน 6 ชนิด คือ shanzhiside methyl ester, 
6-O-transp-coumaroyl-8-O-acetylshanzhiside methyl ester, barlerin, acetylbarlerin, 7-
methoxydiderroside และ lupulinoside  

Gupta และคณะ (2000) ศึกษาสารสกัดจากรากของ B. prionitis มีความสามารถทําใหเกิด
ความเปนหมันในหนูได โดยใหสารสกัดจากรากขนาด 100 mg: rat: day ในหนูเพศผู เปนระยะเวลา 
60 วัน ซ่ึงไมมีผลทําใหน้ําหนักตัวลด แตมีผลทําใหเกิดการขัดขวางการสรางอสุจิ โดยปริมาณของ 
spermatids ลดลง 73.6% แตปริมาณของ secondary spermatocytes ลดลงอยางไมมีนัยสําคัญ  
เชนเดียวกับ Verma และคณะ (2005) ไดศึกษาความสามารถในการคุมกําเนิดของสารสกัดจากสวน
ของเมทานอลของสวนรากจาก B. prionitis ในหนูเพศผู ท่ีไดรับสารสกัดในขนาด 100 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม เปนระยะเวลา 60 วนั 

http://medical-dictionary.thefreedictionary.com/Glucoside
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Banerjee และคณะ (2012) ไดรวบรวมผลการวิจัยถึงองคประกอบทางเคมีของ B. prionitis 
ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีสารท่ีองคประกอบหลากหลายชนิด เชน balarenone (1), pipataline (2), 
lupeol (3), prioniside A (4), prioniside B (5) and prioniside C (6) ท่ีพบในสารสกัดจากเอทา
นอล และสารชนิด glycosides ประกอบดวย barlerinoside (7), verbascoside (8), shanzhiside 
methyl ester (9), 6-O-trans-p-coumaroyl-8-O-acetylshanzhiside methyl ester (10), 
barlerin (11), acetylbarlerin (12), 7-methoxydiderroside (13) และ lupulinoside (14) เปน
ตน รวมท้ังสารสกัดจากใบท่ีมีองคประกอบทางเคมี เชน scutellarein (15), melilotic acid (16), 
syringic acid (17), vanillic acid (18), p-hydroxybenzoic acid (19), 6-hydroxyflavones 

(20), luteolin-7-O-β-D-glucoside (21), β-sitosterol (22), scutellarein 7-
neohesperidoside (23), apigenin 7-O-glucoside (24), 13, 14-seco-stigmasta-5 และ 14-
diene-3-a-ol (25) เปนตน 
 Amoo และคณะ (2009) ศึกษาสารสกัดจากสวนตางๆของพืชในสกุล Barleria จํานวน 3 
สปชีส คือ B. prionitis, B. greenii และ B. albostellata พบวามีความสามารถในการเปนยับยั้ง
แบคทีเรียโดยมีคา minimum inhibitory concentrations (MIC) ระหวาง 0.059 - 6.25 mg/ml 
และมีประสิทธิภาพในการเปนสารตานการอักเสบ โดยมีสารสกัดจํานวน 12 จากสารสกัดท้ังหมด 21 
ชนิดท่ีมีผลตอ cyclooxygenase COX-1 ขณะท่ีสารสกัดจํานวน 10 จากสารสกัดท้ังหมด 21 ชนิดท่ี
มีผลตอ cyclooxygenase COX-2  

Kanchanapoom และคณะ (2004) ศึกษาหาองคประกอบทางเคมีของพืชสมุนไพรในวงศ
เหงือกปลาหมอ 4 ชนิด คือ ยาหยา (กลีบดอกมน) ยาหยา (กลีบดอกเรียวแหลม) สังกรณี และปกไก
ดํา โดยใชเทคนิคทางโครมาโตรกราฟ และสเปคโตรสโคป จากตนสังกรณี (B. strigosa) สามารถแยก
สารองคประกอบทางเคมี ได 9 ชนิด โดยเปนสารประกอบท่ีพบท่ัวไปในพืช 7 ชนิด คือ 
verbascoside, isoverbascoside, decaffeoylverbascoside, (+)-lyoniresinol 3a-O-b -D-
glucoside, apigenin 7-O-a-Lrhamnosyl-(1-6)-O-b -D-glucoside, 7-O-acetyl-8-epi-loganic 
acid และ (3R)-1-octen-3-ol-3-O-b -D-xylosyl-(1-6)-b - D-glucoside และเปนสารใหม 2 ชนิด 
คือ Phenylethanoid (4-hydroxyphenylethyl 4-O-b -D-glucopyranosyl-(1-3)-O-a-L-
rhamnopyranoside) และ iridoid (10-O-trans-coumaroyl-eranthemoside) 

จากการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรียของสารสกัดหยาบจากอังกาบท่ีกลาวมานี้มีเพียงรายงาน
ของ Salib และคณะ (2013) ท่ีสกัดสารจากเปลือกของอังกาบ ดวยตัวทําละลายคลอโรฟอรม 
เอทิลอะซิเตท และเอทานอล พบวาสารสกัดจากเอทานอลมีฤทธิ์ในการยับยั้งตอ S. aureus, B. 
subtilis และ S. mutans 

ในการศึกษาฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย (Antibacterial activity) โดย 
balarenone, pipataline และ 13, 14-seco-stigmasta-5, 14-diene-3-a-ol ซ่ึงเปนองคประกอบ
ท่ีพบในสารสกัดจาก B. prionitis ดวยตัวทําละลายเอทานอลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของ B. 
cereus และ P. aeruginosa (Kosmulalage และคณะ, 2007) และ Aneja และคณะ (2010) 
แสดงใหเห็นถึงฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียท่ีเปนสาเหตุโรคในชองปาก โดยพบวาสารสกัดจากสวน
เปลือกลําตน ใบ และยอด ดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อ S. mutans, S. 
aureus, P. aeruginosa และ B. cereus โดยเฉพาะสารสกัดจากสวนของเปลือกดวยตัวทําละลายเม
ทานอลใหผลดีท่ีสุด เชนเดียวกับ Shukla และคณะ (2011) ท่ีแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบและ



21 
 

แคลลัสของ B. prionitis ดวยตัวทําละลายอีเทอร เอทานอล และคลอโรฟอรม มีฤทธิ์ในการยับยั้ง
แบคทีเรียแกรมบวก โดยสารสกัดดวยตัวทําละลายอีเทอรแสดงฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียสูงสุด 
ขณะท่ีสารสกัดดวยน้ําไมแสดงฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรีย นอกจากนั้นแลวสารสกัดจากสวนของยอด
และรากดวยตัวทําละลายอีเทอร ไดคลอโรมีเทน และเอทานอล แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของ 
Candida albicans (Amoo และคณะ, 2011) ในดานฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant 
activity) Chetan และคณะ (2011) รายงานถึงฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ ของสารสกัดจากตน B. 
prionitis ดวยตัวทําละลายเอทานอลและน้ํา และในดานความเปนพิษมีเพียงรายงานการศึกษาในหนู 
โดยไมพบหนูตายภายใน 14 วันหลังจากการใหหนูกินสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 2.5 กรัมตอ
น้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม (Dheer และ Bhatnagar, 2010) แตยังไมมีรายงานการศึกษาดานความเปน
พิษตอเซลลในหลอดทดลอง (cytotoxicity)  
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