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บทสรปุผู้บริหาร 
 

ช่ือโครงการ 
 

อทิธพิลของการลอกสิง่เจอืปนตามธรรมชาตต่ิอการดดูซมึสยีอ้มของเสน้ใยกญัชง 

The Effect of Impurity Removal on Dye Uptake of Hemp Fibers 

 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

 1. เพื่อศกึษาพฤตกิรรมการดดูความชืน้และการดดูซมึสไีดเรก็ต ์(Direct dye) และ 

สเีบสกิ (Basic dye) ของเสน้ใยกญัชงซึง่ผ่านกระบวนการเตรยีมหรอืทําพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์

(NaOH) และ โซเดยีมคลอไรท ์(NaClO2)  

 2. เพื่อศกึษาความสมัพนัธข์องการดดูซบัความชืน้และการดดูซมึสยีอ้มของเสน้ใยกญัชง 

 

ท่ีมาของการวิจยั  

ฝ้าย (Cotton) เป็นพชืเสน้ใยทีม่คุีณสมบตัเิด่นดา้นการดูดซบัและถ่ายเทความชืน้ไดด้มีาก จงึนิยมนํามาผลติเป็น

เสื้อผ้าที่ให้ความรู้สกึสบายขณะสวมใส่ของผู้คนในภูมิประเทศที่มีลักษณะร้อนชื้น  เน่ืองจากเป็นเส้นใยที่เกิดขึ้นจาก

ธรรมชาติเมื่อหมดอายุการใช้งานสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติจงึไม่ก่อให้เกดิปญัหากบัสิง่แวดล้อม  ในสภาวะที่

ประชากรโลกมกีารเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ พืน้ทีส่าํหรบัการเพาะปลกูมปีรมิาณลดลงเน่ืองจากถูกแปรเปลีย่นไปเป็นทีอ่ยู่อาศยั

และทาํประโยชน์ใชส้อยอื่นๆ   การลดลงของพืน้ทีเ่พาะปลกูสง่ผลต่อการขาดแคลนไม่เพยีงแต่พชือาหารแต่ยงัรวมไปถงึพชื

ทีใ่หผ้ลผลติเป็นเสน้ใยเพื่อใชผ้ลติเป็นสิง่ทอและเครื่องนุ่งห่ม การลดลงของพืน้ทีเ่พาะปลูก การเจรญิเตบิโตทีต่้องขึน้อยู่กบั

ภูมปิระเทศและภูมอิากาศ เป็นขอ้จาํกดัทีจ่ะทาํใหใ้นอนาคตอนัใกลฝ้้ายจะเป็นเสน้ใยธรรมชาตทิีห่าไดย้าก มคี่าเพิม่ขึน้มาก 

ขณะที่ความต้องการใช้สอยยงัมอียู่ในระดบัที่มากเท่าเดมิ  การเริม่มองหาและการศกึษาคน้คว้าพชืเสน้ใยธรรมชาตชินิด

อื่นๆ ทีม่คีุณสมบตัใิกลเ้คยีงกบัเสน้ใยฝ้าย เพื่อเป็นทางเลอืกสาํหรบัการนํามาทําประโยชน์ใชส้อยแบบเดมิ คอืการตดัเยบ็

เป็นเสือ้ผา้เครื่องนุ่งห่ม หรอืการพฒันาเพื่อใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ ตามความเหมาะสมเป็นสิง่ที่เกดิขึน้ทัว่โลกในปจัจุบนั 

รวมถงึประเทศไทยทีป่จัจุบนัไดม้กีารเพาะปลกูหรอืใชป้ระโยชน์เพิม่มากขึน้สาํหรบัพชืเสน้ใยอื่นๆทีม่สีมบตัคิลา้ยฝ้าย เช่น 

ลนิิน ปอ ปา่น รวมถงึกญัชง (Hemp)   กญัชงปลูกมากทางตอนเหนือของประเทศไทยซึง่แต่เดมิถูกจดัใหเ้ป็นพชืหา้มปลูก

เน่ืองจากมสี่วนประกอบทางเคมทีีส่ามารถนําไปผลติเป็นสารเสพตดิ ปจัจุบนัไดม้กีารพฒันาสายพนัธุเ์พื่อใหม้ปีรมิาณสาร

เสพติดน้อยลงมลีกัษณะลําต้นใหญ่กว่าต้นกญัชา ลําต้นสูง เรียว และมเีสน้ใยยาว เสน้ใยมีความแขง็แรง ทนทานต่อ

เชือ้จุลนิทรยี ์มคีวามเหมาะสมในการทาํเป็นเสือ้ผา้เครื่องนุ่งห่มและผลติภณัฑส์ิง่ทออื่นๆ รวมถงึนําไปแปรรูปเป็นกระดาษ 

อาหาร ยา น้ํามนั วสัดุเสรมิแรงใชใ้นงานก่อสรา้ง พลาสตกิชวีภาพ พลงังาน เชือ้เพลงิ และอื่นๆ  
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งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นไปยังการวิจัยและพัฒนาเส้นใยกัญชงเพื่อใช้ประโยชน์ในการทําเป็นผลิตภัณฑ์สิ่งทอและ

เครื่องนุ่งห่มในเชิงอุตสาหกรรม โดยการนําเส้นใยกญัชงไปผ่านขัน้ตอนการเตรยีม(Pre-treatment) เพื่อลอกล้างกําจดั

สิง่เจอืปนตามธรรมชาตทิีไ่ม่ใชเ้น้ือแทข้องเสน้ใยเซลลโูลส เช่น เฮมเิซลลโูลส ลกินิน 

เพคตนิ และไขแขง็ และขัน้ตอนการย้อมสแีบบดูดซมึ (Exhaust dyeing) โดยสารเคมใีนขัน้ตอนการเตรยีมและสยีอ้มใน

ขัน้ตอนการยอ้มเป็นชนิดเดยีวกนักบัทีใ่ชก้บัเสน้ใยฝ้าย สามารถใชพ้ฤตกิรรมการดดูความชืน้ (Moisture sorption) และการ

ดดูซมึส ี(Dye sorption) ของเสน้ใยกญัชงเป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ในการพฒันาผลติภณัฑจ์ากเสน้ใยกญัชงต่อไป 

การดาํเนินงานและผลงานท่ีได้รบัจากการวิจยั (โดยสงัเขป) พร้อมภาพประกอบ 

 1. นําเสน้ใยกญัชงทีย่งัไม่ผ่านกระบวนการฟอกขาว จากกลุ่มแม่บา้นเกษตรเยบ็ปกัถกัรอ้ย อําเภอแม่รมิ  จงัหวดั

เชยีงใหม่ ไปผ่านกระบวนการเตรยีมหรอืทําพรทีรตีเม้นท์ โดยแยกทําปฏกิริยิาสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 

17.5 เปอรเ์ซน็ต์โดยน้ําหนักต่อปรมิาตร  อุณหภูมหิอ้ง เวลา 5, 10, 20, 30, 45 และ 60 นาทแีละสารละลายโซเดยีมคลอ

ไรท ์(NaClO2) 0.7 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน้ําหนกัต่อปรมิาตร อุณหภูม ิ100 °C  เวลา  5 , 10 , 20 , 30 , 45 และ 60 นาท ี 

 2. หาการดดูซบัความชืน้ของเสน้ใยทีผ่่านกระบวนการเตรยีม 

 3. ยอ้มดว้ยสไีดเรก็ท ์Sirius Blue S-BRR ความเขม้ขน้ 1% owf และ ทีค่วามเขม้ขน้ 3% owf ใชเ้วลา 5, 10, 20, 

30, 45 และ 60 นาท ีและยอ้มดว้ยสเีบสกิ Methylene Blue ความเขม้ขน้ 600 มลิลกิรมัต่อลติร เวลา 5, 10, 20, 30, 45 

และ60 นาท ี 

 4. วดัการดดูซมึสไีดเรก็ทแ์ละสเีบสกิบนเสน้ใยโดยเปรยีบเทยีบความเขม้ขน้ของน้ําสก่ีอนยอ้มและหลงัการยอ้ม 

 5. ศกึษาความสมัพนัธข์องการดดูซบัความชืน้และการดดูซมึสยีอ้มของเสน้ใยกญัชงทีผ่่านกระบวนการเตรยีม 

 6. วเิคราะหพ์ืน้ผวิเสน้ใยซึง่ผ่านกระบวนการเตรยีมดว้ยสารเคมแีละการยอ้มสผี่านภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์

อเิลก็ตรอนแบบสอ่งกราด(SEM)  

 

 

 ตวัแปรควบคมุ 

• ชนิดเสน้ใยกญัชง 

 

 ตวัแปรต้น 

• สตูรการทําพรทีรตีเมน้ท ์      - สารละลาย NaOH 17.5 % W/V 

 - สารละลาย NaClO2 0.7% W/V 

 - สารละลาย NaOH 17.5 % W/V และ 

   สารละลาย NaClO2 0.7% W/V 

• เวลาในการทาํพรทีรตีเมน้ทใ์นแต่ละสตูร  5,10, 20, 30, 45 และ 60 นาท ี

 

 ตวัแปรตาม 

• การดดูความชืน้          

• การดดูซบัสยีอ้ม 
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ผลงาน 

การศกึษาการดดูความชืน้และการดดูซบัสยีอ้มของเสน้ใยกญัชงซึง่ผ่านกระบวนการพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสาร ละลาย

โซเดยีมไฮดรอกไซด ์ความเขม้ขน้ 17.5 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน้ําหนกัต่อปรมิาตร ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง เวลา 5 10 20 30 45 และ 60 

นาท ีและ/หรอื สารละลายโซเดยีมคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 0.7 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน้ําหนกัต่อปรมิาตร ที ่100 องศาเซลเซยีส 

เวลา 5 10 20 30 45 และ 60 นาท ีการยอ้มสเีสน้ใยใชว้ธิดีดูซมึในเครื่องยอ้มระบบอนิฟราเรด สทีีเ่ลอืกใชค้อืสไีดเรก็ต ์C.I. 

Direct Blue 71 (Sirius Blue S-BRR) ความเขม้ 1 และ 3 เปอรเ์ซน็ตข์องน้ําหนกัเสน้ใย (owf) และ C.I. Basic Blue 9 

(Methylene Blue) ความเขม้ขน้ 600 มลิลกิรมัต่อลติร ตรวจสอบการดดูความชืน้ดว้ยเครื่องวเิคราะหค์วามชืน้อตัโนมตัแิละ

ประเมนิการดดูซบัสยีอ้มจากการวดัความเขม้ขน้ของน้ําสดีว้ยเครื่องย-ูววีสิเิบลิ สเปกโตรโฟโตมเิตอร ์ 

 

ในรปู1. เสน้ใยกญัชงผ่านการพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมคลอไรทจ์ะมสีขีาวมากกว่าเสน้ใยกญัชงผ่านการพรทีรตี

เมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์

 

 
ตวัอยา่ง 

ก่อน 

พรีทรีตเม้นท์ 

 

     

พรีทรีตเม้นท์ 5 นาที 10 นาที 20 นาที 30 นาที 45 นาที 60 นาที 

NaOH 

17.5% W/V 
      

NaClO2 

0.7%W/V 
      

 
รูป 1. เส้นใยกญัชงก่อนและหลงัพรีทรีตเม้นท์ด้วย NaOH 17.5%W/V และNaClO2 0.7%W/V 

 
ในรปู2. แสดงลกัษณะเสน้ใยกญัชงผ่านการพรทีรตีเมน้ทต่์อเน่ืองดว้ยโซเดยีมไฮดรอกไซด ์17.5% W/V และ โซเดยีมคลอไรท ์

0.7% W/V ตามลาํดบั เสน้ใยใชเ้วลาในการทาํพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์45 ถงึ 60 นาท ีมคีวามอ่อนนุ่ม

กว่าเสน้ใยใชเ้วลาในการทาํพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์5 ถงึ 30 นาท ี

เมื่อนําเสน้ใยมาผ่านการทาํพรทีรตีเมน้ทต่์อเน่ืองดว้ยสารละลายโซเดยีมคลอไรท ์ภาพทีป่รากฎแสดงใหเ้หน็ว่าเสน้ใยมคีวามขาว

มากขึน้เมื่อใชเ้วลาในการทาํพรทีรตีเมน้ทม์ากขึน้ 
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ตวัอยา่ง 

พรีทรีตเม้นท์ 

    NaClO2 

NaOH  
5 นาที 10 นาที 20 นาที 30 นาที 45 นาที 60 นาที 

5 นาที 

 

10 นาที 

20 นาที 

30 นาที 

45 นาที 

60 นาที 

 

รูป 2. เส้นใยกญัชงพรีทรีตเม้นท์ตอ่เน่ืองด้วย NaOH 17.5%W/V และNaClO2 0.7%W/V 
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จากรปู3.ถงึ รปู5. เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเสน้ใยก่อนพรทีรตีเมน้ท ์การดดูความชืน้และการดดูซบัสไีดเรก็ตเ์พิม่ขึน้สาํหรบัเสน้

ใยกญัชงพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดแ์ละเสน้ใยกญัชงพรทีรตีเมน้ทต่์อเน่ืองดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮ

ดรอกไซดแ์ละโซเดยีมคลอไรทข์ณะทีเ่สน้ใยพรทีรตีเมน้ทด์ว้ยสารละลายโซเดยีมคลอไรทอ์าจเกดิการเปลีย่นแปลง

โครงสรา้งภายในโมเลกุลจากการทาํพรทีรตีเมน้ทท์าํใหก้ารดดูความชืน้น้อยลงจาก 10 ถงึ 45 นาท ี  เมื่อเปรยีบเทยีบกบั

เสน้ใยก่อนพรทีรตีเมน้ท ์เสน้ใยผ่านการพรทีรตีเมน้ทท์ัง้แบบแยกและแบบต่อเน่ืองมกีารดดูซมึสยีอ้มเบสกิลดลง อาจเกดิ

จากสิง่เจอืปนตามธรรมชาตใินเสน้ใยก่อนพรทีรตีเมน้ทท์ีม่คีวามสามารถในการดดูซมึสเีบสกิไดเ้ช่นกนั  เสน้ใยซึง่ผ่านการพ

รทีรตีเมน้ทแ์บบแยกและแบบต่อเน่ืองจาก 5 ถงึ 60 นาทมีแีนวโน้มของการดดูความชืน้ของคลา้ยกบัแนวโน้มของการดดูซบั

สไีดเรก็ต ์1 เปอรเ์ซน็ตม์ากกว่าแนวโน้มของการดดูซบัสไีดเรก็ต ์3 เปอรเ์ซน็ตแ์ละการดดูซมึสเีบสกิ  

 

 

5.13 5.76 5.47 5.77 6.31 5.57 5.71 

28.42 30.07 
33.37 34.40 34.50 34.71 34.09 

39.48 

64.79 

74.39 75.56 
80.12 79.73 77.59 

97.17 
91.68 92.89 92.20 91.85 92.60 92.83 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

การดูดซึมสี (%E) การดูดความชืน้ (%) 
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รูป 3. ความสมัพนัธ์ของการดดูความชืน้กบัการดดูซมึสย้ีอมของเส้นใยผา่นการ Pre-treatment 

ด้วย  NaOH 17.5% W/V เวลา 5, 10, 20, 30, 45, 60 นาที  

ความชืน้ NaOH pre-treated 

Direct Sirius Blue 1%_NaOH pre-treatment

Direct Sirius Blue 3%_NaOH pre-treatment

Methylene Blue_NaOH pre-treatment
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รูป 4. ความสมัพนัธ์ของการดดูความชืน้กบัการดดูซมึสย้ีอมของเส้นใยผา่นการ Pre-treatment 

ด้วย  NaClO2 17.5% W/V เวลา 5, 10, 20, 30, 45, 60 นาที  

ความชืน้ NaClO2 pre-treated 

Direct Sirius Blue 1%_NaClO2 pre-treatment

Direct Sirius Blue 3%_NaClO2 pre-treatment

Methylene Blue_NaClO2 pre-treatment
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รูป 5. ความสมัพนัธ์ของการดดูความชืน้และการดดูซมึส ี(E%) ของเส้นใยผา่นการ Pre-

treatment แบบตอ่เน่ืองด้วย NaOH 17.5% W/V 60 นาที และ NaClO2 0.7%W/V  5, 

10, 20, 30, 45 และ 60 นาที   

ความชืน้ NaOH 60 นาท ี

 Direct Sirius Blue 1%_NaOH 60 

นาท ี

 Direct Sirius Blue 3%_NaOH 60 

นาท ี
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จากรปู6. เสน้ใยผ่านการพรทีรตีเมน้ทต่์อเน่ืองดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดแ์ละโซเดยีมคลอไรทม์ลีกัษณะพองบวม

และผวิมคีวามราบเรยีบเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเสน้ใยทีผ่่านการพรทีรตีเมน้ทแ์บบแยกดว้ยโซเดยีมไฮดรอกไซดห์รอืโซเดยีม

คลอไรทห์รอืการพรทีรตีเมน้ทแ์บบต่อเน่ืองทีม่สีภาวะในการทาํปฏกิริยิาทีร่ะยะเวลาสัน้ซึง่อาจมคีวามรุนแรงของปฏกิริยิา

น้อยกว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 6. ลกัษณะเส้นใยกญัชงจากการวเิคราะห์กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด (SEM) 

 

ไม่สามารถแยกความแตกต่างของการติดสบีนพื้นผวิเมื่อวเิคราะห์การติดสขีองเสน้ใยที่ผ่านการพรทีรตีเม้นท์ด้วยกล้อง

จุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบสอ่งกราด ตวัอย่างภาพเสน้ใยยอ้มสแีสดงในรปู7. 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 7. เส้นใยย้อมสด้ีวยสไีดเร็กต์ Sirius Blue S-BRR และ สเีบสกิ Methylene Blue 

1. Un-treated 2. NaOH 10 นาท ี 3. NaOH 60 นาท ี 4. NaClO2 10 นาท ี

5. NaClO2 60 นาท ี 6. NaOH 10 นาที / 

NaClO2 60 นาท ี

7. NaOH 60 นาที / 

NaClO2 60 นาที  

Methylene Blue Sirius Blue S-BRR dye 1% Sirius Blue S-BRR dye 3% 
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การนําผลงานวิจยัไปประยกุตใ์ช้ 

งานวจิยัชิน้น้ีเป็นการศกึษาขัน้ตน้เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูสาํหรบัการวจิยัและพฒันาในลาํดบัถดัไปของการใช ้

ประโยชน์จากเสน้ใยกญัชงในอุตสาหกรรมสิง่ทอและอื่นๆ  ประสทิธภิาพในการลอกทาํความสะอาดสิง่เจอืปนในเสน้ใยของ

สารเคมแีต่ละตวัอาจจะสง่ผลต่อลกัษณะทางเคมขีองเสน้ใยซึง่อาจจะเปลีย่นแปลงและสง่ผลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบั

สารเคมใีนขัน้ตอนอื่นๆของกระบวนการผลติ และอาจสง่ผลไปยงัลกัษณะทางกายภาพทีเ่ปลีย่นไปของเสน้ใย ซึง่สง่ผลต่อ

ความเหมาะสมของการนําไปพฒันาเป็นผลติภณัฑต่์างๆ  

 

ผลงานวิจยั/ผลผลิต ส่ิงประดิษฐ ์นวตักรรม หรืออ่ืน ๆ ท่ีได้จากการทาํวิจยั  

และมี Impact ต่อสงัคม, ประเทศชาติได้รบัประโยชน์อะไร 

เสน้ใยกญัชงคอืเสน้ใยทีใ่ชท้าํเป็นเชอืกและเสือ้ผา้ของชนกลุ่มเลก็ๆทางตอนเหนือของประเทศไทยมาตัง้แต่โบราณ  แต่

เน่ืองจากเป็นพชืทีม่ปีรมิาณสารเสพตดิสงูจงึไม่ไดร้บัอนุญาตใหเ้พาะปลกู การเลง็เหน็ถงึประโยชน์ทีม่อียูม่ากมายทาํให้

โครงการหลวงในพระอุปถมัภข์องสมเดจ็พระนางเจา้พระบรมราชนีินาถไดเ้ขา้ไปพฒันาจนไดส้ายพนัธุก์ญัชงทีม่ปีรมิาณสาร

เสพตดิน้อยลงมากแต่ยงัคงประโยชน์ในการพฒันาเป็นผลติภณัฑใ์นดา้นต่างๆ รวมถงึการเป็นเสน้ใยสิง่ทอ ทีส่ามารถ

ผลกัดนัใหเ้ป็นพชืเศรษฐกจิทีส่ามารถเพิม่รายไดใ้หก้บัประชาชนไทย  ผลการวจิยัในครัง้น้ีและในอนาคตคอืสว่นหน่ึงของ

การสรา้งฐานขอ้มลูและความเชีย่วชาญในงานใหพ้รอ้มสาํหรบัการนําเสน้ใยและสว่นอื่นๆของกญัชงไปสรา้งเป็นผลติภณัฑ ์

ซึง่ควรจะตอ้งมคีวามหลากหลายจนสามารถผลกัดนัใหก้ญัชงเป็นพชืเศรษฐกจิทีม่นุษยม์องเหน็คุณค่ามากกว่าการนําไปใช้

เป็นสารเสพตดิ จงึจะเรยีกว่าเป็นการใชป้ระโยชน์อย่างแทจ้รงิและยัง่ยนืของกญัชง 

 

ปัญหาและอปุสรรคท่ีเกิดขึ้นจากการทาํวิจยั 

1. ความล่าชา้จากการจดัหาสารเคมแีละวตัถุดบิ 

2. ความผดิพลาดของการทดลอง 

3. ไม่มคีวามชาํนาญและขาดทกัษะในบางกระบวนการจงึตอ้งใชเ้วลาในการคน้ควา้ ฝึกฝน และทดลองเพิม่เตมิ 

4. ไม่สามารถจดัสรรเวลาใหก้บังานวจิยัไดอ้ย่างเตม็ทีเ่น่ืองจากตดิภาระงานสอนและงานของภาควชิา 

 

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะ 

 สรา้งเครอืขา่ยและความร่วมมอืกบัสถาบนัหรอืองคก์รทีส่ามารถใหค้วามช่วยเหลอื ใหค้วามรู ้และแบ่งปนั

ประสบการณ์ เพื่อใหง้านวจิยัในครัง้ต่อไปดาํเนินไปอย่างราบรื่นและประสบผลสาํเรจ็ตามระยะเวลาทีก่าํหนด 
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งานวิจยัท่ีคาดว่าจะดาํเนินการต่อไป 

1. การแยกเสน้ใยออกจากสว่นเปลอืกกญัชงโดยใชเ้อน็ไซมท์รตีเมน้ท ์

2. การทาํแผ่นฟิลม์เซลลโูลสจากใยกญัชงสาํหรบังานถนอมอาหาร 

3. การยอ้มเสน้ใยกญัชงดว้ยสธีรรมชาต ิ

4. การทาํถ่านกมัมนัตจ์ากแก่นไมก้ญัชงเพื่อใชใ้นการดดูซบัน้ําเสยีจากอุตสาหกรรมยอ้มพมิพ ์

5. การทาํพลาสตกิเสรมิแรงดว้ยเสน้ใยกญัชงเพื่องานสิง่ทอเชงิเทคนิค 

 

คณะผูท้าํวิจยั 

ช่ือสกลุ  นางสาวศรินินัท ์แก่นทอง    หวัหน้าโครงการวิจยัผูร้บัทุน 

สงักดั  คณะวทิยาศาสตร ์

  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

  ทีต่ัง้ 114 ซอยสขุมุวทิ 23 เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร 10110 

  โทรศพัทท์ีท่าํงาน 0-2258-4000 โทรสาร 0-2258-4000 

  อเีมลล ์sirinunk@swu.ac.th 

 

ทุนสนับสนุน 

 ไดร้บัทุนสนบัสนุนจากเงนิงบประมาณ เงนิรายไดค้ณะวทิยาศาสตร ์

 ประจาํปีงบประมาณ 2553 

 เริม่งานวจิยั 1 ธนัวาคม 2552 

 สิน้สดุงานวจิยั  30 พฤศจกิายน 2554 
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