
 

บทสรปุผู้บริหาร 
ช่ือโครงการ 

 (ภาษาไทย) การสงัเคราะหอ์นุพนัธ์บิสซลัโฟนาไมดเ์พ่ือตรวจจบัไอออนลบ                                               

 (ภาษาองักฤษ) Synthesis of Bissulfonamide Derivatives for Anion  

 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1 เพื่อสงัเคราะหอ์นุพนัธ ์bissulfonamide ทีม่หีน่วยจบัแอนไอออน คอืซลัโฟนาไมด ์และมตีวัส่ง

สญัญาณทีเ่ป็น p-methylbenzene หรอื p-chlorobenzene เป็นองคป์ระกอบ   

2  เพื่อศกึษาการเกดิสารประกอบเชงิซอ้นของสารทีส่งัเคราะหไ์ดก้บัแอนไอออนทีเ่ป็น  อนินท

รยีส์ปีชสี ์เช่น  F
-
, Cl

-
, H2PO4

-
และ CH3COO

-
 โดยวธิ ี

1
H-NMR titration  

 3  เพื่อคาํนวณหาค่าคงทีก่ารเกดิสารประกอบเชงิซอ้น 

             4  เพื่อศกึษาแนวทางการนําสารทีส่งัเคราะหไ์ดม้าใชเ้ป็นเครือ่งมอืตรวจจบัแอนไอออน (anion 

sensor)  

ท่ีมาของการวิจยั  

ปจัจบุนัการพฒันาการออกแบบการสงัเคราะหซุ์ปราโมเลควิ (supramolecule) ทีม่สีมบตัใินการ

ตรวจจบัเกสตโ์มเลกุล (guest molecule) ไดร้บัความสนใจเป็นอยา่งมาก  โดยเฉพาะเกสตโ์มเลกุลทีเ่ป็น

ไอออนลบ เน่ืองจากแอนไอออนมบีทบาทและหน้าทีท่ีส่าํคญัหลายดา้นต่อมนุษย ์ สตัวแ์ละสิง่แวดลอ้ม 

ทัง้ทางดา้นชวีวทิยา (biology), ดา้นยารกัษาโรค (medicine) และดา้นสิง่แวดลอ้ม (environment) 

โดยเฉพาะแหล่งกําเนิดแอนไอออนทีเ่กดิจากการกระทําของมนุษย ์เช่นของเสยีในโรงงานอุตสาหกรรมที่

ปล่อยลงสู่สิง่แวดลอ้ม จากการเกษตรกรรม จากครวัเรอืน เป็นตน้ ซึง่ก่อใหเ้กดิผลกระทบมากมายต่อ

มนุษยแ์ละสิง่แวดลอ้ม จงึไดม้นีกัวจิยัใหค้วามสนใจในการใชเ้คมซีปูราโมเลควิลาร ์ (supramolecular 

chemistry) ในการศกึษาโมเลกุลทีม่คีุณสมบตัใินการจดจาํและมกีารเลอืกจาํเพาะกบัแอนไอออนชนิด

ต่างๆ  นอกจากน้ียงัไดม้กีารใชเ้คมแีขนงดงักล่าวเพื่อศกึษาการทาํงานของกลไกต่างๆ ในสิง่มชีวีติ เช่น

ขบวนการสรา้งและเผาผลาญพลงังานของระบบสิง่มชีวีติ ซึง่ประกอบไปดว้ยแอนไอออน นิวคลโีอไทด ์

โพลฟีอสเฟต  และได-หรอื-ไตร-คารบ์อกซเิลต เป็นโมเลกุลทีส่าํคญั  นอกจากน้ียงัพบแอนไอออนอนินท

รยีอ์กีหลายชนิด เช่น ไนเตรต คารบ์อเนต ซลัเฟต และคลอไรด ์ อยูใ่นระบบชวีภาพเป็นจาํนวนมาก 

ดงันัน้การพฒันาวธิกีารสงัเคราะหโ์มเลกุลเพื่อดกัจบัหรอืตดิตามขบวนการต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัแอน

ไอออนหรอืแมก้ระทัง่การสรา้งโมเลกุลเพื่อใชเ้ป็นเครือ่งมอืตรวจวดัแอนไอออน จงึมคีวามสําคญัอยา่ง

มาก 

 ในการออกแบบโมเลกุลของ anion receptor ใหม้คีวามจาํเพาะเจาะสงูนัน้ตอ้งคํานึงถงึขนาด

และรปูรา่งดว้ย เพราะแอนไอออนมขีนาดใหญ่และยงัมรีปูร่างหลายแบบ ทัง้ทีเ่ป็นทรงกลม (spherical) 



เช่น พวกเฮไลด ์ (X
-
) เช่น (F

-
, Cl

-
, Br

-
 และ I

-
) เสน้ตรง (linear) เช่น (CN

-
, SCN

-
, N3

-
 และ OH

-
)  

สามเหลีย่มแบนราบ (trigonal pyramiral) เช่น (CO3
2- 

และ NO3
-
) ทรงเหลีย่มสหีน้า (tetrahedral) เช่น 

(H2PO4
-
, HSO4

-
, SO4

2-
, ClO4

-
, PO4

3-
, VO4

3-
, MoO4

2-
, SeO4

2-
, MnO4

-
) และทรงเหลีย่มแปดหน้า 

(octahedral) เช่น ([Fe(CN)6]
4-
, [Co(CN)6]

3-
) เพื่อใหโ้มเลกุลทีอ่อกแบบสามารถใชเ้ป็นตวัจบัแอน

ไอออนต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ    โดยการจบักบัแอนไอออนอาศยัแรงดงึดูดระหว่างขัว้ (dipole-

dipole interaction)  พนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bonding) และแรงดงึดดูระหว่าง π-π (π-π 

interaction)  ซึง่จะมทีัง้ตวัจบัแอนไอออนทีเ่ป็นเอไมด ์ยเูรยี และซลัโฟนาไมด ์

 

การดาํเนินงานและผลงานท่ีได้รบัจากการวิจยั (โดยสงัเขป) พร้อมภาพประกอบ 

1.     สงัเคราะหอ์นุพนัธ ์ bissulfonamide 2 ชนิด (R = CH3, Cl) ทีม่หีน่วยจบัแอนไอออน คอืซลัโฟนา

ไมด ์และมตีวัส่งสญัญาณทีเ่ป็น p-methylbenzene หรอื p-chlorobenzene เป็นองคป์ระกอบ  เพื่อ

เปรยีบเทยีบผลของหมูด่งึอเิลคตรอน (หมู ่Cl) กบัหมูใ่หอ้เิลคตรอน (หมู ่ CH3) ต่อความสามารถใน

การจบักบัแอนไอออน    
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2.     พสิจูน์โครงสรา้งทางเคมขีองสารทีส่งัเคราะหไ์ด ้โดยใชข้อ้มลูทางสเปกโทรสโกปี (NMR, MS) 

3.     ศกึษาการเกดิสารประกอบเชงิซอ้นของสารทีส่งัเคราะหไ์ดก้บัแอนไอออนต่าง ๆ เช่น F
-
, Cl

-
, 

H2PO4
-
 และ CH3COO

-
 โดยการทาํ

1
H-NMR titration 

4.     ศกึษาหาแนวทางการนําสารทีส่งัเคราะหไ์ดไ้ปใชง้านเป็นเครือ่งมอืตรวจจบัแอนไอออน 

 

  

การนําผลงานวิจยัไปประยกุตใ์ช้ 

 1. เป็นประโยชน์แก่ผูว้จิยัในการเพิม่พนูความรูแ้ละประสบการณ์ในดา้นเคมสีงัเคราะห ์เคมโีค

ออดเินชนั   อกีทัง้เป็นประโยชน์โดยรวมต่อความกา้วหน้าทางดา้นเคมซีปูราโมเลควิร ์



2. เป็นการสรา้งองคค์วามรูใ้หมท่างวชิาการซึง่อาจจะไดโ้มเลกุลทีม่ศีกัยภาพ นําไปสู่การพฒันา

เป็น anion sensor ตวัใหมต่่อไป 

3. เป็นการสรา้งนกัวจิยัรุน่ใหม่ๆ  ซึง่ไดแ้ก่นิสติระดบัปรญิญาตร ีโท และ เอก ทีจ่ะไดม้สี่วนรว่ม

ในการทาํวจิยัน้ี  ทําใหไ้ดน้ักวจิยัทีม่คีุณภาพและเป็นการยกระดบัความสามารถทางดา้นวทิยาศาสตร์

ของประเทศไทยใหท้ดัเทยีมกบันานาชาต ิ

4.ไดผ้ลงานตพีมิพเ์ผยแพรใ่นวารสารวชิาการในระดบัชาต ิ 

5. ผลงานวจิยัสามารถนําไปใชส้าํหรบัการเรยีนการสอนในการผลติบณัฑติของมหาวทิยาลยั 

 

ผลงานวิจยั/ผลผลิต ส่ิงประดิษฐ ์นวตักรรม หรืออ่ืน ๆ ท่ีได้จากการทาํวิจยั  

และมี Impact ต่อสงัคม, ประเทศชาติได้รบัประโยชน์อะไร 

 เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่มกีารดําเนินงานเกี่ยวขอ้งกบัการแยกหรอืการตรวจจบัไอออนที่

เป็นพษิต่อสิง่แวดลอ้มหรอืในวงการวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์เมื่อตพีมิพเ์ผยแพร่แลว้จะเป็นประโยชน์แก่

นักวชิาการท่านอื่น ๆ ที่อยู่ในสาขาเดยีวกนัและสาขาใกล้เคยีงด้วย และสามารถพฒันาไปเป็นตัว

ตรวจจบัไอออนลบอยา่งงา่ยได ้

ปัญหาและอปุสรรคท่ีเกิดขึ้นจากการทาํวิจยั 

 งานวจิยัทีไ่ดศ้กึษาขึน้มา ยงัขาดการต่อยอดงานวจิยัเพื่อใหง้านวจิยัมปีระสทิธภิาพและออกมา

เป็นรปูธรรม และเพื่อใหป้ระยกุตใ์ชไ้ดจ้รงิ เพราะยงัขาดทมีงานทีเ่ชีย่วชาญทางดา้นน้ี 

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะ 

 - 

งานวิจยัท่ีคาดว่าจะดาํเนินการต่อไป 

 ศกึษาและสงัเคราะห ์molecular sensor ตวัใหม ่ๆ ทีใ่หส้ญัญาณทีด่ขี ึน้ รวดเรว็ขึน้และศกึษาหา

แนวทางการนํา molecular sensor ทีส่งัเคราะหข์ึน้ไปใชเ้ป็นสิง่ทดสอบไอออนลบอยา่งง่าย และสามารถ

ตพีมิพเ์ผยแพรใ่นวารสารทีม่ ีimpact factor ได ้
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