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ABSTRACT 

 The major goal of this research is to construct a frictional force learning module 

to provide clear understanding on the concepts of frictional force to Thai students in 

Mathayomsuksa 4 (tenth grade). The study started from the identification of the basic concepts 

of frictional force. Then, open-ended questions were constructed to survey students’ 

understanding of the concepts of frictional force. The questions were distributed to 241 Thai 

students. The results revealed these students’ misunderstanding regarding the concepts of 

frictional force, such as the direction of frictional force, the type of frictional force, and the 

effect factors on the magnitude of sliding frictional force. This evidence led to the construction 

and development of a frictional force learning module that is composed of a frictional force 

conceptual survey, lesson plans based on Hands-On and Interactive Lecture Demonstrations 

(ILDs), demonstration sets of direction, type, and effect factors on magnitude of the sliding 

frictional force, and worksheets. Ultimately, the learning module was validated and modified 

by statistical tests, experts’ suggestions, and a pilot study with 63 students, in order to reach a 

statistically reliable instrument. 

 This learning module was then used with 293 tenth graders. It was evaluated 

through the students’ conceptual understanding and satisfaction questionnaire. The results 

revealed that the instruction through this frictional force learning module enabled the students 

to increase their learning moderately, as indicated by the average normalized gain (<g>) of 

0.61. Moreover, more than 85% of these students agreed that they gained a better 

understanding of frictional force concepts from this proposed learning module. 
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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีคือการสรางชุดการเรียนการสอนเรื่องแรงเสียดทาน เพื่อเพิ่ม

ความเขาใจของนักเรียนไทยในระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ีสี่ เริ่มตนจากการศึกษาสาระสําคัญเรื่องแรงเสียด

ทานในระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ีสี่ จากน้ันสรางคําถามปลายเปดเพื่อสํารวจความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับ

แนวคิดหลักของแรงเสียดทาน คําถามน้ีใชเก็บขอมูลกับนักเรียนจํานวน 241 คน และพบความเขาใจผิดของ

นักเรียนไทยในแนวคิดหลักของทิศทางของแรงเสียดทาน ชนิดของแรงเสียดทาน และปจจัยท่ี สงผลตอ

ขนาดของแรงเสียดทานไถล นําขอมูลดังกลาวไปใชประกอบการสรางและพัฒนาชุดการเรียนการสอนเรื่อง

แรงเสียดทานไดแก แบบสํารวจความเขาใจเรื่องแรงเสียดทาน แผนการสอนโดยอาศัยรูปแบบกระบวนการ

เรียนการสอนแบบลงมือทํา(Hands-On)และการบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพันธ(ILDs) ชุดสาธิต

ทิศของแรงเสียดทาน ชุดสาธิตชนิดของแรงเสียดทานและชุดสาธิตปจจัยท่ีสงผลตอขนาดของแรงเสียด

ทาน รวมท้ังใบงานประกอบการเรียนเรื่องแรงเสียดทาน ชุดการเรียนการสอนเหลาน้ีไดรับการประเมินจาก

ท้ังผูเชี่ยวชาญ และการนําไปทดลองใชกับนักเรียน 63 คน เพื่อปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 มีการนําชุดการเรียนการสอนน้ีไปใชสอนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ีสี่จํานวน 293 คน 

เพื่อประเมินคุณภาพ จากการ ประเมินความเขาใจดานเน้ือหาและความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดการเรียน

การสอน พบวา การสอนโดยใชชุด การเรียนการสอนท่ีสรางขึ้นน้ี ทําใหนักเรียนมีการเรียนรูเพิ่มขึ้นใน

ระดับปานกลาง (<g> = 0.61) และนักเรียนกวา 85 เปอรเซนตเห็นดวยวาชุดการเรียนการสอนน้ีชวยให

เขาใจเรื่องแรงเสียดทานเพิ่มขึ้น 
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