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����� 4 
 

��ก
��
��� 
 
 ก����ก���	

��
��������ก��������������������������� �����  ก�!���ก��
��"#��
��
�$��%������� ��&�#'(�ก����ก����)� 2 �&#� %+, ก����ก��%#����-��� ./'ก���ก����������
��������������  ���ก����ก������'
('0� 1,�������������������   
 1. ก����ก��%#����-��� ./'ก���ก������������������������1,���-��������������
����������� �������
��"#����
�$�� 0���/-���ก�������ก�������ก��
�#���(��!�$1 ����4-
����,�5��1-,����&#��$%%� ���
��,�%#����- �����������'� ./'ก���ก����������
�������������� ��)��%�+�,��+,��ก���ก6��#��#�1-,��� 7������4�ก�
��
��ก����ก��%�������%+,
��� �������
��"#����
�$��
������������������������)�����/�ก,���&� 
���#� 4 �"&� ���ก�$&�
/�#,�&����ก����ก��%+,��-������������������������� ����� 
���#� 11 %� 
 2. ก����ก������'
('0� 1,������������������� 
��ก���ก6�/�#,�&����������ก&,��1-�
�����������
'��
��,,ก
�ก������������������ � +�,
��ก��#'�%���"9%$!0� ����
��"-,��:'��/'ก�� 
7������4�ก�
��
��ก����ก��%�������%+,��� �������
��"#����
�$��
������������������������)�����
/�ก,���&� 
���#� 4 �"&� 
��ก���ก6�/�#,�&�������#�
����'�� 56 /�#,�&�� 

 7�����ก����ก�������5������,/�������������� 
 1 ก����ก��%#����-��� ./'ก���ก������������������������ 
 1.1 1-,���
��#=�1,�ก�$&�/�#,�&�� =�-�ก& � � ,��$ �����ก����ก�� /���"�&���

��� ����� /���"�&���ก������������������������ �����#����ก���:'��/'��� ���#�/'ก��,���
�ก���#ก��ก������������������������ 

 1.2 %#����-��ก������������������������ 
 1.3 %#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������ 
 1.4 %#����� ��(9��"#&��%#����-��ก������������������������ก��%#��5�ก/-,�

1,� ./'ก�����ก������������������������ 
 2. ก����ก������'
('0� 1,�������������������   
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1. ��ก
���ก�
��
����������
ก���ก
���������� 
���!" 
#$�� 
 
 1.1 %�&�������'(%&)ก�*+����&�+
) 
 
�ก/����
�� 4.1 �����"-�"6�#&���-������������������������� �������
��"#��
��
�$��
����ก����'����������������������/�ก,���&� (Activated Sludge Process) ��
���#�

����'�� 11 %� 
���"����)�� �4�� ��,��$�Q���� 39.36 �S (SD=8.77) ����&#��"X&��ก����ก��
�������'XX�/�� �-,��� 54.50  �,�����=�-�ก& �����,�$��'XX�"�+,���ก�������/� ��� 
�������(����ก�� �-,��� 18.20 ��� 18.20 /�������� �&#��������'XX��
��
���#��-,�
���$� 
%'���)��-,��� 9.10  

/����
�� 4.1 
1-,���
��#=�1,���-/,�����,�5�� 

 
�
���#&��� ��
�-�� ��&��� 

#��   
     4�� 11 100.00 
     "X'� 0 0 
     ��� 11 100.00 
�*.
ก
���ก�
   
     �������(����ก�� 2 18.20 
     �����,�$��'XX�/���ก�������/� 2 18.20 
     �������'XX�/��  6 54.50 
     �������'XX��
  1 9.10 
     ��� 11 100.00 
&
�*#/����%&)ก�*+����&�+
)(n = 11) X �� �� = 39.36 SD = 8.77 

 
1.2 %�&�����
����<!ก
���������� 
���!" 
#$�� 

 ��+�, '
��!�%&��Q����%����%#����-1,�ก�$&�/�#,�&��
���"��  �#&� ��%&��Q����  
11.73 %���� (SD=3.72) "���%#��#&�ก�$&�/�#,�&��
���"����%#����-����������ก��� ��+�, '
��!�
%����%#����-
����ก/���	

��/&��[ =�-�ก& �����ก����ก�� �����#����ก���:'��/'���        
ก��=�-���ก��,����ก���#ก��ก������������������������ �����5��$���ก����ก��=�-������ 
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 1.2.1 ���!!��
����<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
������ก
���ก�
 
 /����
�� 4.2 ���������%#����-���%&��Q����%����%#����-��ก����������������
��������
����ก/�������ก����ก��1,�ก�$&�/�#,�&��  ��� �#&�ก�$&�/�#,�&��
����%#����-������� 
=�-�ก& ก�$&�/�#,�&��
����ก����ก���������'XX��
��%&��Q����%����%#����- 14.00 %���� �����
��(����ก����%&��Q����%����%#����- 13.50 %���� (SD=4.95) ��������,�$��'XX�"�+,
���ก�������/���%&��Q����%����%#����- 13.00 %���� (SD=0) �&#�ก�$&�/�#,�&��
����%#����-
��������ก��� =�-�ก& ก�$&�/�#,�&��
����ก����ก���������'XX�/����%&��Q����%����%#����- 10.33 
%���� (SD=4.18) 

/����
�� 4.2 
%&��Q����%����%#����-
����ก/�������ก����ก�� 

 
�����ก
���ก�
 X �� ��   ��
�-�� SD �������
���� 

     �������(����ก�� 13.50 2 4.95 ������� 
     �����,�$��'XX�/ 
     ���ก�������/� 

13.00 2 0 ������� 

     �������'XX�/�� 10.33 5 4.18 ��������ก��� 
     �������'XX��
 14.00 1 - ������� 
     ��� 11.73 11 3.72 �����(
!ก�
) 
 
 
�ก��ก����ก��1-��/-������5��$�=�-#&� �����ก����ก��=�&�&���/&,,�%9%#����- 
��ก������������������������ ��+�,�
�ก��-
����%#����-���������)�ก�$&�
��=�-���ก����ก�������/�9   

��=�&�ก���#1-,�ก��ก������������������������ 7���ก�$&���-�������ก�&�#���ก,��-#���-
����ก����ก��
�������(����ก�� ,�$��'XX�"�+,���ก�������/� �����'XX��
 ��+�,�
�ก���	

��,+��
��������$�
�"-ก�$&���-�������ก�&�#��%#����-������� �4&� �����#����ก���:'��/'��� ก��=�-���ก��,���      
ก��%-�%#-�
�ก"����+, ก��=�-���%��������
�ก"�#"�-���� ��)�/-� 
 1.2.2 ���!!��
����<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�����#��
  
ก
�(=
���
)
! 
 /����
�� 4.3 ���������%#����-���%&��Q����%����%#����-��ก����������������
��������
����ก/�������#����ก���:'��/'���1,�ก�$&�/�#,�&�� ��� �#&� ก�$&�/�#,�&��
����
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%#����-������� =�-�ก& ก�$&�/�#,�&��
���������#����ก���:'��/'��� 1 �S1���=� ] 3 �S ��� 10 �S1���=�  
�����%&��Q����%����%#����- 13.50  %���� (SD=0.71) ��� 13.75 (SD=4.57) /�������� ���ก�$&�/�#,�&��

����%#����-��������ก��� %+, ก�$&� /�#,�&��
���������#����ก���:'��/'��� 5 �S1���=� ] 8 �S �����
%&��Q����%����%#����-  9.40 %���� (SD=2.51) ��+�, '
��!��Q ��ก�$&�/�#,�&��
����%#����-������� 
 �#&�ก�$&�/�#,�&���������#����ก���:'��/'����/ก/&��ก��%+, 1 �S1���=� ] 3 �S ��� 10 �S1���=�  
��+�, '
�!��	

�������ก����ก��1,�
��� 2 ก�$&�  �#&� ก�$&�
���������#��ก���:'��/'���             
1 �S1���=� ] 3 �S �������ก����ก���������'XX��
 �-,��� 50 ��������,�$��'XX� �-,��� 50 
�&#�ก�$&�
���������#��ก���:'��/'��� 10 �S1���=� �������ก����ก���������'XX�/�� �-,��� 75 
����������(����ก�� �-,��� 25 �������
����$������#����ก���:'��/'���=�&����/&,�����%#����-           
��ก������������������������ 

/����
�� 4.3 
%&��Q����%����%#����-
����ก/�������#����ก���:'��/'��� 

 
����#��
<!ก
�(=
���
)
! X �� ��   ��
�-�� SD �������
���� 

=�&�ก'� 1 �S - 0 - - 
1 �S1���=� ] 3 �S 13.50 2 0.71 ������� 
3 �S1���=� ] 5 �S - 0 - - 
5 �S1���=� ] 8 �S 9.40 5 2.51 ��������ก��� 
8 �S1���=� ] 10 �S - 0 - - 
10 �S1���=� 13.75 4 4.57 ������� 
     ��� 11.73 11 3.72 �����(
!ก�
) 
 
 1.2.3 ���!!��
����<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�ก
�'�����ก
�&��� 
 /����
�� 4.4 ���������%#����-���%&��Q����%����%#����-��ก����������������
��������  
����ก/��ก��=�-���ก��,����ก���#ก��ก������������������������  �#&�ก�$&���-����
���%�
=�-���ก��,����������%#����-���ก#&�ก�$&�
��=�&�%�=�-���ก��,���  ���ก�$&�/�#,�&��
���%�=�-���ก��
,�����%#����-��������� ��%&��Q����%����%#����-�
&�ก�� 14.00 %���� (SD=2.83) ��1!�
��
ก�$&�/�#,�&��
��=�&�%�=�-���ก��,�����%#����-��������ก��� ��%&��Q����%����%#����-�
&�ก�� 
9.00 %���� (SD=2.74)   
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 ��+�, '
��!�%&��Q����%����%#����-��ก/���Q ��ก�$&�
��=�-���ก��,���  �#&� 
ก�$&�
����%#����-���������ก %+,ก�$&�
���%�,�����กก#&� 1 �S  �/&=�&�ก'� 2 �S ��%&��Q����%����
%#����- 16.00 %���� ���ก�$&�/�#,�&��
����%#����-������� =�-�ก& ก�$&�
���%�,�����กก#&� 2 �S  
�/&=�&�ก'� 4 �S ��� �%�,�����กก#&� 4 �S �����%&��Q����%����%#����- 13.00 %���� ��� 
13.75 %���� (SD=3.40) /�������� �������
�������5��$�=�-#&�ก��=�-���ก��,�����������#��

���%��&��ก��,�������/&,�����%����%#����-��ก������������������������ 
 �&#�ก�$&�/�#,�&��
��=�&�%�=�-���ก��,��� �/&=�-���%#����-
�กก��������1,�"�#"�-�
�����%#����-��������ก��� ��%&��Q����%����%#����- 11.50 %���� (SD=2.12) ���ก�$&�/�#,�&��     

��=�&�%�=�-���ก��,����/&=�-���%#����-
�กก��%-�%#-�
�ก"����+,�-#�/��,���%#����-������-,� 
�����%&��Q����%����%#����- 7.33 %���� (SD=1.53) �������
�������5��$�=�-#&�#'(�ก��5&��
,�
%#����-
�กก��������1,�"�#"�-�������&#�
���"-�ก'�ก�������- �������- �����%#���1-��
/&,      
,�%9%#����-��ก������������������������=�-��ก#&�ก����ก��%-�%#-��-#�/��,� 

 
/����
�� 4.4 

%&��Q����%����%#����-
����ก/��ก��=�-���ก��,��� 
 

(�����
ก
�&��� X �� ��   ��
�-�� SD �������
���� 

=�&�%�,��� - 0 - - 
=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
������
�ก"�#"�-���� 

11.50 2 2.12 �����%#����-���ก��� 

=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
%-�%#-�
�ก"����+,�-#�/��,� 

7.33 3 1.53 �����%#����-�-,� 

=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
��������5����ก����ก�� 

- 0 - - 

���'�+#��&��� 9.00 5 2.74 �����%#����-���ก��� 
�%�,�����กก#&� 1 �S  �/&=�&�ก'� 2 �S 16.00 1 - �����%#����-����ก 
�%�,�����กก#&� 2 �S  �/&=�&�ก'� 4 �S 13.00 1 - �����%#����-�� 
�%�,�����กก#&� 4 �S  13.75 4 3.40 �����%#����-�� 
���#��&��� 14.00 6 2.83 �����%#����-�� 
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 1.3 %�&������
ก���<!ก
���������� 
���!" 
#$�� 
 ��+�, '
��!�%&��Q����1,�%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก����������������
��������1,�ก�$&�/�#,�&��
���"��  �#&� ��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 32.00 %���� (SD=5.80) 
7���"���5��ก�$&�/�#,�&��
���"����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������       
�������5�ก/-,���ก ��+�, '
��!�%����%#����-
����ก/���	

��/&��[ =�-�ก& �����ก����ก�� 
�����#����ก���:'��/'��� ก��=�-���ก��,����ก���#ก��ก������������������������ �����5
��$���ก����ก��=�-������ 
 1.3.1 ��
�-�ก��&)%&)���
ก���<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�
�����ก
���ก�
 
 /����
�� 4.5 ���������%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������
���%&��Q����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������  
����ก/�������
ก����ก��1,�ก�$&�/�#,�&��   �#&�ก�$&�/�#,�&��
����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก����������
�������������������5�ก/-,���ก
���$� =�-�ก& ก�$&�/�#,�&��
����ก����ก���������'XX��
 �����
��(����ก�� ��������,�$��'XX�"�+,���ก�������/� �����%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 39.00 
%���� 35.50 %���� (SD=2.12) ��� 33.00 %���� (SD=5.66) /�������� �&#�ก�$&�/�#,�&��

���������%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก�����������������������������5�ก/-,���ก %+,         
ก�$&�/�#,�&��
����ก����ก���������'XX�/�� �����%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 29.33 %���� 
(SD=6.02) 

/����
�� 4.5 
%&��Q����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก���
����ก/�������ก����ก�� 

 
�����ก
���ก�
 X �� ��  ��
�-�� SD �����ก
�(=
���
)
! 

     �������(����ก�� 35.50 2 2.12 �����5�ก/-,���ก
���$� 
     �����,�$��'XX�/ 
     ���ก�������/� 

33.00 2 5.66 �����5�ก/-,���ก
���$� 

     �������'XX�/�� 29.33 6 6.02 �����5�ก/-,���ก 
     �������'XX��
 39.00 1 - �����5�ก/-,���ก
���$� 
     ��� 32.00 11 5.80 �����-�ก��&)�
ก 
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 ��+�, '
��!��Q ��ก�$&�/�#,�&��
����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก����������ก
���$� 
 �#&� ก�$&�/�#,�&�����ก�&�#�������ก����ก��
���/ก/&��ก�������)����/�9
��=�&�ก���#1-,�ก��ก��
�����������������������/&��%#����-������� �����+�, '
��!�5��/���"�&������ก����������
��������������1,�ก�$&�/�#,�&��1-��/-� �#&���)���-�����������������������������-�:'��/'���  
�������
����$�=�-#&������ก����ก��=�&����/&,%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก����������������
�������� �/&%#����-���/���"�&�ก���:'��/'�������/&,%#��5�ก/-,�1,� ./'ก������ก�&�# 
 1.3.2 ��
�-�ก��&)%&)���
ก���<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�
����#��
ก
�(=
���
)
! 
 /����
�� 4.6 ���������%#��5�ก/-,�1,� ./'ก������%&��Q����%����%#��
5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������
����ก/�������#����ก���:'��/'���1,�
ก�$&�/�#,�&�� ��� �#&� ก�$&�/�#,�&��
����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก����������������      
�������������5�ก/-,���ก
���$� =�-�ก& ก�$&�/�#,�&��
���������#����ก���:'��/'��� 1 �S1���=� ] 3 �S 
��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 34.00 %���� (SD=7.07) ก�$&�/�#,�&��
����%#��5�ก/-,�1,�
 ./'ก�����ก�����������������������������5�ก/-,���ก %+, ก�$&�/�#,�&��
���������#����ก��
�:'��/'��� 10 �S1���=� ��� 5 �S1���=� ] 8 �S ��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 32.75 %���� 
(SD=5.44) ��� 30.60 %���� (SD=6.66) /�������� 
 

/����
�� 4.6 
%&��Q����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก���
����ก/�������#����ก���:'��/'��� 

 
����#��
<!ก
�(=
���
)
! X �� ��   ��
�-�� SD �����ก
�(=
���
)
! 

=�&�ก'� 1 �S - 0 - - 
1 ] 3 �S 34.00 2 7.07 �����5�ก/-,���ก
���$� 
3 �S1���=� ] 5 �S - 0 - - 
5 �S1���=� ] 8 �S 30.60 5 6.66 �����5�ก/-,���ก 
8 �S1���=� ] 10 �S - 0 - - 
10 �S1���=� 32.75 4 5.44 �����5�ก/-,���ก 
     ��� 32.00 11 5.80 �����-�ก��&)�
ก 
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 ��+�, '
��!�ก�$&�/�#,�&��
����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก��������5�ก/-,���ก
���$� 
 �#&� ��)�ก�$&�
���������#���:'��/'��� 1 ] 3 �S 7����������#��ก���:'��/'����-,�
���$� �/&ก�$&�
/�#,�&�����ก�&�#��)�ก�$&�
����%#����-��������� �����)���-���������������������������
��-�:'��/'��� �,ก
�ก������ �#&��%�=�-���ก��,����ก���#ก��ก������������������������ �-,��� 
50 ���=�&=�-���ก��,����/&=�-���ก��5&��
,�
�ก"�#"�-�����-,��� 50 �������
����$�#&�
�����#����ก���:'��/'���=�&����/&,%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������
�/&%#����- /���"�&�ก���:'��/'��� ���ก��=�-���ก��5&��
,�%#����-����/&,%#��5�ก/-,�1,�
 ./'ก������ก�&�#  
 1.3.3 ��
�-�ก��&)%&)���
ก���<!ก
���������� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�
ก
�'�����ก
�&���  
 /����
�� 4.7 ���������%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������
���%&��Q����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������ 
����ก/��ก��
=�-���ก��,����ก���#ก��ก������������������������1,�ก�$&�/�#,�&��  �#&�ก�$&�/�#,�&��
���%�
=�-���ก��,�����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก�����������������������������5�ก/-,���ก
���$� 
�����%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 34.00 %���� (SD=6.20) �&#�ก�$&�/�#,�&��
��=�&�%�=�-���ก��
,�����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก�����������������������������5�ก/-,���ก ��%&��Q����
%����%#��5�ก/-,� 29.60 %���� (SD=4.77) �����+�, '
��!�%�����Q������ก/���Q ��
ก�$&�
��=�-���ก��,������=�&=�-���ก��,���  �#&�ก�$&�/�#,�&��
���%�,���%�����&��$���กก#&� 2 �S  
�/&=�&�ก'� 4 �S ��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 37.00 %���� ���ก�$&�/�#,�&��
���%�,���       
%�����&��$���กก#&� 1 �S  �/&=�&�ก'� 2 �S ��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 36.00 %���� ���"���  
ก�$&�/�#,�&��
���%�,���%�����&��$���กก#&� 4 �S ��%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 32.75 %���� 
(SD=7.59) ���
������ก�$&�/�#,�&����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก����������������
���������������5�ก/-,���ก �������
����$�=�-#&�ก��=�-���ก��,�������/&,�����%#��5�ก/-,�1,�
 ./'ก�����ก������������������������ ��1!�
�������#��=�&����,�&����������%�X/&,%#��
5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������   
 ���"���ก�$&�/�#,�&��
��=�&�%�=�-���ก��,����/&=�-���%#����-
�กก��������1,�
"�#"�-������%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������������������������
�������5�ก/-,���ก ��
%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 31.50 %���� (SD=3.54) ���ก�$&�/�#,�&��
��=�&�%�=�-���ก��,���
�/&=�-���%#����-
�กก��%-�%#-�
�ก"����+,�-#�/��,���%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก������
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�����������������������5�ก/-,���ก�4&�ก�� �����%&��Q����%����%#��5�ก/-,� 28.30 %���� 
(SD=5.77) �������
����$�=�-#&�ก��=�-���ก��5&��
,�%#����-
�กก��������
�ก"�#"�-�������
ก��%-�%#-�
�ก"����+,�-#�/��,�=�&����,�&����������%�X/&,�����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก���  
��ก������������������������ 

/����
�� 4.7 
%&��Q����%����%#��5�ก/-,�1,� ./'ก���
����ก/��ก��=�-���ก��,��� 

 
(�����
ก
�&��� X �� ��   ��
�-�� SD �����ก���:'��/'��� 

=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
������
�ก"�#"�-���� 

31.50 2 3.54 �����5�ก/-,���ก 

=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
%-�%#-�
�ก"����+,�-#�/��,� 

28.30 3 5.77 �����5�ก/-,���ก 

=�&�%�,��� �/&=�-���%#����-
�กก��
��������5����ก����ก�� 

- 0 - - 

���'�+#��&��� 29.60 5 4.77 �����5�ก/-,���ก 
�%�,�����กก#&� 1 �S  �/&=�&�ก'� 2 �S 36.00 1 - �����5�ก/-,���ก
���$� 
�%�,�����กก#&� 2 �S  �/&=�&�ก'� 4 �S 37.00 1 - �����5�ก/-,���ก
���$� 
�%�,�����กก#&� 4 �S  32.75 4 7.59 �����5�ก/-,���ก
���$� 
���#��&��� 34.00 6 6.20 �����5�ก/-,���ก
���$� 
 
 1.4 ��
�$����!@A��B�+
)��
����<!ก
���������� 
���!" 
#$��ก����
�-�ก��&)
%&)���
ก���<!ก
���������� 
���!" 
#$�� 
 /����
�� 4.8  '
��!�%#����� ��(9��"#&��%#����-��ก������������������������ก��
%#��5�ก/-,�1,� ./'ก�����ก���:'��/'���  ����4-ก��%���#!%&��������'
('^�"��� ��(9���
� ���9��� (Pearson Product Moment Correlation)  �#&�%&�%#���&�
���)����"�����
��,�
%#����� ��(9��"#&��%#����-ก��%#��5�ก/-,�1,� ./'ก������:'��/'��� ��%&��
&�ก�� 0.013 7�����
%&��-,�ก#&������������%�X
�� 0.05 
����$�=�-#&�%#����-��%#����� ��(9ก��%#��5�ก/-,�1,�
 ./'ก�����ก������������������������ ���
�ก��ก��%���#! �#&���%&��������'
('^
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�"��� ��(9 (r) �
&�ก�� 0.715 "���%#��#&�%#����-��� ./'ก�����)��	

��
����%#����� ��(9     
7���ก�����ก��,��&���������� ,��
��&����"-�ก'�ก�����������'�������������������=�-,�&��5�ก/-,�   

 
/����
�� 4.8 

%&��������'
('^�"��� ��(9���� ���9�����"#&��%#����-ก��%#��5�ก/-,�1,� ./'ก��� 
  

    ���!!��
���� 
���!!���
ก��� Pearson Correlation 0.715(*) 
  Sig. (2-tailed) 0.013 
  N 11 

     * Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 
2. ��ก
���ก�
(��$
�@
C
�%&)����� 
���!" 
#$��   
 
 2.1 %�&�����ก
��
#��
�BA�*D��ก�D�!" 
#$�����!" 
�
")�
ก����� 
���!" 
#$�� 
 /����
�� 4.9 - 4.12 ������ก��#'�%���"9%$!��ก�!����������������
'��1,�����
��������������   �#&������������ ������/&��1���
���%$!��ก�!����������/ก/&��ก��  ���
��� ����� �������ก�-�7�����)���� �����
��#=�1��� 400 �/��� ��%&��Q���� BOD 166.71 mg/l  
COD 191.64 mg/l SS 76.14 mg/l ��� =��/��
�(TKN) 29.32 mg/l ��� �����=
��-,�7�����)�
��� �����4$�4�1��� 60 �/��� ��%&��Q���� BOD 55.00 mg/l  COD 90.14 mg/l SS 75.95 mg/l 
��� =��/��
� (TKN) 71.59 mg/l ��� ���������"X&7�����)���� �����4$�4�1��� 30 �/��� 
��%&��Q���� BOD 41.57mg/l  COD 87.14 mg/l SS 30.76mg/l ��� =��/��
� (TKN) 30.63 mg/l  
������ ����������#
,�7�����)���� �����4$�4�1��� 30 �/��� ��%&��Q���� BOD 21.14 mg/l  
COD 42.21 mg/l SS 15.32 mg/l ��� =��/��
� (TKN) 7.40 mg/l ��� �ก������kl,�
��%
����� Fecal coliform bacteria,  Coliform  bacteria  ��� E.coli ����������
$ก��� ����� 
 ��ก��#'�%���"9%$!��ก�!�����
'�����/&����� ����� �#&� ����
'��
�ก��� �����
 �������ก�-� ��%&��Q���� BOD 10.86 mg/l  COD 29.29 mg/l SS 20.02 mg/l ��� =��/��
�
(TKN) 8.33 mg/l ����
'��
�ก��� �����=
��-,� ��%&��Q���� BOD 7.43 mg/l  COD 11.43 mg/l 
SS 8.00 mg/l ��� =��/��
� (TKN) 5.41 mg/l ����
'��
�ก��� ���������"X& ��%&��Q���� BOD 
20.43 mg/l  COD 58.71 mg/l SS 41.50 mg/l ��� =��/��
� (TKN) 8.70 mg/l �������
'��
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��� ����������#
,� ��%&��Q���� BOD 5.57 mg/l  COD 13.86 mg/l SS 7.94 mg/l ��� 
=��/��
� (TKN) 1.40 mg/l �,ก
�ก������ �ก������kl,� Faecal coliform bacteria, Coliform  
bacteria ��� E. coli  ������
'��
$ก��� ����� 



 

 

 

 

/����
�� 4.9 
%$!��ก�!����������������
'����� ����� �������ก�-� 

 
  %����
��1 (30 .�.52) %����
��2 (11(.%.52) %����
��3 (18(.%.52) %����
��4(15�.%.53) %����
��5(22�.%.53) %����
��6 (5ก. .53) %����
��7 (19ก. .53) 

 ����'�/,�9 "�&#� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� 
pH - 6.70 6.81 7.47 7.24 7.16 7.40 7.63 7.64 7.71 7.57 7.44 7.66 5.29 7.61 
Temp.  rC 30.1 29.6 29.0 29.6 31.1 30.7 28.7 29.0 29.0 28.7 30.6 30.6 30.0 30.2 
Turbidity  NTU 100 13 50 3.4 80 1.8 45 14 51.6 13.3 54.9 10.49 58.1 12 
DO  mg/l 2.23 3.25 2.24 3.79 1.33 2.98 1.14 1.64 1.30 3.17 1.57 3.10 0.58 3.40 
BOD  mg/l 220 11 127 3 232 13 152 22 147 14 154 5 135 8 
COD  mg/l 215 10 187.5 26 142.5 23 197.5 45 175 33 223 33 201 35 
SS  mg/l 60 12 58 10 93 27.5 82 35 78 24 75 14.67 87 17 
Nitrogen(TKN)  mg/l 26.68 3.77 42.11 1.98 34.10 11.46 38.93 11.73 22.31 10.44 34.00 16.31 7.09 2.61 
Coliform  
bacteria  

MPN/100ml >16,000 23 >16,000 9.3 >16,000 350 >16,000 5,400 >16,000 7.8 >16,000 13 16,000 <1.8 

Faecal coliform 
bacteria  

MPN/100ml >16,000 23 12 <1.8 17 <1.8 1,700 2,400 16,000 <1.8 3,500 2 <1.8 <1.8 

E.coli  MPN/100ml  �  �  � =�& � =�& � =�& �  �  �  � =�& �  �  � =�& � =�& � 
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/����
�� 4.10 

%$!��ก�!����������������
'����� �����=
��-,� 

 
  %����
��1 (30 .�.52) %����
��2 (11(.%.52) %����
��3 (18(.%.52) %����
��4(15�.%.53) %����
��5 (22�.%.53) %����
��6 (5ก. .53) %����
��7 (19ก. .53) 

 ����'�/,�9 "�&#� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� 
pH - 7.29 7.13 7.42 6.86 7.70 7.20 7.66 7.80 7.60 7.23 7.55 7.37 7.48 7.34 
Temp.  rC 27.0 28.5 26.8 26.9 29.6 28.8 27.6 29.0 26.7 27.6 30.9 30.1 29.5 30.5 
Turbidity  NTU 34 7.8 45 5.9 40 6.7 26 5.9 36.3 3.41 40.9 3.46 29.6 4.73 
DO  mg/l 0.21 2.56 1.40 2.31 0.32 2.70 0.65 3.75 1.03 2.84 1.07 3.18 0.29 3.55 
BOD  mg/l 48 4 55 11 33 13 60 10 67 10 76 3 46 1 
COD  mg/l 100 10 117.5 24 62.5 15 85 11 75 10 115 4 76 6 
SS  mg/l 28 8 53 10.5 55 16 41 11 90 2 47 3.5 42 5 
Nitrogen(TKN)  mg/l 3.21 8.55 23.63 1.27 26.49 10.03 19.99 12.37 13.49 ND 14.02 5.01 2.30 0.65 
Coliform  
bacteria  

MPN/100ml >16,000 9,200 16,000 2,400 >16,000 >16,000 16,000 16,000 16,000 350 16,000 130 1,400 4 

Faecal coliform 
bacteria  

MPN/100ml 2,800 3,500 <1.8 <1.8 >16,000 >16,000 5,400 5,400 1,700 23 4.5 2 700 <1.8 

E.coli  MPN/100ml  �  � =�& � =�& �  �  �  �  �  �  �  � =�& �  � =�& � 
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/����
�� 4.11 

%$!��ก�!����������������
'����� ���������"X& 
 

  %����
��1 (30 .�.52) %����
��2 (11(.%.52) %����
��3 (18(.%.52) %����
��4 (15�.%.53) %����
��5 (22�.%.53) %����
��6 (5ก. .53) %����
��7 (19ก. .53) 
 ����'�/,�9 "�&#� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� 

pH - 6.55 6.97 6.76 6.87 6.88 7.19 7.54 7.48 7.45 7.78 7.34 7.52 7.03 7.38 
Temp.  rC 29.3 30.1 29.3 29.9 29.9 30.6 29.5 29.8 29.8 31.2 30.3 33.1 31.3 36.8 
Turbidity  NTU 160 90 80 26 45 10 40 39 63 24.5 59.3 22.4 73.8 26.9 
DO  mg/l 0.36 4.70 0.50 3.45 0.42 3.02 0.49 4.62 0.26 4.31 0.37 4.01 0.35 3.81 
BOD  mg/l 53 25 37 10 48 10 31 25 46 26 32 18 44 29 
COD  mg/l 115 105 130 49 93 31 65 69 60 51 73 52 74 54 
SS  mg/l 24 41.5 82 41 26 35 19.33 65 17 34 23 32 24 42 
Nitrogen(TKN)  mg/l 30.79 1.26 32.35 14.96 40.96 10.33 34.48 10.19 36.62 6.44 35.22 12.37 3.96 5.32 
Coliform  
bacteria  

MPN/100ml >16,000 920 3,500 12 16,000 <1.8 >16,000 >16,000 9,200 9,200 >16,000 >16,000 3,500 14 

Faecal coliform 
bacteria  

MPN/100ml 16,000 79 27 <1.8 16,000 <1.8 5,400 >16,000 400 5,400 1,700 140 920 4.5 

E.coli  MPN/100ml  �  �  � =�& �  � =�& �  �  �  �  �  � =�& �  �  � 
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/����
�� 4.12 

%$!��ก�!����������������
'����� �������������#
,� 
 

  %����
��1 (30 .�.52) %����
��2 (11(.%.52) %����
��3 (18(.%.52) %����
��4(15�.%.53) %����
��5(22�.%.53) %����
��6 (5ก. .53) %����
��7 (19ก. .53) 
 ����'�/,�9 "�&#� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� �������� ����
'�� 

pH - 7.46 6.56 7.25 6.86 7.34 7.02 7.73 8.02 7.66 8.07 7.78 8.02 7.41 7.84 
Temp.  rC 28.6 29.9 28.5 28.7 30.0 30.2 29.0 28.9 29.0 29.3 30.3 31.0 30.6 31.2 
Turbidity  NTU 16 14 18 8.7 6.4 0.1 11 4.1 3.72 7.54 9.20 4.02 6.22 3.99 
DO  mg/l 0.66 5.43 0.92 5.19 2.41 5.34 2.43 5.99 1.95 5.57 3.50 5.40 1.88 5.93 
BOD  mg/l 42 8 24 8 14 6 19 4 8 5 23 3 18 5 
COD  mg/l 60 5 85 33 27.5 15 45 14 17 16 37 5 24 9 
SS  mg/l 20 9.5 30 9 10.4 7 17.33 8 6 12.8 14.67 5 8.86 4.25 
Nitrogen(TKN)  mg/l 13.96 8.42 14.85 ND 7.74 ND 2.62 ND 0.33 ND 0.31 ND 12.01 1.38 
Coliform  
bacteria  

MPN/100ml >16,000 16,000 >16,000 9,200 >16,000 >16,000 5,400 540 >16,000 920 2,100 3,500 210 630 

Faecal coliform 
bacteria  

MPN/100ml >16,000 630 130 2 17 1.8 3,500 110 630 70 10 26 130 460 

E.coli  MPN/100ml  �  �  � =�& �  � =�& �  �  �  �  �  �  �  �  � 
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 2.2 %�&���(��$
�@
C
�ก
�� 
���!" 
#$��
 2.2.1 �*D
&
�
� 
 ��+�,�����'�
%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'�
ก��%#�%$�ก�����������
'��
�ก,�%���������0
������1��� 
1,� pH, BOD, SS, ��� 
��� ���������"X& ������ ����������#
,� ��
7.48 /�������� 7���%&��Q���� 
����
'�������%&� pH ,��&��4&#�
 

���0��'����%&��Q���� 

 0� 
�� 4.2 
��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ��� ���������"X& ������ ����������#
,� 
��%&��Q���� BOD ������
'�� 
BOD ������
'��1,���� ������/&��

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

 �������ก�-�

pH

%�&���(��$
�@
C
�ก
�� 
���!" 
#$�� 
��ก�D�!" 
�
")#����ก���+
�
��G
!ก
����
��*DC
�!" 
�
")�
ก

��+�,�����'�%$!��ก�!�����
'��1,��/&����� ������������
���ก����/�w��
%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,���+�,� ก��"����/�w��
ก��%#�%$�ก�����������
'��
�ก,�%���������0
������1��� ��� '
��!�
�ก%&�

��� =��/��
� (TKN)  �#&���� ����� �������ก�-� 
������ ����������#
,� ��%&��Q���� pH ������
'�� 7.

7���%&��Q���� pH ������
'��1,���� ������/&���"&���%&�=�&�ก'���/�w��
,��&��4&#� 5 ] 9 �������0� 
�� 4.1 

0� 
�� 4.1 
���0��'����%&��Q���� pH 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w��

 

 
 ����%&��Q���� BOD 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&�

��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ��� ���������"X& ������ ����������#
,� 

������
'�� 10.86 mg/l 7.43 mg/l 20.43 mg/l ��� 5.57 mg/l 
������
'��1,���� ������/&���"&� ��%&� BOD =�&�ก'���/�w��%$!0� ����
'��
�� 

7.42 7.28 7.31 7.48

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
�
�
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!" 
�
")#����ก���+
�
��G
!ก
����
��*DC
�!" 
�
")�
ก

�������
���ก����/�w��
��#��-,���+�,� ก��"����/�w��

��� '
��!�
�ก%&��Q��������
'��
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� 

7.42, 7.28, 7.31 ��� 
=�&�ก'���/�w��%$!0� 


�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w�� 

 


�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&�
��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ��� ���������"X& ������ ����������#
,� 

 /�������� 7���%&��Q���� 
=�&�ก'���/�w��%$!0� ����
'��
�� 20 mg/l 

�����#
,�

%&�/����$�

%&�����$�



 

 

���0��'����%&��Q���� 

  
 0� 
�� 4.3 
��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,�
20.02 mg/l  8.00 mg/l  ��� 
3 �"&� ��%&�=�&�ก'���/�w��
������
'��  41.50 mg/l  7���
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0� 
�� 4.2 
���0��'����%&��Q���� BOD 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w�� 

 ����%&��Q���� SS 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&�
��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ������ ����������#
,� ��%&��Q���� 

��� 7.49 mg/l  /��������  7���%&��Q���� SS ������
'��1,���� �����
���
�"&� ��%&�=�&�ก'���/�w��%$!0� ����
'��
�� 30 mg/l �ก�#-���� ���������"X&
����%&��Q����

7�������ก'�%&���/�w�� 

0� 
�� 4.3 
���0��'����%&��Q���� SS 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w��

 

10.86
7.43

20.43

5.57

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�
H�)��
�
�

20.02

8

41.5

7.49

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
�
�

30 
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�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w��  

 

�
����ก������ ������
���ก��%&�
��/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�

������ ����������#
,� ��%&��Q���� SS ������
'�� 

'��1,���� �����
��� 

�ก�#-���� ���������"X&
����%&��Q���� SS 


�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w�� 

 

�����#
,�

20 mg/l

49

�����#
,�

30 mg/l



 

 

 0� 
�� 4.4 ����%&��Q����
ก��%&���/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ��� ���������"X& 
��%&��Q����=��/��
� (TKN) 
7���%&��Q����=��/��
� (TKN) 
35 mg/l 
 

���0��'����%&��Q����=��/��
�

 2.2.2 (��$
�@
C
�ก
�� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�H�)��
�
�
 ��+�, '
��!�5������'
('0� ��ก���������������������1,�%&�%#��1$&� 
SS ��� =��/��
� (TKN)
��� ����� �������ก�-������1,�%#��1$&� 
93.49 COD %'���)��-,��� 
71.59 �������0� 
�� 4.5

0
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25
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35
40

TK
N 

(m
g/l

)

����%&��Q����=��/��
� (TKN) 
�ก����
'��
����ก������ ������
���
ก��%&���/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&�
��� ����� �������ก�-� ��� �����=
��-,� ��� ���������"X& ������ ����������#
,� 

(TKN) ������
'�� 8.33 mg/l  5.41 mg/l  8.70 mg/l ��� 
(TKN) ������
'��1,���� �����
��� 4 �"&� =�&�ก'���/�w��%$!0� ����
'��
��

0� 
�� 4.4 
=��/��
� (TKN) 
�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w��

 

 
(��$
�@
C
�ก
�� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�H�)��
�
�

��+�, '
��!�5������'
('0� ��ก���������������������1,�%&�%#��1$&� 
TKN) 
����ก������ �����  �#&�����'
('0� ก����������������1,�

��� ����� �������ก�-������1,�%#��1$&� (turbidity) %'���)��-,��� 84.53 
%'���)��-,��� 84.72  SS %'���)��-,��� 73.79 ��� =��/��
� 

5 
 
 
 
 

8.33
5.41

8.7

1.4

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
�
�

35 mg/l
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�ก����
'��
����ก������ ������
���
ก��%&���/�w��%$!0� ����
'��/�����ก��ก��
�#�
�� ��ก�(���4�/'����'���#��-,�x  �#&� 

������ ����������#
,� 
��� 1.40 mg/l /�������� 

=�&�ก'���/�w��%$!0� ����
'��
�� 


�ก����
'��
����ก������ ������
���ก��%&���/�w�� 

 

(��$
�@
C
�ก
�� 
���!" 
#$��� 
�!ก�
�H�)��
�
� 
��+�, '
��!�5������'
('0� ��ก���������������������1,�%&�%#��1$&� BOD COD 


����ก������ �����  �#&�����'
('0� ก����������������1,�
53  BOD %'���)��-,��� 

 (TKN) %'���)��-,��� 

�����#
,�

35 mg/l 



 

 

���0��'��������'
('0� ก������������������� ����� �������ก�-�

 ����'
('0�
%'���)��-,��� 84.95  BOD  
�-,���  84.27 ���=��/��
�
 

���0��'��������'
('0� ก������������������� �����=
��-
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0� 
�� 4.5 
���0��'��������'
('0� ก������������������� ����� �������ก�-�

 

����'
('0� ก������������������� �����=
��-,������1,�%#��1$&� 
BOD  %'���)��-,��� 86.49  COD %'���)��-,���  

���=��/��
� (TKN) %'���)��-,��� 63.27 �������0� 
�� 4.

0� 
�� 4.6 
���0��'��������'
('0� ก������������������� �����=
��-

 

84.53
93.49

84.72
73.79

Turbidity BOD COD SS Nitrogen(TKN) 

�
�
�
#�&�A

84.95 86.49 87.32 84.27

Turbidity BOD COD SS Nitrogen(TKN) 

�
�
�
#�&�A
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���0��'��������'
('0� ก������������������� ����� �������ก�-� 

 
������1,�%#��1$&� (turbidity)        

%'���)��-,���  87.32  SS %'���)�    
.6 

���0��'��������'
('0� ก������������������� �����=
��-,� 

 

71.59

Nitrogen(TKN) 

63.27

Nitrogen(TKN) 



 

 

 ����'
('0� ก������������������� ���������"X&�����1,�%#��1$&� 
%'���)��-,��� 54.17 BOD 
%'���)��-,��� 71.61 �&#�����'
('0� ก�������� 

���0��'��������'
('0� ก������������������� ���������"X&

 ����'
('0� ก������������������� ����������#
,������1,�%#��1$&� 
%'���)��-,��� 39.82  BOD 
48.21 ���=��/��
� (TKN) 
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����'
('0� ก������������������� ���������"X&�����1,�%#��1$&� 
BOD %'���)��-,��� 50.86 COD %'���)��-,��� 32.62 
�&#�����'
('0� ก�������� SS �
&�ก�� 0 �������0� 
�� 

 
0� 
�� 4.7 

�'��������'
('0� ก������������������� ���������"X&
 

 
����'
('0� ก������������������� ����������#
,������1,�%#��1$&� 

BOD %'���)��-,��� 73.65  COD %'���)��-,��� 67.17 
(TKN) %'���)��-,��� 81.09 �������0� 
�� 4.8 

 
 
 
 
 
 
 
 

54.17 50.86

32.62

0

Turbidity BOD COD SS Nitrogen(TKN)

�
�
�
#�&�A
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����'
('0� ก������������������� ���������"X&�����1,�%#��1$&� (turbidity) 
62 ���=��/��
� (TKN) 

�������0� 
�� 4.7 

�'��������'
('0� ก������������������� ���������"X& 

 

����'
('0� ก������������������� ����������#
,������1,�%#��1$&� (turbidity) 
17  SS %'���)��-,���  

71.61

Nitrogen(TKN)



 

 

���0��'��������'
('0� ก������������������� ����������#
,�

 
 ��+�,�����'�����'
('0� ก����������������1,��/&����� ������������
���ก��%&�
����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&� 
%&�����'
('0� ก�������� 
80 ] 85 ���%&�����'
('0� ก�������� 
 �#&���� ����� �������ก�-� ������ �����=
��-,� ������'
('0� ก�������� 
%&�����'
('0� ก��������
ก���������-,��� 93.49 
�����#
,� ������'
('0� ก�������� 
/�ก,���&� (Activated Sludge)
/�������� �������0� 
�� 
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0� 
�� 4.8 
���0��'��������'
('0� ก������������������� ����������#
,�

 

��+�,�����'�����'
('0� ก����������������1,��/&����� ������������
���ก��%&�
����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&� (Activated Sludge) 
����ก��� ����'�/,�9 =�-�ก&
%&�����'
('0� ก�������� BOD �-,��� 80 ] 95 %&�����'
('0� ก�������� 

���%&�����'
('0� ก�������� SS �-,��� 80 ] 90 (Metcalf&Eddy,1991
 �#&���� ����� �������ก�-� ������ �����=
��-,� ������'
('0� ก�������� 

� ก��������1,�����/�ก,���&� (Activated Sludge) 
93.49 ��� 86.49 /�������� �&#���� ���������"X& ������ �����

�����#
,� ������'
('0� ก�������� BOD /���ก#&�%&�����'
('0� ก��������1,�����
(Activated Sludge) ���������'
('0� ก���������-,��� 

�������0� 
�� 4.9 

39.82

73.65
67.17

48.21

Turbidity BOD COD SS Nitrogen(TKN) 

�
�
�
#�&�A
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���0��'��������'
('0� ก������������������� ����������#
,� 

 

��+�,�����'�����'
('0� ก����������������1,��/&����� ������������
���ก��%&�

����ก��� ����'�/,�9 =�-�ก& 

%&�����'
('0� ก�������� COD �-,���        
90 (Metcalf&Eddy,1991,p.170)   

 �#&���� ����� �������ก�-� ������ �����=
��-,� ������'
('0� ก�������� BOD /��   
(Activated Sludge) ���������'
('0�          

��� ���������"X& ������ �����    
/���ก#&�%&�����'
('0� ก��������1,�����      

��������'
('0� ก���������-,��� 50.86 ��� 73.65 

81.09

Nitrogen(TKN) 



 

 

���0��'��������'
('0� ก�������� 

 0� 
�� 4.10 
1,�����/�ก,���&� (Activated Sludge) 
������ �����=
��-,� ������'
('0� ก�������� 
����/�ก,���&� (Activated Sludge) 
/�������� �&#���� ���������"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก�������� 
COD /���ก#&�%&�����'
('0� ก�������� ���������'
('0� ก���������-,��� 
/�������� 
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0� 
�� 4.9 
���0��'��������'
('0� ก�������� BOD �
���ก��%&�����'
('0� ก��������

1,�����/�ก,���&� 
����ก������ ����� 
 

 
 ��������'
('0� ก�������� COD �
���ก��%&�����'
('0

(Activated Sludge) 
����ก������ �����  �#&� ��� ����� �������ก�-�
������ �����=
��-,� ������'
('0� ก�������� COD /��%&�����'
('0� ก��������1,�

(Activated Sludge) ���������'
('0� ก���������-,��� 
#���� ���������"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก�������� 

/���ก#&�%&�����'
('0� ก�������� ���������'
('0� ก���������-,��� 

93.49
86.49

50.86

73.65

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
�
�
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�
���ก��%&�����'
('0� ก�������� 

 

�
���ก��%&�����'
('0� ก��������

����ก������ �����  �#&� ��� ����� �������ก�-� 

/��%&�����'
('0� ก��������1,�
���������'
('0� ก���������-,��� 84.72 ��� 87.32 

#���� ���������"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก�������� 
/���ก#&�%&�����'
('0� ก�������� ���������'
('0� ก���������-,��� 32.62 ��� 67.17 

�����#
,�

�-,��� 80 



 

 

���0��'��������'
('0� ก�������� 

 
 
 0� 
�� 4.11 
1,�����/�ก,���&� (Activated Sludge) 
������'
('0� ก�������� 
Sludge) ���������'
('0� ก���������-,��� 
����"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก��������/���ก#&�%&�����'
('0� ก��������
���������'
('0� ก���������-,��� 
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0� 
�� 4.10 
���0��'��������'
('0� ก�������� COD �
���ก��%&�����'
('0� ก��������

1,�����/�ก,���&� 
����ก������ ����� 
 

 ��������'
('0� ก�������� SS �
���ก��%&�����'
('0� ก��������
(Activated Sludge) 
����ก������ �����  �#&� 

������'
('0� ก�������� SS /��%&�����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&� 
���������'
('0� ก���������-,��� 84.27 �&#���� ����� �������ก�-�

����"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก��������/���ก#&�%&�����'
('0� ก��������
���������'
('0� ก���������-,��� 73.79, 0 ��� 48.21 /�������� 

 

84.72 87.32

32.62

67.17

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
�
�
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�
���ก��%&�����'
('0� ก�������� 

 

�
���ก��%&�����'
('0� ก�������� 

����ก������ �����  �#&� ��� �����=
��-,�       

/��%&�����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&� (Activated 
��� ����� �������ก�-� ��� �����

����"X& ������ ����������#
,� ������'
('0� ก��������/���ก#&�%&�����'
('0� ก��������

�����#
,�

�-,��� 80 



 

 

���0��'��������'

 

 
 
�ก0� 
�� 4.9 
ก��������1,�����/�ก,���&�

��������'
('0� ก��������/��%&�����'
('0� ก��������
%+,��� �����=
��-,� �&#�
%&� SS 
��������'
('0� ก��������/���ก#&��
�&#���� ����������#
,������� ���������"X&������'
('0� ก��������/���ก#&�
%&�����'
('0� ก��������
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0� 
�� 4.11 
���0��'��������'
('0� ก�������� SS �
���ก��%&�����'
('0� ก��������

1,�����/�ก,���&� 
����ก������ ����� 

4.9 ] 4.11 ��+�, '
��!�����'
('0� ก��������������������4-%&�����'
('0� 
ก��������1,�����/�ก,���&���)��ก!{9 �����5��$�=�-#&�������������������1,����

���'
('0� ก��������/��%&�����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&�
�&#���� ����� �������ก�-�������'
('0� ก��������/���ก!{9�ก�#-� 


��������'
('0� ก��������/���ก#&��ก!{9���������'
('0� ก�������� 
���#
,������� ���������"X&������'
('0� ก��������/���ก#&�

%&�����'
('0� ก��������1,�����/�ก,���&�
$ก ����'�/,�9 

73.79
84.27

0

48.21

 �������ก�-� =
��-,� ����"X& �����#
,�

H�)��
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