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��	�ก����
�� 
 

1. ������ก����ก�� 
 
 ก����ก����	
��

����ก����ก������������ (survey study) !"#$%&���'
ก����ก������ 2 
�&�� �)* 
 1.1 ก����ก���-"	%���.�/0$1-���.2/ก30*�4*�563�ก��.7�ก��"/$1�-%%%��%	"
�
����
# !"#.
�8��	#9
:9��ก����ก�� ;"0$ก& �-"	%ก����ก�� ก��;"0�	%ก��*%�. $1-�-#-��1�ก��
�<�%	3����4*�=/0"/$1�-%%%��%	"�
����
#7�!��5#�%�1 ก�>
��ก���	�?�	"��9%@�
  9��ก��9"�*%
!"#7�0$%%�*%2�.40*./1�&��%@��1 $%%9"�*%���.�/0 $1-$%%��-�.��563�ก��.ก��"/$1
�-%%%��%	"�
����
#  �������):*�.)*7�ก���กA%��%��.40*./1 
 1.2 ��ก����-��9'�B�5ก��%��%	"�
����
#4*��-%%%��%	"�
����
#  "0�#ก���กA%
3	�*#&���
����
#ก&*��40��-%%%��%	"�
����
#$1-�
��9�
�9
:**ก��ก�-%%%��%	"�
����
#�5):*9��ก��
������-?C�@>B�5�
��9��?0*��<�%	3�ก�� 
 
2. �����ก����ก������� ���! 
 
 ก����ก����	
��

$%&�**ก���� 2 �&�� �)* 
 2.1 ก����ก��"�����#���$%��ก���ก��&��������'���&()'�*+��, !-�#&���
�����'���&()'�*+�� 
  2.1.1 �����ก�.(ก����ก�� ��-��ก�7�ก����ก����	
��

 ;"0$ก& =/0"/$1?�)*
=/0�<�%	3����7��-%%%��%	"�
����
#4*�!��5#�%�1 ������ 6 $?&� ��.=/0"/$19	
�?." 18 �� 
  2.1.2 ก������� ���!  9��ก���1)*กก1@&.3	�*#&��$%%���-�� (Purposive 
Sampling) (!"#�1)*ก=/0"/$1?�)*=/0�<�%	3����7��-%%%��%	"�
����
#!��5#�%�19
:.
ก���"���-%%
%��%	"�
����
#$%%3-ก*���&� (Activated Sludge Process)  ������  4  $?&�  ��.=/0"/$19	
�?." 
11 �� �)* 
   2.1.2.1 !��5#�%�19	:�;� 4��" 400 �3
#� ������ 1 $?&� �)* 
!��5#�%�15�-�	:��ก10� !"#.
=/0"/$1������ 3 �� 
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   2.1.2.2 !��5#�%�1�@.�� 4��" 60 �3
#� ������ 1 $?&� �)* 
!��5#�%�1;9��0*# !"#.
=/0"/$1������ 3 �� 
   2.1.2.3 !��5#�%�1�@.�� 4��" 30 �3
#� ������ 2 $?&� �)* 
!��5#�%�1%��%	�9*� .
=/0"/$1������ 3 �� $1-!��5#�%�1%��7?U& .
=/0"/$1������ 2 �� 
 "������ก���กA%40*./17��")*�ก@.B�5	�'C 2553 
 2.2 ก����ก�����+��	�/�$ก���'���&()'�*+��, !�����'���&()'�*+�� 
  2.2.1 �����ก�.(ก����ก��  ��-��ก�7�ก����ก����	
��

  ;"0$ก& !��5#�%�1
�	�ก	"����	ก����1	"ก�-9�����'��>�@47��	�?�	"��9%@�
  ������9	
�?." 6 $?&� 
  2.2.2 ก������� ���!  9��ก���1)*กก1@&.3	�*#&��$%%���-��  (Purposive 
Sampling) (%@U'��.  ก����
"�%���@9'�W, 2542, �.208)  !"#�1)*ก!��5#�%�19
:.
�-%%%��%	"�
����
#
$%%3-ก*���&� (Activated sludge process) ������  4  $?&�  �)* 
   2.2.2.1 !��5#�%�19	:�;� 4��" 400 �3
#� ������ 1 $?&� �)* 
!��5#�%�15�-�	:��ก10� 
   2.2.2.2 !��5#�%�1�@.�� 4��" 60 �3
#� ������ 1 $?&� �)* 
!��5#�%�1;9��0*# 
   2.2.2.3 !��5#�%�1�@.�� 4��" 30 �3
#� ������ 2 $?&� �)* 
!��5#�%�1%��%	�9*� $1-!��5#�%�1%��7?U& 
 "������ก���กA%3	�*#&���
����
# !��5#�%�11- 2 3	�*#&��3&*��	
� ;"0$ก& �
����
#ก&*�
�40��-%%%��%	" 1 3	�*#&�� $1-�
��9�
�9
:=&��ก��%��%	" 1 3	�*#&�� !"#�กA%3	�*#&���")*�1- 2 ��	
� 
�����-#-��1� 4 �")*� 3	
�$3&�	�9
: 30 56���ก�#� 2552 Y 19 ก@.B�5	�'C 2553 ��.9	
���
� 7 ��	
� 
������ 56 3	�*#&�� 
 
3. *"�0� !�0 ���.�#.(ก����ก�� 
 
 3.1 ก����ก��"�����#���$%��ก���ก��&��������'���&()'�*+��, !-�#&���
�����'���&()'�*+�� 
 "������ก����0��$%%�*%2�.$%%9"�*%���.�/0 $1-$%%��-�.��563�ก��.\�:�
�������):*�.)*7�ก���กA%��%��.40*./14�
�7?.& !"#9��ก��9%9���*ก���$1-������	#9
:�ก
:#�40*�
�5):*���.���0�����2�.7�$%%�*%2�. $%%9"�*% $1-$%%��-�.�� \�:���#�*
#"4*����):*�.)*.

"	��
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  3.1.1 *"�0� !�0  $%&����� 3 �&�� ;"0$ก& 
   +��(��� 1 $%%�*%2�.40*./1�&��%@��14*�ก1@&.3	�*#&�� ;"0$ก&  �5�  
*�#@  ก����ก��  ��-�	3�ก��*%�.�ก
:#�ก	%�-%%%��%	"�
����
# ��-�%ก��>Cก��9�����"/$1�-%%
%��%	"�
����
# 
   +��(��� 2 $%%9"�*%���.�/0�ก
:#�ก	%ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
# ����
$%%�1)*ก3*% 3 3	��1)*ก  !"#��*%�1@.��)
*?����.�/07�ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
#$%%3-ก*�
��&� (Activated Sludge Process) ������ 20 40* 20 �-$�� 
   +��(��� 3 $%%��-�.��563�ก��.7�ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
# ����$%%
�1)*ก3*% 3 3	��1)*ก ������ 20 40* 40 �-$�� 
  3.1.2 *ก123.(ก��.4#"��((, !*"�0� !�0  
   3.1.2.1 $%%9"�*%���.�/0�ก
:#�ก	%ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
# 

   3*%2/ก  7?0�-$��  1 
   3*%=�"  7?0�-$��  0 
   3*%;.&9��% 7?0�-$��  0 

   3.1.2.2 $%%��-�.��563�ก��.7�ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
# 
   40*���.9
:.
���.?.�#������.��  20�ก1@&.3	�*#&���1)*ก3*% 

   �<�%	3���-��� 7?0�-$��  2 
   �<�%	3�%����	
� 7?0�-$��  1 
   ;.&�<�%	3� 7?0�-$��  0 

   40*���.9
:.
���.?.�#��������'  20�ก1@&.3	�*#&���1)*ก3*% 
   �<�%	3���-��� 7?0�-$��  0 
   �<�%	3�%����	
� 7?0�-$��  1 
   ;.&�<�%	3� 7?0�-$��  2 

  3.1.3 ก�����-�"��(( 
   3.1.3.1 ����&+ �"�����#*ก����ก��ก��&��������'���&()'�*+��
   �-"	%�-$��  0 Y 4 $�1=1�&�  .
�-"	%���.�/0�0*#.�ก 
   �-"	%�-$��  5 Y 8 $�1=1�&�  .
�-"	%���.�/0�0*# 
   �-"	%�-$��  9 Y 12 $�1=1�&�  .
�-"	%���.�/0���ก1�� 
   �-"	%�-$��  13 Y 16 $�1=1�&�  .
�-"	%���.�/0"
 
   �-"	%�-$��  17 Y 20 $�1=1�&�  .
���.�/0�-"	%"
.�ก 
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   !"#ก��ก��?�"�-"	%�-$�����.�/0$%%7�0�ก>]C9
:��"?�	� ?�)*3	
�
�ก>]C;�03�#3	� (absolute marking system) (`	3�����  �a#-5�.1��9'�W, 2548, �.188) 
   3.1.3.2 ������*��($%��ก���.(ก��&��������'���&()'�*+�� 
   �-"	%�-$��  0 Y 8 $�1=1�&�  .
ก���<�%	3�2/ก30*��0*#.�ก 
   �-"	%�-$��  9 Y 16 $�1=1�&�  .
ก���<�%	3�2/ก30*��0*# 
   �-"	%�-$��  17 Y 24 $�1=1�&�  .
ก���<�%	3�2/ก30*����ก1�� 
   �-"	%�-$��  25 Y 32 $�1=1�&�  .
ก���<�%	3�2/ก30*�.�ก 
   �-"	%�-$��  33 Y 40 $�1=1�&�  .
ก���<�%	3�2/ก30*�.�ก9
:�@" 
   !"#ก��$%&��-"	%�-$��ก���<�%	3�2/ก30*�"	"$�1���ก��'
ก��ก��?�"
�-"	%�-$�����.�/0$%%7�0�ก>]C9
:��"?�	� ?�)*3	
��ก>]C;�03�#3	� (absolute marking system) 
  3.1.4 ก���&+ �*"�0� !�0  
   3.1.4.1 ����&+ �"�����#*ก����ก��ก��&��������'���&()'�*+��
    3.1.4.1.1 ก��3����*%���.3��3�.��)
*?� (Content Validity) 
3����*%!"#*����#C9
:���ก��$1-=/0��
:#���U9��"0��ก���	"ก��$1-"/$1�-%%%��%	"�
����
# 
������ 3 9&�� 
    3.1.4.1.2 ก��3����*%���.�9
:#� 9��ก��������-?C40*./1
$%%9"�*%9
:9��ก��9"1*�7�0ก	%ก1@&.=/0"/$1�-%%%��%	"�
����
#$%% Activated Sludge ������ 
27 ��  !"#7�0�/3��/�"*�C$1-�����C"�	� �/3� 20 (KR Y 20) (Kulder Y Richardson *0��2��7�  
%@U'��.  ก����
"�%���@9'�W, 2542, �.208)  

 �/3� 20 (KR Y 20) 

��� �
�

� � 1
�
�	


 � ∑ �


�	



� 

   
  ���  = ���.�9
:#�  

  � =  ������40*4*�$%%�	"�@"�	
�?�)*3*��	
� 
  �	


   = ���.$������4*��-$����. 
  � = �	"�&��4*�=/03*%2/ก$3&1-40* 

  
  = �	"�&��4*�=/03*%=�"$3&1-40* (1 Y � )  
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 \�:��&����.�9
:#�4*����):*�.)* (���) 9
:#*.�	%;"0�)* 0.70 4�
�;� ��):*���ก����
���):*�.)*7?.&9
:�5�:�5	h��4�
� (4�	U7� *������	3#C\):*, 2552, �.31) $1-�&����.�9
:#�4*�
���):*�.)*�

.
�&�  0.75 "	���@�7�B��=��ก � 
    3.1.4.2 ������*��($%��ก���.(ก��&��������'���&()'�*+�� 
    3.1.4.2.1 ก��3����*%���.3��3�.��)
*?� (Content Validity) 
3����*%!"#*����#C9
:���ก��$1-=/0��
:#���U9��"0��ก���	"ก��$1-"/$1�-%%%��%	"�
����
# 
������ 3 9&�� 
    3.1.4.2.2 ก��3����*%���.�9
:#�  9��ก��������-?C40*./1
$%%�*%2�.9
:9��ก��9"1*�7�0ก	%ก1@&.=/0"/$1�-%%%��%	"�
����
#$%% Activated Sludge ������ 
27 �� !"#7�0�/3��	.��-��9'�W$*1ij� (Coefficient Alpha) (Cronbach,1954 *0��7�%@U'��.  
ก����
"�%���@9'�W, 2542, �.208) 
 �/3��	.��-��9'�W$*1ij� 

��� �
�

� � 1
�1 �

∑ �	



�	



� 

   
  ���  = ���.�9
:#� 
  � =  ������40*4*�$%%�	"�@"�	
�?�)*3*��	
� 
  ∑ �	


 = =1��.4*��&����.$������4*��-$��$3&1-40* 
  �	


   = ���.$������4*��-$����. 
 \�:��&����.�9
:#�4*����):*�.)* (���) 9
:#*.�	%;"0�)* 0.70 4�
�;� ��):*���ก����

���):*�.)*7?.&9
:�5�:�5	h��4�
� (4�	U7� *������	3#C\):*, 2552, �.31) $1-�&����.�9
:#�4*�
���):*�.)*�

.
�&�  0.73 "	���@�7�B��=��ก � 
 3.2 ก����ก�����+��	�/�$ก���'���&()'�*+��, !�����'���&()'�*+�� 
  3.2.1 *@�ก�>C$1-���):*�.)*7�ก���กA%3	�*#&���
�� 
   3.2.1.1 *@�ก�>C���?�	%�กA%3	�*#&���
����
# (Sampler) 
   3.2.1.2 4�"$ก0�5�0*.l��@ก$ก0� ���.�@ 125 .�11�1�3� B�#7�%���@
���1-1�#!\�"
#.;'!*\	1�i3 $1-=&��ก��*%m&���)
*9
:*@>?B/.� 160 Y 180 *����\1�\
#� ����
��1� 2 �	:�!.� �5):*%���@3	�#&���
��7�ก��9"�*%9��$%�9
��
# 
   3.2.1.3 4�"51��3�ก5�0*.l��a" ���.�@ 5 1�3� �5):*%���@3	�#&���
��7�
ก��������-?C BOD, COD, SS $1- ���.4@&�  
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   3.2.1.4 4�"51��3�ก5�0*.l��a" ���.�@ 1 1�3� �3�. H2SO4 ���.�3� 1 
.�11�1�3� �5):*%���@3	�#&���
��7�ก��������-?C;�!3���� (TKN) 
  3.2.2 ��'
ก���กA%�
��3	�*#&���5):*9��ก��������-?C�@>B�5�
�� 
   3.2.2.1 �@&.�กA%3	�*#&���
����
#$1-�
��9�
� 4*��-%%%��%	"�
����
#9
:�-"	%
���.1�ก��-.�>���:�?��:�4*�%&*9
:30*�ก���@&.�กA%3	�*#&�� "0�#��'
 Grab sampling 
   3.2.2.2 �93	�*#&���
��9
:;"0��กก���@&.�กA%  ��%��.7�2	�ก&*����;�$#ก
%���@B���-*):�u (!"#��#1-�*
#"��'
ก���กA%3	�*#&���
��"	�B��=��ก ก.) �5):*ก��3���������-?C
$1-9"�*%3�.$3&1-5���.��3*�C  ;"0$ก& 
    3.2.2.2.1 ก��9"�*%9��ก�#B�5 ;"0$ก& pH, *@>?B/.�, SS 
$1-���.4@&� 
    3.2.2.2.2 ก��9"�*%9����.
 ;"0$ก& DO, BOD, COD, $1- 
;�!3���� (TKN) 
    3.2.2.2.3 ก��9"�*%9��$%�9
��
# ;"0$ก& $%�9
��
#ก1@&.!�1�i*�C.
9	
�?." (Total Coliform Bacteria), iv�	1!�1�i*�C.$%�9
��
# (Feacal Coliform Bacteria) $1- 
Escherichia coli (E. coli) 
   3.2.2.3 ����
����
#9
:�กA%;"0�&�?0*��<�%	3�ก���5):*9��ก��3���������-?C 
!"#9��ก���กA%�	ก���B�5�
��9
:*@>?B/.� 4 Y 10 *����\1�\
#� 4>-����&�?0*��<�%	3�ก�� 
   3.2.2.4 ������-?C�@>1	ก�>-�
����
#7��-"	%?0*��<�%	3�ก�� ������ 11 
5���.��3*�C $�"�"	�3����9
: 3.1 
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3����9
: 3.1 
5���.��3*�C$1-��'
ก��������-?C 

 
��� $�����*� �3 4(��� ��	�ก�����
��*"���43 

1 pH - pH meter 
2 *@>?B/.� *����\1�\
#� Thermometer  
3 ���.4@&� NTU Nephelometric 
4 Suspended Solid (SS) mg/l SS Dried at 103 Y 105 {C 
5 DO mg/l DO meter 
6 BOD mg/l Azide  Modification 
7 COD mg/l Closed Reflux 
8 ;�!3���� (TKN) mg/l Total Kjeldahl Nitrogen 
9 $%�9
��
#ก1@&.!�1�i*�C.9	
�?."  

(Total Coliform Bacteria) 
MPN/100ml Most Probable Number (MPN) 

�-%% 5 ?1*" 
10 iv�	1!�1�i*�C.$%�9
��
# 

 (Feacal Coliform Bacteria) 
MPN/100ml Most Probable Number (MPN) 

�-%% 5 ?1*" 
11 Escherichia coli (E. coli) MPN/100ml Most Probable Number (MPN) 

�-%% 5 ?1*" 
4���*4��: ��'
ก��3����*%1	ก�>-�
��9�
���ก*��������;�3�.��'
ก��.�3�������?�	%ก��
������-?C�
��$1-�
����
#7� APHA, AWWA and WEF (2005), Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater, 21st edition. 
 
  3.2.3 �2��9
:������-?C3	�*#&�� 
   3.2.3.1 �/�#C?0*��<�%	3�ก��ก�.*��.	# ก�-9�����'��>�@4 
   3.2.3.2 ?0*��<�%	3�ก����.
  �>-��'��>�@4���3�C  .?���9#�1	# 
'��.���3�C �/�#C�	���3 
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4. ก����*"���43,# ��� 
 
 9��ก����-.�1=19���2�3�  !"#7�0!��$ก�.������-?C9���2�3�  !"#"������ก��
������-?C40*./1"	��

 
 4.1 40*./1�&��%@��1 ���.������>?��&����.2
: (Frequency) $1-�&��0*#1- 
(percentage) 
 4.2 40*./1���.�/07�ก��"/$1�-%%%��%	"�
����
# $1-40*./1563�ก��.ก��"/$1�-%%
%	"�
����
# ���.������>?��&��`1
:# $1-�&���%
:#��%�.�3���� 
 4.3 ?����.�	.5	�'C�-?�&�����.�/0  $1-563�ก��.4*�=/0"/$1�-%%%��%	"�
����
#
4*�!��5#�%�1 !"#7�0�&��	.��-��9'�W�?�	.5	�'C$%%�5
#�C�	� (Pearson Product Moment 
Correlation) !"#9��ก��$�1=1�&��	.��-��9'�W�?�	.5	�'C$%%�5
#�C�	� "	��

 (���#� B	9�*����	#, 
2551, �.163) 
  4.3.1 �-"	%���.�	.5	�'C�0*#  0< |�| <0.35  
  4.3.2 �-"	%���.�	.5	�'C���ก1�� 0.35≤ |�| ≤ 0.7  
  4.3.3 �-"	%���.�	.5	�'C�/�  0.7< |�| ≤1  
 4.4 ���=1ก��������-?C�@>B�5�
����
#$1-�
��9�
�.���-�.����-��9'�B�5ก��%��%	"
�
����
#4*��-%%%��%	"�
����
#$3&1-!��5#�%�1 !"#ก����-.�1=19���2�3�7��/��&��`1
:# $1-
��-��9'�B�5ก��%��%	"�
����
# 

 


