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1. �
�
������ 
 
 � !
�"�� 2��������#����J��KK�2
�L�
��
������ก)��%HI�#�
�������	��$L�J�2
 #.'. 
2535 $���M(� ,	�
������	��L���I�#
�-�,	�
$�� �����!������������� $��	��
�NO	�	��L��,	�
$����!�  
 � !
�"�� $���M(� �! �������
��
��	��2L�� P ��ก��� ��ก������ก���
�-��! ����&�L
�-����
2�	�ก�� ����L����
ก���,	�������&� &�L
$������ �$����J����"�J�0	�ก2L	&� $��	M����L	�����L
� ��! �Q���J�2
กR��� ��$��%HI�#�! �,	�Q���J�2

���$��&�� (ก������%���#
), 2545, �.1) 
 � !
�
 	 2�����������ก�'ก���������#��ก�Q���J�2
����
�������	� 
���	� 
ก �$�����
I�,	�	����
�-��$�L�ก �
�
���#
)�����2�	�M�ก����%�ก����L	��! �
�������L�$�L��! �
��Q��H�$��			ก��L�
�������	� $���M(� �! �
�������L������� �����! �
���������
�-�&�2��
��2�5������%�ก��������! ��
!�2�����ก �$��&�������ก�'ก���������#��ก�Q���J�2
���
�
�������	�
���	� ก �$����2�5������%�ก��������! ��
!���ก	����������
I�������,��� 
 �#�$��$%�&����!
��'� !
�"��(&���#�'#��&����!
��'� !
�"�� $���M(� ��������$������
����
�J	�ก��
�
����� ������ก)� ���ก������ก�&,��K$������ �����! �
��� (International 
Hazard Datasheets on occupational, 2000) 
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 )&	��
�
� 2��������ก+ก�������L�������ก)H�,	��M��#��������
��ก)H�ก���$���
ก��,	��M��#����� #.'. 2545 $���M(� �M��#������������$���
ก������̂��
"�������M�������̂��&���������
ก
�����
�
2���,(!�&� "������
ก������
�Jก��� ����ก��#����� 
����
I��Jก��� �������
���
�ก���#��0
�-�	�L����	� ���	������
ก���������2ก��� $��	
����ก�����ก	�"��'
���	���  �2L� �$���"��#�����,	�� ���ก�������ก��������Q��H�%,   
&����ก����L����
I�,	�"��#�����		ก
�-� 3 ���
I� (� ���ก����"��������%�Q'��2�0 
� ���ก�������ก��������Q��H�%,, 2552) &���กL 
 6.1 "��#�����'���0 (�#'.) $���M(� "��#��������2�!�	��L����������$��� ��,���
���� ����
2��� 2�!��2L 500 
2���,(!�&� ������#��0
_#���������2L�� P ���M��� 
 6.2 "��#���������&� (�#�.) $���M(� "��#��������2�!�	��L����������$���$��	
	 �
I	,����$KL ��,������� ����
2���2�!��2L 200 ` 500 
2��� 
 6.3 "��#�����J%�J� �� 3 ,��� &���กL 
  6.3.1 "��#�����J%�J�,����$KL $���M(� "��#��������2�!�	��L�������	 �
I	 
��,������� ����
2��� 2�!��2L 90 ` 150 
2��� 
  6.3.2 "��#�����J%�J�,���ก��� $���M(� "��#��������2�!�	��L�������
	 �
I	 ��,������� ����
2��� 60 
2��� 
  6.3.3 "��#�����J%�J�,���
�Rก $���M(� "��#��������2�!�	��L�������	 �
I	��
,������� ����
2���2�!��2L 10 ` 30 
2��� 
 
2. ���$
'����*+,��ก����ก��$�
�&#�����*-
ก&&�ก
&�&���&#� 
 
 2.1 $�
�(�
���	$�
�&#� 
 .
/�
��
 (Epistemology) $��	�*+,��(=	$�
�&#� (the Theory of knowledge) 
'(ก)��L�����
���	�������� Q���J�2
,	�������� �$�L�
ก
�$��	���������กL	�$�
ก
�������� ,	�
,2�$L�
������� ก�����ก��2����	�����M�ก2�	�,	�������� �����!��
�����M�ก��� (#
�
50 "�2��%"#Q
b, 2543,�.1) 
���&���
����������&���L� 
 $�
�&#� (knowledge) $���M(� ����_��� 
J��0��KK� �%c
��KK� �	���� �������  
���� � �&�� �����ก �%��
���
�����
��$�(����ก�����ก��H0���
�-���
� �
�����&���������กก��deกd�  
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	��� 
������� �
��������%H����2
���ก	���������
J��	 �"��2
 ,�	
�R���
� �
�2��ก�� �����
�  
ก�������� �����
�
$R� f(��&�����ก��2����	��L�
�-��
�����M�ก2�	� (#
�
50  "�2��%"#Q
b, 2543, �.9) 
 f(�������,	����������$��������  
#���
ก
�����ก�$�L����
��	��2M%�$L�ก��������
2L��ก��  �����JK�2����2ก  &�����������,	��������&��  "����L�2�����'��,	���ก���JK� 
�2L���L�� 
JL� 	�
�"2
2
� &����L�������������&�� 3 ����� ��	 
  1. �������I���*)+� (Theoretical Knowledge) &������กก��'(ก)�$��ก
กHj0

	� 
JL� ����������	I
���JK� �H
2'��2�0 ���kl�
ก�0 
  2. �������I���m
��2
 (Practical Knowledge) &������กก���m
��2
ก��"��2�� 

JL�  �������
���	���
�'��2�0  ���ก��
��	�  
�-�2�� 
  3. �������������������0 (Productive Knowledge) 
�-�����������&�����
#��	ก����
2 
$��	����0������
��2L��P 
JL� �������
���	�ก��
ก)2�ก��� �
'�ก��� $�2Mก��� 
�-�2�� 
 2.2 �*-
ก&&�ก
&�&���&#� 
 ก�����ก��&������������  ����
,����  $��	��ก)�  "���L��ก���������ก��H0  
$��	��กก��&��'(ก)����
����!�P  
���ก�L� nก��
�������o (�
�'�ก�
b  
��
K#��Q0 ���
_�
�#� 2���ก%�, 
2549, �.54) ���ก�%L���ก�*)+�
ก����ก��ก������ �#�ก,	���2M%������0���ก��'(ก)� 
(Taxonomy of Educational Objectives) &����L������ก��
�������2L��P  "����L�2����ก)H�,	�
#*2
ก��������������  $��	#%�Q
��KK� (Cognition) �L��
�� ` ��'��2
 (Affection) ���ก��
�m
��2
 (Action) (�
�'�ก�
b  
��
K#��Q0 ���
_�
�#�  2���ก%�, 2549, �.55) �����
	��������! 
  2.2.1 '�
��%�F
�
"��(&���*-
ก&&�'�
�$�
�&#� (Cognitive Domain) 
�-�
#*2
ก���
ก����,�	�ก��ก�������� ก��� �,�	
�R���
�2L��P ���M(�ก��#�c�����������M��ก)����
�2
��KK� ���ก	�����,�!�2	� 6 ,�!�2	� �����! 
   2.2.1.1 ������� (Knowledge) ���
�-�#*2
ก���,�!�2�� f(�����
����
#�����L
� �&��  �(ก&��  $��	��กก���	�
$R�  &���
� 
   2.2.1.2 ����
,���� (comprehension) 
�-����������M��ก��������� 
2�����$��� ���,���������
���	�������
$2%ก��H02L��P 
   2.2.1.3 ก��� �&��J� (Application) 
�-����������M��ก��� ������ ���K
2L��P &��J����M��ก��H0��
� $��	ก�L��	�ก	�L��$�(���L�
�-�ก���J�����
�-����Q������M��ก��H0
���Q��� f(������
�-����Q���	��	��L����������
�����&� ก+
กHj0 
���
�����*)+� y�y 
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   2.2.1.4 ก���

����$0 (Analysis) 
�-����������M��ก����กก�����	
����$���&���L$�L���L	� 
#��	�$�&��� ����,�!�,	������
� �������#��Q0ก�� ก���

����$0
JL���!
�%L�������$�
ก
�ก�����	����$������������J��
���
��,(!� 
   2.2.1.5 ก�����
����$0 (Synthesis) 
�-����������M��ก��� �$�L���L	�P 
$��	�L��2L��P ���
,��
�-�
���	�
����ก�� ���
����
�������������
#��	����������� $��	
"�����������&�L
������กL	� 	��� ���ก&�� 3 ��ก)H� ��	 ก�����
����$0,�	���� ก�����
����$0
������ ก�����
����$0�������#��Q0 
   2.2.1.6 ก�����
�
��L� (Evaluation) 
�-����������M��ก��2���
�
�%H�L�,	�
��!	$� ����%	%�ก�H0����
Q�ก�� ��!���
J
���
��H����%HI�#����	����	�ก��
�M��ก��H0 f(��	��ก �$��
กHj0,(!�
	� $��	���	���ก �$�� � ���ก&��
�-� 2 ��ก)H� ��	 
    2.2.1.6.1 ก�����
�
��L�2��
กHj0I���� 
�-�ก�����
�
��L�
����M�ก2�	�,	�����% 	%�ก�H0 ,�	���� 
$2%ก��H02���%H����2
���� �2��,	�����%	%�ก�H0 
,�	����$��	
$2%ก��H0���
ก
�,(!� 
    2.2.1.6.2 ก�����
�
�2��
กHj0I���	ก 
�-�ก�����
�
��L�
"��	���	
�ก��
กHj0���ก �$��&�� 
  2.2.2 �*-
ก&&�ก
&�&���&#�ก�%=���-�
"�� (Affective Domain) 
�-�#*2
ก���
���
ก����,�	�ก��ก��
��������������
2�� ��ก)H��
��� �%HQ��� ����L��
�� ��L�
�-� 5 ,�!� �����! 
   2.2.2.1 ก����� (Receiving) 
�-����������M��ก�������ก$��	����_��&�
��ก���������
��2L��P � ���ก
�-� 3 ��ก)H� ��	 ก�������� ��������(ก
2R�������������� ���ก������%�
��������2L	�
��
��� 
   2.2.2.2 ก��2	���	� (Responding) 
�-�#*2
ก����������		กM(�
�������� 
2R������#	�����
��
��� � ���ก&��
�-� 3 ��ก)H� ��	 ก���
��	������2	���	� 

2R��������2	���	� �������#	�������2	���	� 
   2.2.2.3 ก��������%H�L�$��	�L��
�� (Value) 
�-�#*2
ก����������		ก
f(����������(ก$��	� ��(ก���%H�L�$��	�%HQ���,	��
��2L��P ��ก���
�-������
��J�J	����

J��	M�	���
����!� 
   2.2.2.4 ก��������� (Organization) 
�-�ก������������L��
��2L	�
��2L��P 

,����
�-����� 
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   2.2.2.5 ก������ก)H����&����ก�L��
��$��	��ก)H��
��� 
�-�#*2
ก������
����		ก��
�-��
���2��Q���J�2
 
�-��%H��ก)H�$��	�%��
กI�#,	��2L���%��� f(��
�-���
���
���	���ก�����L��
������%����(����� 
  2.2.3 �*-
ก&&�ก
&�&���&#�ก�%=���ก+��
"�� (Psychomotor Domain) 
�-�
���������M������ก���m
��2
���	�L��������
�Q
I�#���
ก����,�	�ก������ก��� ����,	�
	�����2L��P I�����L��ก�� ��ก�L	�
�-� 5 ,�!�  �����! 
   2.2.3.1 ก��
������� (Imitation) 
�-�ก��
��	ก2�����$��	2��	�L��������� 
   2.2.3.2 ก��� �2����� (Manipulation) 
�-�ก������	� �2������������ 
   2.2.3.3 ก��������M�ก2�	� (Precision) 
�-�ก��2���
���
��	ก� �2��
������
$R��L�M�ก2�	� 
   2.2.3.4 ก��ก��� �	�L��2L	
���	� (Articulation) 
�-�ก��ก��� ����
$R��L�
M�ก2�	���!�	�L��
�-�
���	�
�-����2L	
���	� 
   2.2.3.5 ก��ก��� �"��Q���J�2
 (Naturalization) 
�-�ก��ก��� ���

ก
���ก)������M�m
��2
&��"��	�2"���2

�-�Q���J�2
 
 2.3 $�
�"�����F�&�(�=
	$�
�&#� ��-$-
 ���ก
&OP
��-
 
 #*2
ก��������������$��	#%�Q
��KK� (Cognition) �L��
�� ` ��'��2
 (Affection)  
���ก���m
��2
 (Action) 
�-�#*2
ก������&�L
ก
�,(!�"��� �#�� �2L��ก��ก
�,(!��L��ก�� f(�������M
�����������#��Q0&��$��������� �����! (�
��#�  �������
��
5, 2539, �.43) 
  2.3.1 ����������������#��Q0ก��
�2�2
 f(���L����$�
ก
�ก���m
��2
 
 

   �������  
�2�2
  ก���m
��2
 
 

  2.3.2 ����������
�2�2
���������#��Q0ก������ ��$�
ก
�ก���m
��2
2���� 
 

   ������� 
       ก���m
��2
                                                                                                 
                                     
�2�2
 
  

  2.3.3 ����������
�2�2
2L��กR� ��$�
ก
�ก���m
��2
&��"���������������
�2�2
    
&�L� �
�-�2�	����������#��Q0ก�� 
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    ������� 
     ก���m
��2
 
   
�2�2
 
 
  f(���������#��Q0���ก�L���	����	�ก��ก��'(ก)�,	�  J����20 � ��� (2544) ���
� �ก��'(ก)�������� ���ก���m
��2

ก����ก��ก���J����ก ����'�2��#�J,	�
ก)2�ก� ��	 �
I	$�L���ก 
���$���
#J����H0 #��L�������������������#��Q0ก��ก���m
��2

ก����ก��ก���J�����~	�ก��ก ����
'�2��#�J	�L��M�ก2�	������	�I��	�L�������� ���K����M
2
�������� 0.05 &���กL  �����ก��H0  
#�!����
ก)2�  � ����#�J������ก  �$�L�,�	���,L�����  �������
ก����ก��ก���J�����~	�ก��ก ����
'�2��#�J   ���ก��'(ก)�,	� 
�����2�0  
�M����ก
�Hก� (2541) ���'(ก)�����������#*2
ก���ก��
���ก�����d	�2
�
J�!	,	�#�������
,2ก�%�
�#�$���� � ���� 381 �� #��L�ก�%L�2��	�L����
�������
���	�ก�����ก�����d	�2
�
J�!	����������ก��� �����#*2
ก���ก�����ก�����d	�2
�
J�!	
�����#	�J� ���#*2
ก���ก�����ก�����d	�2
�
J�!	�2ก2L��ก��2��ก��������,�	���,L�����     

���	�ก�����ก�����d	�2
�
J�!	��กก��	���	�L�������� ���K����M
2
�������� 0.05 �	ก��ก��! 
"_�$K
�  �����ก� (2551) ���&��� �ก��'(ก)�������� ���#*2
ก�����ก����I������
ก
���ก
M%�#���2
ก ,	����J�J� 2 ���$�	�$�� 	 �
I	������� ���$���
J����$�L "��� �ก��'(ก)���
���J�J� 320 �� f(��#��L� ����������#*2
ก���
ก����ก��ก������I������
ก
���กM%�#���2
ก
,	�ก�%L�2��	�L��	��L����������ก��� "���������
_���� 15.25 ��� 2.05 �L��
�����
��
��2�5��
�L�ก�� 2.27 ��� 0.26 2��� ���� "�����������,	�ก�%L�2��	�L�����������#��Q0

J
���กก��#*2
ก���ก������I������ 
ก
���กM%�#���2
ก	�L�������� ���K����M
2
 �2L

�������#��Q0	��L����ก)H��L	�,���2� �"�����L��$���#��Q0
�L�ก�� 0.30 ��� p≤0.01  
  �	ก��ก������������������#��Q0ก��#*2
ก���������'��2
กR���������#��Q0ก��
#*2
ก��� "��ก��'(ก)��������#��Q0��$�L������������#*2
ก���ก���J����
���ก ����'�2��#�J
ก�������"����
	�
2	
����
��	�
ก)2�ก�  $��L�����L���� 2 ����L���� 	 �
I	�L���� ���$���

#J��%�� ,	� �%K2� ก�
������ (2540) #��L����������ก���J����
���&�L���������#��Q0ก��
#*2
ก���ก���J����
���  
#���
ก)2�ก�����������2L&�L� �&��m
��2

���	���ก
ก)2�ก���
#*2
ก���
�������2��ก�%L�J%�J�,	�2�$��	ก���m
��2
����	�ก����������
��	� f(��ก��'(ก)�
���ก�L���������	����	�ก��ก��'(ก)��������#��Q0��$�L���������
ก����ก��ก�����ก��,	�
���
�������2��$��ก����K$�,	�
���,	�������ก	�ก������	�$�� ก��ก�����ก��,	�
���
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����	�$�� ��
,2
�'������
J����$�L ,	� 
#����	� ,��2
#�)0 (2546) #��L�������ก	�ก��
����	�$�������������ก�����ก��,	�
�������	�$��	��L����������ก��� ���������2��$��ก��
��K$����ก�����ก��,	�
������������������ ������������ก�����ก��,	�
���������	�$��
,	�������ก	�ก������	�$��&�L���������#��Q0ก��ก�����ก��,	�
�������	�$�� �2L����
2��$��ก����K$�,	�
�������	�$�����������#��Q0
J
���กก��ก�����ก��,	�
�������	�$��
	�L�������� ���K����M
2
�������� 0.05   
  2.3.4 �����������2L	ก���m
��2
��!����2��������	�	� "����
�2�2

�-�
2��ก���� ��$�
ก
�ก���m
��2
2���� 
 
     
�2�2
 
   �������    ก���m
��2
 
 
3. ���$
'����*+,��ก����ก���*-
ก&&� 
 
 ��ก�
J�ก��$����L��&���$�����$���,	� #*2
ก��� &�������! 
 �*-
ก&&� $���M(� ก
�ก���$��	ก��ก��� � ,	��%�����������M���
ก2&��"��
�%���	��� (�
�'�ก�
b  
��
K#��Q0 ��� 
_�
�#�  2���ก%�, 2549, �.4) 
 �*-
ก&&� $���M(� ก��ก��� ��%ก���ก�������%)�0&��ก��� �&�L�L��
����!������
ก2
&��$��	&�L  
JL� ก��� ����,	�$���� ก��� ����,	�ก����
��!	 ก��
�
� ก��#�� ก���
� ��������(ก 
� � � � J 	 �  � � � � � � � �  y � y  
 �- � 2� �  ( � � � I � 
 #R K  �% � � � H ,  2 5 3 7 ,  	� � � M( � � �
�$��
�������%",���Q����Q
��J, 2538, �.8) 
 �*-
ก&&� $���M(� ก
�ก���2L��P ����
����J��
2ก��� �����%��	��������M���
ก2&�� 
$��	�J�
����	���	���&�� �	ก��ก��!#*2
ก���&�L&��������$���
_#���2Lก������		ก�������
�L��ก��I���	ก
#���	�L��
���� �2L������M(�ก��ก��� � $��	ก
�ก���I������������(ก�(ก�
�
���� ("�I� J�#
ก%�J��, 2516, 	���M(��� �$��
�������%",���Q����Q
��J, 2538, �.8) 
 3.1 ก&����ก
&����!
Q(��ก
'�*-
ก&&� 
 ก�����ก������ ��$�
ก
�#*2
ก�����L�&�� 3 ���ก�� (Harold J. Leavitt, 1994, p.10, 
	���M(��� �$��
�������%",���Q����Q
��J, 2538, �.8) ��	 
  3.1.1 ก��
ก
�#*2
ก���2�	������������
�-���
$2%�$�
ก
�#*2
ก���,(!� 
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  3.1.2 #*2
ก���2�	����
������� $��	 �����������$��%�������#*2
ก�����!�P 
		ก�� 
  3.1.3 #*2
ก����L	����%��%L�$��� ��	 ก������%���&������		ก��กR
#��	���$�
����%���%L�$��� 
 3.2 OR�������ก!
(�'�*-
ก&&���	��%+�� 
 ���������ก �$��#*2
ก���,	���%)�0 	����L�&��
�-� 4 ������ (�$��
�������%",��� 
Q����Q
��J, 2538, �.10) ��	 
  3.2.1 ���������J��I�# &���กL 	��0���ก	�2L��P ,	��L��ก�� 
JL� "��"�"f� 
ก����
��!	 �	�0"�� ������������� f(��
�-������������%)�0&�����ก��ML���	�2�!��2Lก �
�
� 
  3.2.2 ��������������
�������	� �
�������	����Q���J�2
 
JL� ก���������
ก������ � ��$���%)�02�	�����#*2
ก����$�
,��ก��ก��
������
���������� &�L�L���
�-���
���	�
	�J�# 
����	��2L�ก�� 	���H0 �������� 
�-�2�� 
  3.2.3 ����������������������
2�
��� ������� ���K��ก��ก �$��#*2
ก���
��%)�0 "��
_#��ก��	���
��!���� ก��	���,��
ก���������� 
#��	�$�
�-�&�2��������5�����
�L��
��,	��2L������� "���L��2�����,	�������������2L��P � ��$���%)�0
ก
�#*2
ก���        
����2ก2L��ก�� �	ก��ก��!ก��
�������,	���%)�0��ก�����ก��H0���"��	�'��ก�����
ก2��ก     
2�����2L��P JL��� ��$���%)�0�����ก����
������#*2
ก����$�
$�����ก���I�#�����	���ก�
��,(!�
  3.2.4 ���������������c�Q��� ��c�Q���
�-�������K��ก)H0�����%)�0�����,(!� 
�����ก��ML���	�"��ก��
������� ��c�Q����(�������� ���K��ก��ก��ก �$��#*2
ก���,	�
��%)�0 
JL� �������&������c�Q���ก����ก���ก��"���J�ก��&$�� �����!�
���	��&��#�ก��กR��
&$��f(��ก�����ก�� 
�-�2�� 
 
4. $�
�&#��� �T
��ก����ก��� !
�"�� 
 
 4.1 ��ก+/���	� !
�"�� (wastewater characteristic) ��L�&��
�-� 3 ��ก)H�  
&���กL ��ก)H����ก��I�# (physical characteristics) ��ก)H����
��� (chemical characteristic) 
�����ก)H����J��I�# (biological characteristic) 
  4.1.1 ��ก+/�� !
�"���
	ก
�U
� (Physical characteristic) ���ก	�����  
��
��H,	��,R���!�$��  ก�
��  	%H$I��
  ��  ����,%L� 
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   4.1.1.1 ��	��V	 (Total Solids $��	 TS) $���M(� ��
��H���2L��P ���
��	��L���! �
��� ��!�����ก)H����&�L������! ����������! � ,	��,R����J�
����! �$��ก
�����
�,���	�	��L���! � (suspended solids) ���J�
�$��ก�����2����
��!	��L�� (settleable solids) 
,	��,R����&�L������! �	��� ��$�
ก
������ก��ก $�ก��L	��
!��$���������
��H��ก2�	���
���������������L	�����L��	��! � f(���L���ก����2L	#�J�����2�0�! � �����!�ก��$���
��H,	��,R�
���! �
����(�������� ���K
�-�	�L����ก��������M2����

����$0&����$��������� �2L��
�����������"�J�0��ก��ก��#
���H��%HI�#�! �
����������%�ก��� ����,	������ ����  
�! �
��� ���2������� 2.1 

2������� 2.1 
���"�J�0,	��L���
��H,	��,R� 

 
$=
O&
�
/��	��V	 O&�)�W����	����#� 

��
��H,	��,R���!�$��                  
(Total Solids : TS) 

�	กM(��L�����$����L�,	��! �
����L����L����$��	2� �  
#��	�J�
��ก��
��	ก�
Q�ก��ก ��������ก������,	��! � 

��
��H,	��,R�����,���	�            
(Total Suspended Solids:TSS) 

�	กM(�����
,��,��,	������ก��ก,	��! �
��� �J���ก��
		ก�������� �����! �
���  ����L��	ก����
�Q
I�#,	�
����� �����! �
���2L�� P &�� 

��
��H,	��,R����2ก2�ก	�&�� 
(Settleable Solids : SS) 

�J������H�L���
��H,	�2�ก	������M�กก ����"��M��
2ก2�ก	�   �����"�J�0��ก��		ก����������%�
����
�Q
I�#,	�M��2ก2�ก	� 

��
��H,	��,R����������! �&��         
(Total Dissolved Solids : TDS) 

�	กM(���
��H,	�Q�2%
ก��	���! �
���&��"�������H  
JL�   
��	&��0  

��
��H,	��,R������
$�&��    
(Volatile Solids : VS) 

�	กM(���
��H,	����	
�����0���! �
��� 

�����: n���"�J�0,	��L���
��H,	��,R�o, "��ก��	�����, 2551, ก������%��������� ��%���ก)�
����� �����! �
���"��#����� J�
���	���
����, �.7. 
 
   4.1.1.2 ก�
�� (Odor) �L���$KL
ก
���กก��f&�"��
��f��&k�0$��	ก��f
&,L
�L� (H2S) f(���L	��������	
�����0���&�L�J�		กf

��"��
�������I�#��กf��
k2
�-�f��&k�0 
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   4.1.1.3 �%/(U#�
 (Temperature) 	%H$I��
���
��������������2L	�I�#�����	� 
��	 
���		%H$I��
,	��! ����,(!���
��H		กf

������������� �����!�ก��
��
K
2
�"2,	��%�
�����0
�����,(!� ���	��
ก
�
J�!	�����$�L��! ���!�&�� 
   4.1.1.4 "� (Color) ����
���2L	�$�L��! � ��	 � ��$��! �����ก)H�&�L�L��� 
,���ก�!�������&�L�$��L	�����L�2��! � � ��$�ก�����
����$0���,	�#�J�2��! ����� 
   4.1.1.5 $�
��%=� (Turbidity) ����,%L���,���ก�!�������&�L�$��L	���
M(�ก���L	 �! ����������,%L������� ��$���ก2L	ก��ก�	� ���2�	��J���	�����กก�L��ก2
��
ก�����ก���L�
J�!	"�� 
  4.1.2 ��ก+/�� !
�"���
	�$�� (Chemical characteristic) 
   4.1.2.1 "
&�
��&��� �L�����ก	����� ���K,	����	
�����0���! �
��� ��	 
���0"�&�
��2  "��2��  &,���  �	ก��ก��!	��#�ก����
�NO	�,	� ��f�กk	ก ���������ก	�k��	� 
������L�����2L��P  "����
��H���	
�����0�����M�����H&����ก��
��H,	��,R���
$� (VS) 
�2L�����&��	�����L�&�L��
	���  �����!�ก�������
��H���	
�����0������%����(��
����������,	���"	�� 
(Biochemical Oxygen Demand, BOD) f�"	�� (Chemical Oxygen Demand, COD ) $��	 ��"	f� 
(Total Organic Carbon, TOC) (ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-5) 
    4.1.2.1.1 ��)�'� (Biochemical Oxygen Demand, BOD)  $���M(� 
��
��H		กf

����������
����J���ก���L	��������	
�����0 ��
��� 5 ��� ���	%H$I��
 20 	�'�

f�
f��� ��$�L��
�-��
��
ก���2L	�
2� �L���"	���(������M�J������H��
��H		กf

�����2�	��J�
��ก���L	��������	
�����0&�� �����!��(��J��L���"	����ก���	กM(������,	���K$���#
),	��! � 
(�$��
�������%",���Q����Q
��J, 2546, �.210) ���
�-��L����������� ���K	�L����ก��ก��
		ก����������%������ �����! �
������J��I�# "���J��L��	กM(��L�I������	
�����0 (Organic 
Loading) �J���ก��$�����
�Q
I�#,	������ �����! �
��� (ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-6) 
    4.1.2.1.2 _�)�'� (Chemical Oxygen Demand, COD) $���M(� 
��
��H		กf

����!�$�����2�	�ก���J���ก�����ก��		กf

�J��
#��			กf
&�f0���	
�����0���! ��$�

�-����0�	�&�		ก&f�0����! � "��	�'��$��กก���L�������ก	�	
�����0
ก�	���!�$����M�ก
		กf
&�f0���� Strong Oxidizing Agents (K2Cr2O7) I���2��I������
�-�ก��  "���L�f�"	������
�L����ก�L� ��"	��  �L�f�"	��������� ���K��ก���

����$0�%HI�#�! ��
!�  ก������%������ ����
�! �
���    ก��2����	��%HI�#�! ����$�L��! �
JL�
����ก���L���"	�� ��������M�J���ก�����
�
�
�L���"	��	�L����L��P&�� (ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-6) 
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    4.1.2.1.3 ��)�_� (Total Organic Carbon, TOC) $���M(� ��
��H
���0�	������	��L���! ����ก	�����	�
�����0���0�	� (Inoganic Carbon) &���กL ���0�	�&�		ก&f�0 
&����0�	
�2 ������0�	
�2���! � ���	
�����0���0�	� (Inorganic carbon) $��กก���

����$0
��"	f� ��	 ก��		กf
&�f0���0�	������	
�����0�$�
�������I�#&�
�-�ก��f���0�	�&�		ก&f�0 
���� �ก��$���
��H,	�ก��f���0�	�&�		ก&f�0 (ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-6) 
   4.1.2.2 "
&��
��&��� ���	�
�����0�����
�NO	�	��L���! �
���	����
�$�L�ก �
�
�����ก����
��	� 	%2��$ก��� ���	�
�����0���	�L��M������
��H&�L��ก	��
�-�
���"�J�02L	�
����J��
2 
JL�  &�"2�
��  k	�k	���  f��
k	�0  
$�Rก �	���� ���ก��� y�y �2LM�����

$�L���!����
��H��ก
ก
�&�กRกL	�$�
ก
�"�)  ���	�
�����0���J�
������! ���
��H
�Rก��	�กR
�-�
	��2���2L	�
����J��
2 
JL� &f��&��0 ��	� 
�-�2�� ����L����	�
�����0���#����! �
�����$���J�
�  
�2L#����

2	�0���� ���K�������กL	�$�
ก
���K$���#
)����! �&�� (�$��
�������%",���Q����Q
��J, 
2546, �.211) �������! 
    4.1.2.2.1 ����W (pH)  $���M(� �L�����
,��,��,	�&�"��
��
&			� �L�#�
	J,	��! �
���������� ���K
���	���ก����2L	�
����J��
2���! ����M(�������� ���K2L	
ก��� �����! �
��������
Q����J��I�#
�-�	�L����ก �(�� �
�-�2�	�����%��$�	��L��JL�����
$�����
� �$����
����J��
2 #�
	J,	��! �
������M�ก����%�&�L�$����L�2� �ก�L� 5 $��	���ก�L� 9 (#�c��         
���#*ก)0, 2550, �.160) 
    4.1.2.2.2 $�
��Oa�'=
	 (Alkalinity) ����
�-��L�����! �
���
	������
$2%����ก������ก	�&���	ก&f�0 ���0�	
�2 ���&����0�	
�2,	�Q�2%���
f��� 
(Ca) ��ก��
f��� (Ma) "f
���� (Na) "����
f��� (K) $��	�	�"�
��� (NH3) (#�c�� ���#*ก)0, 
2550, �.160) ����L�����
�-��L�����������#��Q0ก���L� pH ��������"�J�0��ก��� �����! �
��� 

JL� ก��
��	ก2 ��$�L�� �$���
2
����
���������� �����! �
����$�������
�Q
I�#����%�          
(ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-6) 
    4.1.2.2.3 $��b&'� (Chloride) ��	&��0���! �
���	����
�NO	�
��กก
�ก���2L��P ��ก����#�ก	�'�� 
JL� ก����%�	�$�� �
���m
ก�� 
�-�2�� $��	��ก	%2��$ก��� 

JL� ก����
2
ก��	 ก����
2�ก�� 
�-�2�� f(���L�����
,��,��,	���	&��0���! �
��������M�L��	ก
M(������ก��ก,	��! �
����L�����ก��	�
#����� � �$���ก������L���	&��0���! �
��� �����M���&��
"���
Q� MOHR $��	�J��
Q� Mrecuric nitrate (
ก����'�ก�
b  	%���
�"���0, 2540, �.97) 
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    4.1.2.2.4 b�)-&��� (Nitrogen) ������ก	�&�"2�
�����
ก����,�	�
ก���! �
�����L�		ก
�-� 2 ���
I� ��	 ������ก	�	
�����0&�"2�
�� 
JL� "��2��  ก��	��
"�  

�-�2�� ���������ก	� 	�
�����0&�"2�
�� 
JL� &�&2�20 ���&�
2�2 
�-�2�� ������ก	�
&�"2�
�������2L��P ���������#��Q0ก��"�������M
���������ก���&���&��"���m
ก
�
��J��
���
,	������
��� &�"2�
��
�-�2���L�J�!M(�������	��,	��! � "��M��#�������ก	�&�"2�
�������
���	
�����0&�"2�
�� ����	�"�
���&�"2�
������
��H��ก 	�������L��! ���!��������ก��ก 
�	ก��ก��!������� �����! �
������J��I�# ��
��H&�"2�
����!�$����2�	���
#���#	� �$���
ก��
��
K
2
�"2,	������
���f(��	�2���L�����
$�����,	� BOD : N ��	 100 : 5 (ก��"�����
	%2��$ก���, 2549, �.5-7) 
    4.1.2.2.5 d�"d�&�" (Phosphorus) 
�-����	�$������ ���K
� �$����
����J��
2��ก�������
f��0�$�L ก����L	��! ��
!������k	�k	������ก�L��ก2
 � ��$���$�L��
���J�
�
��
K
2
�"2	�L�����
�R� ��
ก
�
�-����กmก��H0��"��kl
�J�� (Eutrophication) � ��$�

ก
��! �
�L�
���&�� 
    4.1.2.2.6 _���d�&� (Sulfur) 
ก
���กก���L	�����,	����	
�����0
��������
������I�������! ���#�
	J2� �	��	��L�����,	�ก��f&�"��
��f��&k�0 "����
��Hf��&k�0
���� ��$� 
ก
�ก�
��
$�R����L�	��L ��JL�� 0.025 - 0.25 µg/l �%�
�����0�����M		กf
&�f0ก��f
&�"��
��f��&k�0
ก
�
�-�ก ���M����*�Q
bก��"�$�� ��$��%ก�L	�&�� M����f��&k�0��ก
ก
� 200 mg/l 
	��� ��$������L	������0������
�Q
I�#��ก��ก �������	
�����0��	�L����ก 
    4.1.2.2.7 )�(�(��ก (Heavy Metals) ���"�$�$��ก
�-���� 
�����#
)2L	�
����J��
2 
JL� ��	� ���
���� ���2�ก��� 
�-�2�� ��ก������%���������� �����! �
���
�����
Q����J��I�#� �
�-�2�	������L����! �
�����"�$�$��กJ�
��������
��H
�L�&� 
���	���ก
��
��H"�$�$��ก���L���ก����2L	ก��� ����,	��%�
�����0������� �����! �
���  
   4.1.2.3 กi
_ (Gas) ก��f���������� ���K2L	ก��� �����! �
���
�-�	�L��
��ก ��	 		กf

�� &�"��
��f��&k�0 �����
�� 
    4.1.2.3.1 ��ก_
��� (Oxygen) ก��f		กf

�����L����������
�! �
���ก�L� 		กf

������� (Dissolved Oxygen, DO) 		กf

��
�-�2������%�ก���J�#������
���$�L��! � ��
��Hก�������,	�		กf

����JL��
�����
���$�(��,(!�	��Lก��	%H$I��
�! � ����
ก�	�ก�' �������
�R� ��
��Hก�������,	�		กf

����
#
��,(!�
���		%H$I��
�! ����� �����!�
��*����	���
��H		กf

���(����� � ��$��! �
ก
�ก��
�L�
$�R� 
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    4.1.2.3.2 bk)'&���_��bd'� (Hydrogen sulfide) 
�-�ก��f���&�L
���� ������
�-�#
) &�L2
�&k ก�
��
$��	�&,L
�L� 
���	���2��ก��Q�2%
$�Rก��ก���
�-�
k	���f��&k�0
f(������� � ��ก
ก
���กก���L	��������	
�����0�����Q�2%f��
k	�0
�-�	��0���ก	� "���%�
�����0
I���2��I������&�L��		กf

�� �����!�ก��
ก
�ก��f&�"��
��f��&k�0	��� ��$������L��! ���ก��
��
�NO	����	
�����0�����		กf

�������2� ���ก��
ก
�ก���L	��������	
�����0���I������&�L
��		กf

��,(!� 
    4.1.2.3.3 ����� (Methane) 
�-�ก��f���&�L���� &�L��ก�
�� 2
�&k
�L�� ������
�-�#
) ก���L	��������	
�����0"���%�
�����0I���2��I������&�L��		กf

����
ก
�
ก��f��
������
��H�����กก�L�ก��fJ�
�	���P �����!�ก��
ก
�ก��f��
�����! ��(������M� ����&���L�
�! ���!�&�L��		กf

������������ก����
�NO	����	
�����0
�-�
������ �	ก��ก��!ก��f��
�������
���������M��ก��������&������ก�����
�
��L���(�2�	���JL	������ก��f��
�����	��
ก
�,(!�&��
2���%�2L��P �������������������������! �
��� ���M(�I��������� �����! �
������� 
  4.1.3 ��ก+/�� !
�"���
	W��U
� (Biological characteristic) &���กL �����
��� 
�� ��$�L�� "��"2f�� &���� 
   4.1.3.1 ��$���&�� (Bacteria) ��$���J�
� �2L��J�
�	�'��	��L&����
	%H$I��
����2ก2L��ก�� ������� �����! �
������J��I�#2�	�����%��$� pH 	��L��JL�� 6 ` 8  

#��	�$������ ����&��	�L��������
�Q
I�# 
   4.1.3.2 &
 (Fungi) 
�-��%�
�����0�����$���
f��0 ������
�
�����$���
	�� �����M
2
�"2&����ก�L������
������I������ pH 2� �$��	����
��H&�"2�
����	� ���������
� ���K��ก���L	��������	
�����0������� �����! �
���������� 
JL� ����"���ก�	� 
   4.1.3.3 "
(&=
� (Algae) 
�-��%�
�����0�����
f��0
���� ��$������
I� 
#�	��L2����

�H���������J�!���� �������������� �����! �
���������� 
JL� �����L	�(�� 
��$�L������ ���K ��	 ��$�L����
,����ก��! �
�
�  �����M�J�&�"2�
����ก	�ก�'
�-�	�$����
ก�����
����$0
f��0&�� 
   4.1.3.4 )O&)-_�� (Protozoa) 
�-��%�
�����0
f��0
���� &�L������
f��0 ��
����ก��$������
I� �����,	�"��"2f��������� �����! �
�����!�&�L�L	�
�L�J�� �L����ก��ก
�
�����
�����!������J��
2���2������ "��������� ���K��ก�����ก��� �����! �
������2�ก	�
�L� 
(Activated Sludge Process) 
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   4.1.3.5 b�&�" (Virus) 
�-��
����J��
2,���
�Rก����%� &�L����ก)H�
�-�

f��0 � ���J��
2������
2 �����M� ��$�
ก
�"���กL �� ��2�0 ���#�J &���������M� ����
f��0
,	������
���f(��� �$�������L	��������	
�����0������	�
�����0���! �
��� 
 4.2 $%/��ก+/�� !
�"����	)&	��
�
� 
 �! �
�����ก"��#���������ก)H��������(�ก���! �
���J%�J� ���L������ก��ก�����
,	���"	�� (BOD) 2� � "�����L�
_����
�L�ก�� 109.5 mg/l �L�&�"2�
�������
���$0�&�"2�
�� ��
�L�
_����
�L�ก�� 29.0 mg/l (��J��  �ก%�	
��
��I�H0, 2540, �.72) f(���! �
���"��#�������
	��0���ก	�2L��P �����! 
  4.2.1 "
&�
��&��� &���กL ����������ก���0"�&�
��2 "��2�� ���&,��� 
JL�   

'),��� ก���
2���� �! ��ก� 
')��2	� #�J��ก J
!�
��!	 
�-�2�� f(�������MM�ก�L	�����&��"�� 
�%�
�����0����J�		กf

�� � ��$������		กf

��������! � (Dissolved Oxygen) ����
ก
��I�# 

�L�
$�R�&�� ��
��H,	����	
�����0���! ��
����������L���"	�� (BOD) 
���	�L���"	�����! ���� �����L�
�����	
�����0����	��L��ก ����I�#�$�L��! �
�L�
���
ก
�,(!�&���L�� 
  4.2.2 "
&��
��&��� &���กL ��LQ�2%2L��P ���&�L�L���ก����"��2��2L	ก��
�L�
���
,	��$�L��! ��2L	��
�-�	��2���2L	�
����J��
2 &���กL ��	&��0 f��
k	�0 
�-�2�� 
  4.2.3 )�(�(��ก���"
&�
+ 	��	��L�����,	����	
�����0$��		�
�����0���
�����M����	��L������	�$�� 
ก
�
�-�	��2���2L	�
����J��
2 
JL� ��	� "��
���� �	���� ��ก
ก��'(ก)�,	� #%c
#�'0 ���%���20 (2546) &��� �ก��'(ก)�J�
��������
,��,��,	�"�$�$��ก  
���J�
����! ��
!����2�ก	�����L����ก����� �����! �
���,	�"��#�����#%�QJ
���J #
)H%"�ก  
&���กL Pb Mn Zn Ni Cu Cr Cd ��� Ag #��L� �L�����
,��,��,	�"�$�$��ก���! �
������
2�ก	�&�L
ก
��L���2�5��  ���2L��*��ก������
,��,��,	�"�$�$��ก���! ��
!�&�L������
�2ก2L��ก��  ����������	����	�ก��ก��'(ก)�,	� ���
�'  
���
J)5#�)0 ����H� (2549)    
��� &��� �ก��'(ก)��
����%HI�#�! ��
!�I������

�H�H����2�#��'��2�0 �%����ก�H0
�$��
������  f(����ก��
����ก���	�����$���
ก�����2ก��� "��ก���

����$0��
��H"�$�$��ก
���! �
��� �! ��
!� ����! ��� � ���� 10 	���� #��L� �L�
_������
��H���
����� 2�ก��� �����	�  
���! ��
!�,	�	����2L��P  	��L����2�5�� 2�����ก�'ก�������
���'��2�0
��"�"������
�
�������	� _������ 3 (#.'.2539) ������ก�'ก������	%2��$ก��� _������ 2 (#.'.2539) 
�ก
���	�������2 10 ("��	�$��) 	�������2 5 (��
�
ก���) ���	�������2 15 (	������
�R��L�) 
�������
��H��	����! ��
!����ก�L�
กHj0��2�5�� 
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  4.2.4 � !
������"
&���� !
-=
	� 
�-�	%�����2L	ก�����
����$0��� ���ก��,���
ก��ก�����,	�		กf

����ก	�ก�'����L�! � �	ก��ก��!����� ��$��$�L��! �
ก
��I�#&�L�L��� 
  4.2.5 ��	��V	 
���	��2����Lก��� ��! � � ��$�
ก
��I�#&��		กf

�������	��! � � ��$�
�$�L��! �2�!�
,
� ������,%L���� ����ก����2L	ก��� ���J�#,	���2�0�! � 
  4.2.6 "
&ก=�Q(��ก
'd�	/"
&_�กd�ก &���กL ��f�กk	ก ���L k	���ก��ก��ก��
ก�����,	�		กf

����	�ก�'��L�! � ���	��
�-�	��2���2L	�
����J��
2���! �  
  4.2.7 �%�
��&��� �! �
��������%�
�����0
�-�� ������ก �%�
�����0
$�L���!�J�		กf

��
��ก��� ���J��
2��������M�������,	�		กf

��������! � � ��$�
ก
��I�#
�L�
$�R� 
�	ก��ก��!�%�
�����0���J�
�	��
�-��%�
�����0กL	"��  f(����กก��'(ก)�,	� #��
��	� J%L�'
�

(2542) &��'(ก)���
��H
J�!	�����
������! ��
!���ก����� �����! �
���,	�"��#����������$���
��J�%�� � ���� 6 "��#����� ��� 238 2��	�L�� #��L� �L�"��
k	�0������
�����!�$��   ���k����
"��
k	�0������
���,	��! �
��� 	��L��JL�� 106 ` 107 MPN/100 ml 
���	�L��ก��� ���������2L���
&�L��ก��
2
���	���	��L��JL�� 104 ` 106 MPN/100 ml ���กL	�������! ��
!�����L�L	��Q��H�   
���L�	��L��JL�� 103 ` 105 MPN/100ml � �$����! �����L��ก��� ��������กL	�
2
���	�������! �    
���
2
���	��������������2ก2L��ก��	�L�������� ���K����M
2
���%ก"��#�����  ������#�	�ก�L�
�����
���กL	"��J�
� Salmonella sp. Shigella sp. ��� Vibrio sp. �����M2���#�&�����! ����
�L��ก��� ����������!�กL	����$���
2
���	��� 
  4.2.8 F
-%�
(
& &���กL &�"2�
�� ���k	�k	��� 
���	����
��H������ ��$�
ก
�
ก��
��
K
2
�"2���
#
����
��H	�L�����
�R�,	���$�L�� (Algae Bloom) f(��
�-���
$2%� ���K
� ��$������		กf

�����! �����2� ���ก��JL��ก������ 	�ก��!����� ��$�
ก
���J#�J�! � f(��
�-���K$�
�กLก����K������! � 
  4.2.9 ก�
�� 
ก
���กก��f&�"��
��f��&k�0 f(��
ก
���กก���L	�����,	����	
�����0
���&��		กf

��  
  4.2.10 "
&�$�����-&
� ���
���	��2�����ก"��#����������
�NO	����! �
���  
&���กL  ���
�����กก��� �������	�� ������
�������J���ก���L�
J�!	"�� 
  4.2.11 �U"�WU�/s� 
I��JI�Hj0����L����ก���ก
I��Jก���������ก����̂����
	����ก���
!�����L�L	�! �
���f(� �	����ก����
�NO	�,	����m
J���� �������������2L	ก��

����������#��Q%ก��� 
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  4.2.12 "
&ก�����-&�	"� ���ก�����2���������L����ก$�L����ก)���
�R�	��M�ก
�
!�����L�L	�! �
��� 
 4.3 �(�=	ก!
��
'� !
�"��)&	��
�
� 
  4.3.1 ���ก�#�Ot����ก 
�-��$�L��������̂���������̂��_%ก
_
� �����!�K�2
������J�
��
ก�� "���! �
���
ก
���กก
�ก���ก����ก)�����̂�� ���$�	����� 
�-�2�� 

  4.3.2 ���ก�#�Ot��Q� �! �
������
ก
�,(!���ก
ก
���กก
�ก���ก����ก)�#����� 
ก��J ���������ก$�	����� 
  4.3.3 )&	_�กd�ก 
�-��$�L�����J��! ���ก��f�ก���� 
��!	��� ���������	� ��	ก$�	� 
y�y ,	�����̂�� f(��	����ก����
�NO	�,	�
J�!	"�� ���
�������J���ก��f�ก���� 
�-�2��  
  4.3.4 )&	$&�����)&	�
(
& 
�-��$�L��J��! �
#��	ก�����ก	�	�$��f(���! �
������

ก
�,(!����������ก��ก��� �����&,���
�-�� ������ก 
  4.3.5 (��	OP
��-
ก
& 
�-��$�L����� �ก��2����	����J����2�"�� �! �
������

ก
�,(!��(�	����ก����
�NO	�,	�
J�!	"�� ���
�������J���ก��J����2�"�� ���
����L�
J�!	"�� 
�-�2�� 

  4.3.6 (��	�=
-�' (��	$��' �! �
������
ก
�,(!���ก��ก����
�NO	�
��	� ���
���
����L�
J�!	"�� 
�-�2�� 

  4.3.7 �����ก�
�����	���
(��
��� �! �
������
ก
�,(!�����ก)H�
JL�
����ก���! �
���
J%�J� 

  4.3.8 "u
�����!
ก
&-=
	� 
JL� 2(ก	 ����ก�� 
�-��! �
������
ก
�,(!�
ก
���ก
ก
�ก���ก��J ��������������ก)H��������(�ก���! �
�����ก�$�L�J%�J� 
 4.4 ก
&�!
��'� !
�"�� �����M��L�&��2��,�!�2	�2L��P �����! (ก������%���#
), 
2545, �.26 ` 27) 
  4.4.1 ก
&�!
��'�� �-�� (Preliminary Treatment) 
  ก��� ����
#��	��ก���� ก��� ���,	��,R�,����$KL 		ก��ก,	�
$��$��	   
�! �
��� "��
����	���ก�	%�ก�H0����J����ก	����� 2��ก��$��� (Coarse Screen) 2��ก����
	��� 
(Fine Screen) M����กก������� (Grit Chamber) M��2ก2�ก	�
��!	�2�� (Primary Sedimentation 
Tank) ���
����	�ก ����&,d~� (Skimming Devices) ก��� �����! �
���,�!���!�����Mก ����,	��,R�
�,���	�&����	��� 50 - 70 ���ก �������	
�����0f(����������,	���"	��&�� ��	��� 25 ` 40 
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  4.4.2 ก
&�!
��'�� ����"�	 (Secondary Treatment) 
�-�ก��� �����! �
������
�L��ก�����ก��� ����,�!�2�����ก��� ����
��!	�2�������� �2L�������,	��,R��,���	�,���

�Rก������	
�����0��!������������&�L��������! �
���
$��	����	��L "������&�ก��� ����,�!�����	�
$��	
���ก	�ก	�L���L�ก��� �������J��I�# (Biological Treatment) ��	�'��$��กก��
��!��          
�%�
�����0������  I���2��I�����������M����%�&�� 
#��	
#
������
�Q
I�#��ก��ก
����	
�����0
&�����
�R�ก�L����
ก
�,(!�2��Q���J�2
 �����ก2�ก	��%�
�����0		ก��ก�! ��
!�"���J�M��2ก2�ก	� 
(Secondary Sedimentation Tank) � ��$��! ��
!����%HI�#��,(!� ��ก��!��(��L��
,�������L�      

J�!	"�� (Disinfection) 
#��	�$���L���L�&�L���%�
�����0���กL	�$�
ก
�"����
�NO	� กL	���������! ��
!�
����L�$�L��! �Q���J�2
 $��	� �ก���&��J����"�J�0 (Reuse) ก��� �����! �
�����,�!���!�����M
ก ����,	��,R��,���	�  ������	
�����0f(����������,	���"	��&����กก�L���	��� 80 

  4.4.3 ก
&�!
��'�� �"#	 (Advance Treatment (&�� Tertiary Treatment) 
�-�
ก�����ก��ก �������	�$�� (&�"2�
�����k	�k	���) �� ����,���	����2ก2�ก	���ก     
���	���P f(�����&�L&��M�กก ����"��ก�����ก��� ����,�!�����	� ��!���!
#��	������%��%HI�#�! �          
�$����
��,(!�
#���#	������ �ก������J��$�L (Recycle) &�� �	ก��ก��!���JL���~	�ก��ก��
2
�"2�
��ก2

,	���$�L�����
�-���
$2%� ��$�
ก
��! �
�L�
��� �ก�&,��K$������L����
ก���,	��$�L��! �	��
���	���ก
�� �����K$�	���P �������� ����,�!�����	�&�L�����Mก ����&�� ก�����ก��� ����,�!���� &���กL 
   4.4.3.1 ก
&ก!
��'d�"d�&�" f(������!�����J�ก�����ก�����
������
����J�ก�����ก�����J��I�# 

   4.4.3.2 ก
&ก!
��'b�)-&��� f(������!�����J�ก�����ก�����
������
����J�ก�����ก�����J��I�# "���
Q�ก�����J��I�#��!����� 2 ,�!�2	� ��	 ,�!�2	�ก��
������
�	�"�
���&�"2�
���$� 
�-�&�
��2��� 
ก
�,(!����I�������J�		กf

�� $��	��� 
���ก�L� 
nก�����ก��&���
kl
�J���  (Nitrification)o ���,�!�2	�ก��
������&�
��2�$�
�-�ก��f&�"2�
�� 
f(��
ก
�,(!����I���&��		กf

�� $��	���
���ก�L� nก�����ก����&���
kl
�J��� (Denitrification)o  
   4.4.3.3 ก
&ก!
��'d�"d�&�"���b�)-&���&=��ก��)'�ก&����ก
&
�
	W��U
� f(��
�-�ก���J���!�ก�����ก������J�	�ก�'���&�L�J�	�ก�'��ก��ก ����&�"2�
��
"��ก�����ก��&�2�
kl
�J�����ก�����ก����&�2�
kl
�J���L��ก��ก�����ก������J�k	�k	���
	�L��k%^�
kN	� (Phosphorus Luxury Uptake) f(��2�	���ก���J�ก�����ก�����&�L�J�	�ก�'2L	
����ก�����ก���J�	�ก�'����
JL�ก�� ��!���!��2�	���ก������%ก20�J�"������������������
,������
ก�����ก�����ก�L��
�-�	�L����  
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   4.4.3.4 ก
&ก&�	 (Filtration) f(��
�-�ก��ก ����������&�L2�	�ก�� "���
Q�ก��
���ก��I�# &���กL ����,���	����2ก2�ก	�&����ก 
�-�2�� 

   4.4.3.5 ก
&'#'-
'�
� (Adsorption) f(��
�-�ก��ก �������	
�����0�������
�! �
��� "��ก�����2
���#�!��
�,	�,	��,R� ���M(�ก��ก ����ก�
��$��	ก��f���
ก
�,(!������
Q�ก��

����ก�� 

 4.5 �
F�ก
&�!
��'� !
�"��)&	��
�
����QW�Q�OR��%��� (ก��������%���
ก���%,I�#, 2552) 
  4.5.1 &����!
��'� !
�"�����-
'ก����� (Onsite Treatment) $���M(� ����
� �����! �
��������ก��กL	�����$��	2
�2�!�
#��	� �����! �
�����ก	����
����� P "������2M%������0
#��	
�������ก��ก,	��! �
���กL	������		ก��L�
�������	� ����� �����! �
������2
�ก���������
�� 
�J�ก�� &���กL �L	��ก&,��� (Grease Trap) �����L	
ก�	� (Septic Tank) �����L	ก�	�&��	�ก�'  
(Anaerobic Filter)  
�-�2��  
���	���ก
�-��������กL	�����&���L�� ���������%�����
�-�ก��� �
�-�
M��� �
�R����� �$�L��  � ��$�����ก��ก��2
�2�!�  � �$���	����#�H
J�0$��		����� ���ก���
,����$KL  	����ก��กL	�����
�-�����,����$KL 
JL� ���� Activated sludge 
�-�2�� 
#��	�$�
�����M� �����! �
���&��2����2�5���! ��
!�กL	������		ก��L�
�������	�  "������� �����! �
���
���2
�ก����� (Onsite Treatment) ����J���"��#��������ก��ก��������Q��H�%,��!���
�-�����
� �����! �
���J�
�M��� �
�R�������2
�2�!��ก��ก��	�������
ก����,�	�ก������̂��$��		����������%�"��
&�L�������#�ก 
   4.5.1.1 �=�'�กb���� (Grease Trap) 
�-���������J���ก&,��� �! ���� 

$��	�
���ก��ก������! �$��ก
����������M�	�2����ก		ก��ก�! �
���&��  ���ก�H�	��2�	�
2
�
���
���JL���$��! ����$��	&,�����ก2��		ก��ก�! �กL	��(�����L	�
,����L�L	��ก&,��� �L	��ก&,���
��� �$������#�ก�! �
������&$�
,�������I�#����
�����ก�ก
กR��! �
���������
������#	������ ��$�
&,���$��	�! ���������M�	�,(!���L�
��! � �L���! �
������	��L�����L���2�J�!�&,���$��	�! ����กR��M�ก
�����		ก"��&$�
,����������L	�����L������%L��2��
��! � �L��&,���$��	�! ��������	�	��L�
��! ���!�
&�L�����M&$�
,���L	�����&���(�M�กก�ก&��I�����L	 
���	��&,�����������
��H��ก#	กR2�	�
ก �����
!������
Q�ก�����
$�����2L	&� �L	��ก&,���
�-��
Q�ก�����
$�����ก��ก��� �����! �
��������
��
��H&�L��ก 
JL� �! �
�����ก"������ ����	�$�� 
#��	JL������
��H�! ����$��	&,���กL	������
������! �
���
,����L�L	��Q��H�$��	กL	�
,����L����� �����! �
�����,�!�2L	&� 
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   4.5.1.2 &����=��ก&�� (Septic Tank) �L	
ก�	�����ก)H�
�-��L	�l� 
f(���! �f(�&�L&�����&�L��ก��
2
�	�ก�' �����!��I������L	�(�
�-����&��	�ก�' (Anaerobic) 
"������&���ก�J�� �$���ก��� �����! �
�����ก���� �2L���J�� �����! �
�����ก����$��	�! �
���	���P 
����กR&�� M��$�ก�
�����&$�
,�������L	
ก�	����2L	%�����$��	���	
�����0����L	��L�� $���ก���L	�
����กR��ก���
�-�ก��fก���! ����ก�ก2�ก	� (Septage) ����
��H�����	��(�� ��$��L	&�L
2R�&��
�L�� (	�2��ก��
ก
�ก�ก2�ก	������H 1 �
2�/��/���) �2L	��2�	���ก�����ก�ก2�ก	����L	

ก�	� (Septage) 		ก
�-����!����� (�����H����$�(�����!� � �$����L	
ก�	���2�5��)  
   
���	���ก����
�Q
I�#��ก��� �����! �
���,	��L	
ก�	�&�L�����ก ��	
�����H��	��� 40 - 60 � ��$��! ��
!���ก�L	
ก�	���������L���"	�����
ก
��L���2�5�����ก+$���
ก �$��&�� �(�&�L�����M��L	��
!��$�L��! �Q���J�2
$��	�L	������! ���Q��H�&�� �(�� �
�-�
��2�	��L������� ����,�!��	�
#��	���L���"	��2L	&� 
   4.5.1.3 &����=�ก&�	b&��
ก
� (Anaerobic Filter) �L	ก�	�&��	�ก�'

�-������ �������&�L�J�	�ก�'
JL�
����ก���L	
ก�	� �2L������
�Q
I�#��ก��� ����,	�
���
��กก�L� "��I����M��JL��ก�������J�!�2��ก��� (Media) ����%	��L 2��ก�������J�ก����$���J�
� 

JL� $
� $�	�#���2
ก ��ก�	�#���2
ก ก��#���2
ก �������%"��L�	���P 2��ก���
$�L���!����
#�!�����
���ก 
#��	�$��%�
�����0�(�
ก��&����ก,(!� 
   �! �
�����&$�
,����������L��,	�M������&$�,(!��L��J�!�2��ก��� ��ก��!�
�(�&$�		ก����L	������ ,H�����! �
���&$��L��J�!�2��ก��� �%�
�����0J�
�&�L�J�	�ก�'���L	�
�������	
�����0���! �
��� 
�������I�#�$�ก���
�-�ก��fก���! � �! ��
!����&$����		ก&������L�     
��"	������ ��กก������%�
�����0ก�����	��L��M����� �
��	 �! �
�����M�ก� ����
�-�� ������ก
�����L����M(������� ����
�Q
I�#��ก��ก ������"	��,	�������!�(����ก�L������L	
ก�	� �2L
	��
ก
���K$���กก��	%�2��,	�2��ก���I����M������ ��$��! �&�L&$� �����!��(�2�	���ก��ก ����
����,���	�		กกL	� 
JL� ��2��ก����ก,������L	��ก&,���&��$�������$��	M���J�� �����! �����
กR����L��
,���L	
ก�	�กL	� 

  4.5.2 &����!
��'� !
�"������=�O&���"u��& (Stabilization Pond) 
�-�����
� �����! �
������	�'��Q���J�2
��ก��� �������	
�����0���! �
��� �L	����
�M���
�-�����������L�
กL	���������L�������ก)�2� � �
Q�ก��
�
�����&�L�%L���กf��f�	� �������%�����&�L2�	������������� 
���%HI�#�! ��
!������� �
��	 �2L2�	��J�#�!����กL	�������ก �(�
�-�����
��� �$���"��#�����J%�J����
��#�!������ก  f(����L�2����ก)H�ก��� ����&�� 3 ������ ��	 �L	�	��	"��
� (Anaerobic pond) 
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�L	�k����
���k (Facultative pond) �L	�	"��
� (Aerobic pond) ���$�ก���L	$����L	
2L	
���	�ก�� �L	�%�������� �$������
�-��L	�L� (Maturation Pond) 
#��	������%��%HI�#�! ��
!�กL	�
�����		ก��L�
�������	� 

  4.5.3 &����!
��'� !
�"�����-�ก���&=	 (Activated Sludge Process) 
�-��
Q�
� �����! �
��������
Q�ก�����J���
��� "���J������
���#�ก����J�		กf

�� (aerobic bacteria) �L	�
�������	
�����0���! �
��� ������%��������	ก�

�
2R������0��ก��#�c���J����$��������� 
JL� 
�������ก�������H0 (Completely mix) ก�����ก������
�M��������� (Contact stabilization 
process) ������	���
���� (Oxidation Ditch) $��	����� �����! �
������
	���	��0 
(Sequencing Batch Reactor) 
�-�2�� �2Lก��
�
��������
I���!���������%L���กf��f�	� 

���	���ก� �
�-���2�	���ก������%��I��������	������ก)H����ก��I�#2L��P �$�
$�����
�กLก��� �������ก��
#
��� ����,	��%�
�����0 
#��	�$�����������
�Q
I�#��ก��� ��������%� f(��
�����
	�����ก�L����$��,�	�*)+�,	�����2�ก	�
�L� (Activated Sludge Process) 2L	&� 
 
5. �*+,���	&���-�ก���&=	 (Activated Sludge Process) 
 
 ����� �����! �
������2�ก	�
�L� (Activated Sludge Process) 
�-�ก�����ก��
� �����! �
������J��I�#����J�		กf

��"��	�'���%�
�����0��ก���L	����� ���f�� ���
������
��������2L��P �����	��L���! �
����$����� f(������� �����! �
������2�ก	�
�L����L�����
�Q
I�#
ก��� �����! �
�����#����

2	�02L��P &���กL BOD ��	��� 80 ` 95, COD ��	��� 80 ` 85, SS 
��	��� 80 ` 90, k	�k	��� ��	��� 10 ` 15, ���	
�����0&�"2�
�� ��	��� 15 ` 50, �	�"�
���
&�"2�
�� ��	��� 8 ` 15 (Metcalf&Eddy,1991,p.170) 
 5.1 (��กก
&�!
	
���	&���-�ก���&=	 (Activated Sludge Process) 
 $��กก��� ����,	�����2�ก	�
�L� (Activated Sludge Process) 
�-��
Q�
�������Q���J�2
 
f(���m
ก
�
��J��
���,	�ก�����ก�������M
,���&�������! (ก��"�����	%2��$ก���, 2549, �.5-22) 
 
  ���	
�����0 + �%�
�����0                       �%�
�����02���$�L + ���0�	�&�		ก&f�0 + �! � + #������ 
 
 ��������	��L���! �
�����M�ก�%�
�����0�J�
�-�	�$�����
��
K
2
�"2,���#��Q%02L	&�  
������	
�����0���! �
���
���	M�ก
��������
�-��%�
�����0�����! �$��ก��กก�L��! � ��������M��ก
		ก&���L������ก��2ก2�ก	�  �L��ก��f���0�	�&�		ก&f�0���	�,(!�&���	�ก�' 

��ก����� 
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 5.2 "=��O&�ก��&���-�ก���&=	 (Activated Sludge Process) 
 ����2�ก	�
�L� (Activated Sludge Process) ���L�����ก	�� ���K 7 �L�����ก	� 
(�����
� 2�Hj%�
�'�0, 2542, �.6/1-6/3) &���กL 
  5.2.1 M��
2
�	�ก�' ��$������� �����! �
��� 

  5.2.2 ����
2
�	�ก�' ��$������
2
�		กf

���$������
��� ���ก���! ��$������̂��
  5.2.3 M��2ก2�ก	� ��$��������ก�! ���������
����$�		ก��กก�� 

  5.2.4 ����$�%�
����2�ก	�  ��$������� ������
�����กM��2ก2�ก	�ก������
�����M��
2
�	�ก�' 

  5.2.5 ���������2�ก	��
!� ��$����������%����� 

  5.2.6 �����L�
J�!	"�����! ��
!��%����� 

  5.2.7 ����� �����! �		ก��ก�����0 
 5.3 OR�����������-=�ก
&�!
	
���	&���-�ก���&=	 (Activated Sludge Process) 
  5.3.1 $�
����������	"
&�
��&���Q�� !
�"�� 
  ���	
�����0���! �
���
�-�	�$��,	��%�
�����0������2�ก	�
�L�  �����!�����

,��,��,	����	
�����0���! �
���������2L	ก��
��
K
2
�"2,	��%�
�����0������  ��ก�H����
	�2���L��,	�	�$��2L	�%�
�����0���  � �����%�
�����0��
#
��,(!�	�L�����
�R�������ก)H�ก�����
2��&�����&�L���2��
�-�ก�%L�ก�	�� ��$�2ก2�ก	�&��&�L��  � ��$��! �����L��ก��� �����������������,%L�
����L����	
�����0$��	��"	��
$��		��L��� M��	�2�����	�$��2L	�%�
�����02� � �%�
�����0��

��
K
2
�"2&����	������2ก2�ก	�	�L�����
�R��2L&�L�����M����L��
�RกP ����&��$��  � ��$�
�! �����L��ก��� �������������,%L����	��L  �����!�ก������%�ก��� ����������(�2�	�����%�	�2���L��
,	�	�$��2L	�%�
�����0�������$�
$����� 
  5.3.2 F
-%�
(
& 
  �%�
�����02�	�ก��Q�2%	�$�� (Nutrient) &���กL &�"2�
�� k	�k	��� ���
$�Rก
�	ก
$��	&���ก���	
�����0���� ����J�
�-�#������ "���ก2
��LQ�2%
$�L���!��	��L	�L��#	
#���    
���! �
���J%�J� (Domestic Wastewater) ก��,��Q�2%	�$������ ���K
$�L���!��� ��$��%�
�����0
J�
���������k�R	ก
��
K
2
�"2&�� &�L������ ��$��%�
�����0J�
���� 
�-�
����� (Filamentous 
microorganisms) 
��
K
2
�"2&����กก�L� 
�-����$������0&�L��2��$��	2�ก	�2ก�� (ก��"�����
	%2��$ก���, 2549, �.5-26) f(��� ��$���ก2L	ก��2ก2�ก	���M��2ก2�ก	� (
ก����'�ก�
b 	%���
�"���0, 
2543, �.34) 
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  5.3.3 ��ก_
������
� 
  ��M��
2
�	�ก�'��2�	����L�		กf

�������&�L2� �ก�L� 2 mg/l f(����
��H,	�
	�ก�'$��			กf

������J�
#��	��ก)��L�����
,��,��,	�		กf

���������!��,(!�	��Lก��	%H$I��
  

���		%H$I��
,	��! ���M��
2
�	�ก�'���  �%�
�����0�������M� ����&����ก���		กf

�������L�
ก�������	
��2��2� ��(�� ��$�2�	�ก��		กf

����ก �����2��ก��,���M��	%H$I��
,	��! ���       
M��
2
�	�ก�'2� � ����2�	�ก����ก��
2
�	�ก�'
#��	�������ก)������ ����
,��,��,	�		กf

��
���������	�ก�L����	%H$I��
��� 
  5.3.4 &������
Q�ก
&�!
��' 
  ����
���ก��� �����! �
�����M��
2
�	�ก�'��2�	�����ก
#���#	������$�           
�%�
�����0�J���ก���L	����������2L��P $�ก����
�����&�L
#���#	  ��������	�L��"��
_#��
�������L	�������ก��M�ก�L	�����&��&�L$��  � ��$����L���"	��
$��		��L���! �
�����ก  � �$���
����
�������J���M��2ก2�ก	�,�!���� 2 กR
JL�
����ก�� $�ก����	�
ก
�&�กR��� ��$������02ก2�ก	�
&��&�L��  �2LM�����
ก
�&�กR��� ��$������0,��		กf

�����
�L�&�� 
  5.3.5 ����W                                                                                                      
  �L�#�
	J����2L	ก��� ����,	������
���  "�������
��������M
��
K
2
�"2&����    
����L�#�
	J��$�L��  6.5 - 8.5  M��#�
	J2� �ก�L�  6.5  �� (Fungi) ��
��
K
2
�"2&����ก�L������
��� 
� ��$�����
�Q
I�#2� �����������02ก2�ก	�&�L�� M���L�#�
	J������ ��$�k	�k	���2ก2�ก	�
��(ก (Precipitate) ��ก2��		ก��ก�! � � ��$��%�J�#&�L�����M� �k	�k	���&��J����"�J�0&��
�L����$������ ����&��&�L��
JL�
����ก��  �L����ก�H�����L�#�
	J2� ���ก$��	�����ก �%�J�#กR&�L
�����M� ���J�#	��L������&��  � ��$�
ก
��������
$��,	������ �����! �
���2���� 
  5.3.6. "
&�
+ 
  ���#
)��L�		ก&��
�-� 2 ���
I� ��	 ���#
)
_���#��� f(���%�
�����0��2��$��
������
���	����!� (Acute Toxicity) 
JL� &f��&��0 ���$�� ������#
)���		ก*�Q
bJ�� (Chronic 
Toxicity) �%�
�����0���L	�P �������#
)&��I����
f��0 ��
ก
�
�-�#
)���2��������%� 
JL� 
�	���� ���"�$�$��ก2L��P �	ก��ก��!����
�-�#
)	��
ก
���ก���	
�����0กR&�� 
JL� �	�"�
���
������L�����
,��,�����
ก
� 500 mg/l 
�-�2�� 
  5.3.7 �%/(U#�
 
  	%H$I��

�-����������� ���K��ก��� �������ก��
��
K
2
�"2,	��%�
�����0       
��ก�����ก��Activated Sludge "������&�ก��
#
��	%H$I��
,(!��%ก 10 	�'�
f�
f��� ��� ��$�
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�%�
�����0
��
K
2
�"2
#
��,(!�	�ก
�L�2�� ��ก������M(�	%H$I��
�����H 37 	�'�
f�
f��� 	%H$I��

�����L����
ก
�&� ����%�
�����0��
��
K
2
�"2&����	��� 
  5.3.8 ก
&ก���"� 
  I����M��
2
�	�ก�'��2�	���ก��ก�����	�L������M(� 
#��	�~	�ก���
�$��%�
�����0
2ก2�ก	����
#��	�$��%�
�����0&��������ก���! �
������
,������  � ��$������0���2��ก��
�-�k�R	ก
�,R����  ก��ก�����M�ก2�	����~	�ก���
�$��! �
���������� ���� ��$�����������
�Q
I�#��ก��
ก ������������ก��ก����������H0 (Completely Mixed) ��2�	����L� MLSS (Mixed Liquor 
Suspended Solid) ����L�����
,��,��,	�		กf

���������� �
��	������!�M��
2
�	�ก�' 
  5.3.9 ��-&
ก
&b(���	� !
�"�� 
  ก��
����������	�2��ก��&$�,	��! �
�������L���
,������� �����! �
��� ����
"��2��2L	ก��� ����,	�ก�����ก�����J���
������M��2ก2�ก	� $�ก�! �
�����	�2��ก��&$�

#
��,(!� ����
�����ก��� ������	��� �L����	
�����0���! ��
!���
#
����ก,(!�  M������
�����ก��
2ก2�ก	���M��2�ก	�,�!���� 2 ���� ��� ��$�����
�Q
I�#ก��� ����,	��������� �L��	�2��
&$������	�
ก
�&�กR����
���
JL�
����ก��  �����!��(��������%��$���ก���L��! �
���
,�����������
� �����! �
���	�L����� �
��	��	�2������ก�� 
����ก����� &��		ก���&��"���J�M������
��	 
(Equalizing Tank) 
�-�2�� 
 5.4 O&��U���	 Activated Sludge Process 
 ก�����ก�� Activated Sludge ���L�����ก	�$��ก ��	 M��
2
�	�ก�' ���M��2ก2�ก	�  
f(����	��L����ก��$���ก�����ก��,(!�	��Lก��ก��������������,	�M��
2
�	�ก�' 	������กก��
�
������#�c��	�L��2L	
���	� "��� ��(�M(�ก�����$���#������ ����
�Q
I�#,	�ก��� �����! �
���  
���ก������%��������� ������%���ก�����ก�� Activated Sludge ��$���J�
� (ก��"�����
	%2��$ก���, 2549, �.5-25) &���กL 
  5.4.1 ก&����ก
& Activated Sludge ���F&&�'
 (Conventional Activated Sludge) 
$���M(� ����������ก	�����M��2ก2�ก	� ���M��
2
�	�ก�' ���I�#��� 2.1 ก��
2
�	�ก�'���J�

����	�
2
�	�ก�'�����#��$��	���k	�	�ก�'กR&��  "���ก2
������������
���ก�ก2�ก	� 
(Sludge Retention Time , SRT) �����H 5-10 ��� � ��$�2�	���ก��ก ���������0���������
!�����  
��	��2������!��ก
�-����������ก��ก�����&$�2��ก�� (Plug Flow) �2L������%���ก��ก����

�-����ก�������H0 (Completely Mixed) กR&�� ก��ก�����&$�2��ก����� ��$�
ก
� Concentration 
Gradient f(��
�-����������JL���$������
�����������k�R	ก
��
K
2
�"2&����ก�L����
����� �����
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2��ก��,���ก��ก����������H0��!�������M�J�&����ก���! �
�����ก"�����	%2��$ก���2L��P  f(��
	�������#
)
��	��	��L 
���	���กก��
��	�����
ก
�,(!������� ��$����#
)������
,��,������	��� 
 

I�#��� 2.1 
ก�����ก�� Activated Sludge ���Q����� 

 
 
                        
 
 
 
 
 
   
 
 5.4.2 ก&����ก
& Activated Sludge �����'���
 (Extended Aeration Activated 
Sludge) 
���	���กก�����ก�� Activated Sludge ���Q��������������0
ก
�,(!�
�-�� ������ก 
�(�� �
�-�2�	���M��$��ก� �$����L	����������0f(��
�-��%�
�����0 ���ก�����	
�����0	���P ���
�L�
$�R�
&���L���$�
�-������0�����������2����������M� �&��
!�&�� ก�����ก�� Activated Sludge ���
���
��� 
�-�ก�����ก�����������
���
กR�ก�ก�! �
������ก�ก2�ก	����ก�L����� Activated 
Sludge ���	���P "���������%L�$����$������
���	��L��M��
2
�	�ก�'���P ���&�����	�$��
��	�P 
#��	�$�
ก
�ก���L	�����2��
	� 
�-����$��������0�L��
ก
�
ก
�,(!���	����	��L�����            
��������M� �&��
!�&�� �����!�������!�(�&�L� �
�-�2�	���M���L	������0$��	M��$��ก 

  ก������������L� SRT ��� �L���� ��$�
ก
�ก���L	�����2��
	�,	�����%�
�����0
��M��
2
�	�ก�' �����!����		ก����(��
��		ก����$��! �
���&$�
,��M��
2
�	�ก�'&��"��&�L2�	���
M��2ก2�ก	�,�!���ก ��!���!
���	���ก�����0���! �
�����M�ก�L	���M��
2
�	�ก�'&��#��	�P ก��
���	
�����0��������	��L���! �
��� ����ก��
�
��������I�#��� 2.2 

 
 

���������ก�� 

����������� !"�ก��# �������$ ��ก�� 

�%&�'�%� 

����ก�(ก�� 

�%&���!" 
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I�#��� 2.2  
ก�����ก�� Activated Sludge ������
��� 

 
 
                        
 
 
 
 
 
   
 

  5.4.3 ก&����ก
&$#������� (Oxidation Ditch Process) 
�-������ �����! �
���
�����$��กก��
JL�
����ก��ก�����ก��������
��� 
#����2L����������,	�M��
�-���ก)H���$��	
��	����������$�
�-�������� � ��$��! ������M$�%�
����&���&��"���	� ���I�#��� 2.3 ก�����ก�� 
����
����
�-������ �����! �
�������
���J�ก����ก�����
�'&�� 
#���
�-����������               
ก������%�����&�L�%L���ก 

I�#��� 2.3 
ก�����ก������
���� 

 

 

�)*+,��������ก�� 

����������� !"�ก��# �������$ ��ก�� 

�%&�'�%� 

����ก�(ก�� 

�%&���!" 

���������ก�� 

�������$ ��ก�� 

����������� !"�ก��# 

����ก�(ก�� 

�%&�'�%� 

�)*+,��������ก�� 

�%&���!" 

ก&�-.�) #)��ก�*/��

0�1��,&����� 
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  5.4.4 ก&����ก
& Activated Sludge ���O&���"u��&"����" (Contact Stabilization 
Activated Sludge) ก�����ก������
�M�������������L�M��
2
�	�ก�'		ก
�-� 2  M��	
�����กก�� 
���I�#��� 2.4 "�������0����������กก��M��2ก2�ก	�,�!�����	���M�ก�L���
2
�	�ก�'�$�L��M��
����
�M��� "���ก2
���J�
��������H 4-8 J���"�� ��ก��!������0����L	��������	
�����0
$��������M�ก�L���������ก���! �
�����M�������� (Contact Tank) 
�-�
��������H 30 ` 60 ���� 

#��	�����	
�����0  ��M����������!����
,��,��,	������0������2����
��H,	��! �
���������
,����
�$�L �! �
������M�ก� ����������������0��&$�&����M��2ก2�ก	�,�!�����	� �! �
����L������M�ก��L	�
�
!�		ก��ก���� �����0�L��$�(����M�ก���ก���&�
,��M���L	��������	�ก�L��$�(��  ��M�ก� �&��
!� 
  
���	
�����
��������
�Q
I�#ก��� ����,	�ก�����ก����!ก��ก�����ก��   
���	���P ��#��L� ก�����ก����!�����M���I������	
�����0������&����กก�L�
���	
����ก��
��
��2�,	�M��
2
�	�ก�'���
�L�ก�� �%�J�#2ก2�ก	�&���� ��������M���I������	
�����0               
���
����������	�L��ก����$��&���� 
 

I�#��� 2.4 
ก�����ก�� Activated Sludge �������
�M��������� 

 
 
                        
 
 
 
 
 
 
   
  5.4.5 �=�(&��"&��-
��
ก
� (Aerated Lagoon) 	��M�	
�-�ก�����ก�� 
Activated Sludge ���&�L��ก��$�%�
���������0 ����� �����! �
��������!��ก
�-��L	�
�,���
�$KL���������
���ก�ก�! �$������  ��ก��
2
�	�ก�'����
����	�
2
�	�ก�'����	��! ��2L&�L��    
M��2ก2�ก	� ���I�#��� 2.5 ����
$2%��!�! ��
!��(����%�J�#2
�		ก&����� � ��$�����
�Q
I�#,	�

����������� !"�ก��# �������$ ��ก�� 

�%&�'�%� 

����ก�(ก�� 

�%&���!" 

���2*�#���!"* ������3�� 
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����2� �ก�L�ก�����ก�� Activated Sludge ���	���P ���
���	���ก����&�L��ก��$�%�
����
�����0 ����
,��,��,	� MLSS ���L	
2
�	�ก�'�(����L�2� �ก�L�����	���P (��	�ก�L� 1,000 mg/l) 
 

I�#��� 2.5 
�L	
2
�$��	���
2
�	�ก�' 

 

 
 
  5.4.6 &�����"���
&� (Sequencing Batch Reactor, SBR) � �$�������� ����
�! �
���,���
�Rก����! �
���&$�
�-����JL�� 
JL� �! �
�����ก"�����	%2��$ก���,���
�Rก f(��	��
���! �
���&$�
#��� 4-8 J���"��/���  ก���J������ �����! �
������&$�2L	
���	� (Continuous Flow 
Process) � �
�-�2�	����L	
กR�ก�ก�! �
���,����$KL
#��	����%��$��! �
���
,����L����	�L��
��� �
��	  ����
	���	��0
�-������ �����! �
�������J�M��
2
�	�ก�' � �$��������!�ก��
2
�	�ก�'

#��	�L	��������	
�����0���� �$��������ก�����0����ก��2ก2�ก	�I����M��
����ก�� ���I�#��� 
2.6  "��,�!�2	�ก��� ��������L	��$��! �
���&$�
,��M��������%�
�����0	��LI����M���������
2
�
	�ก�'	��L  
���	M(�
������ก �$�� (�����H 22 J���"��) ��$�%�
2
�	�ก�'
#��	�
!��$�2ก2�ก	� 
(�����H 2 J���"��)  f(����&���! ����L������������M��L	��
!�		ก&��
�-�ก��
��R��
!�ก�����ก��
� ������ก��!�กR��
�
��ก�����ก���$�L  ก��� �������&�L2
�2L	ก��,	�������!� ��$�������
����
$�����ก��"����������,���
�Rก�������
��H�! �
�����	�  ������m
��2
	����ก���J�M��
� �����! �
�����กก�L� 2 M��,(!�&� 
#��	�$�ก��� �
�
�ก��� �����! �
���
�-�&�&��	�L��2L	
���	� 
 
 

�%&���!" �%&�'�%� 

�)*+,��������ก�� 
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I�#��� 2.6 
����
	���	��0 

 
      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.5 �
F�$��$%�ก
&�!
	
���	&���-�ก���&=	 
 ก������%�ก��� ����,	���������2M%������0
#��	�$�ก��� �
�
�ก��� �����! �
���
�����M� �����! �
���&��	�L��2L	
���	�  ����%HI�#,	��! �����L��ก��� �����������L������&�L
ก
�
��2�5���! ��
!�2��ก+$���ก �$��&�� 
  5.5.1 ก
&$��$%���-&
"=���
(
&-=��%�
��&��� 
  �%�
�����0���������MI�#��ก��� ������2�	�����
��H	�$�����#	
$���         
f(������%�&��"��ก����ก)�	�2���L��,	��! �$��ก��"	������L�
,����� ����2L	�! �$��ก�%�
�����0  f(�����
�����,	��,R��,���	� (MLSS) �$����L�2�����2�	�ก�� ���
���ก�L�����J�����%���!�L� 	�2���L��
	�$��2L	�%�
�����0 (Food to Microorganism Ratio, F/M ratio) f(��������m
��2
ก������%�

�%&���!" 

���� #&�#�� 

������ก�� ������ก�� 

�ก�(ก�� 

�"��������ก�� 

�"��������ก�� �"��������ก�� 

�%&�'�%� 
2�$�"�%&�'�%� �$�"������ 

������ 
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��
��H	�$��$��	��"	�����! �
������
,����!�������%�&����ก �����!�ก�����������%��L� F/M �$�

$�������	�'��ก��
�����������L��! �$��ก,	��%�
�����0 f(���������� MLSS "��ก��
#
��$��	��
ก��� ������0�L��
ก
�&��
!� 
  ������,	�ก�����ก��  Activated Sludge �����M��L�		ก&��
�-� 3 ���
I� 
2��	�2���L��,	�	�$��2L	�%�
�����0 (F/M Ratio) $��	I���	
�����0 (Organic Loading) ��	 
	�2��ก��� ������� (High Rate) 	�2��ก��� ����Q����� (Conventional Rate) ���	�2��ก��
� ����2� � (Low Rate $��	 Extended Aeration) "��JL��ก��� ����2���L� F/M ��	 0.5 ` 2.0,    
0.2 ` 0.5 ��� 0.05 ` 0.15 2L	��� 2��� ���� ������m
��2
�������%�2�	���(ก)����		ก����L�&��
		ก�������&����JL���� 
#��	���������%������$�� ����	�L��������
�Q
I�# 
  5.5.2 ก
&$��$%��
�%"��'�� 
  	��%�����0 $��	
���ก�ก#�ก,	��,R� (Sludge Retention Time , SRT) $���M(� 
����
���
_��������%�
�����0$�%�
����	��L������ 
�-�2��������� ���K��ก��		ก����������%�
ก��� ����,	�����������������#��Q0"��2��ก���L�	�2���L��	�$��2L	�%�
�����0  ก������%�
�L�	��%�����0�$����L��������� ��$�	�2���L��	�$��2L	�%�
�����0���L������2��&�����  f(���L����
����%�
$�L���!��
�-�2��ก �$���%HI�#,	��! ��
!�  ��ก������%�������2�	����	�$��L�	��%
�����0���
$�����  "��$��������#��Q0��$�L���L�	��%�����0ก���%HI�#�! ��
!� 
JL� ��"	�� ���
,	��,R��,���	� ����
��	ก�L����
$���������%� 	��%�����0�����M
,���
�-���ก��&�������! 
 

	��%�����0   =   
�! �$��ก,	��%�
�����0��M��
2
�	�ก�'

�! �$��ก,	��%�
�����0���		ก��ก����2L	���
 

 

 
  �
Q�����%�ก��� ����,	�ก�����ก�� Activated Sludge "���J��L�	��%�����0

�-��
Q����������%� 
#���
�-�ก������%��L�I���	
�����0&���2�� ��������M� ���H�L������0
�L��
ก
����2�	�� �&��
!�&��	�L��M�ก2�	�  �
Q�ก������%�� �&���L�����&�L2�	��J�ก���

����$0          
����%L���ก ���2������� 2.2 (�����
� 2�Hj%�
�'�0, 2542, �.6 	���M(��� ก��"�����	%2��$ก���, 
2549, �.5-32) 
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2������� 2.2  
�L�	��%�����0���JL��ก��� ����2L��P 

 
&#O�����	ก&����ก
& $=
�
�%"��'�� (���) 

	�2��ก��� ������� ��	�ก�L� 3 
	�2��ก��� ����Q����� 5 ` 15 

	�2��ก��� ����2� � ��กก�L� 20 
       �����: n�L�	��%�����0���JL��ก��� ����2L��Po, "��ก��"�����	%2��$ก���, 2549, 2 ��� 
         � ������#
)����! �, �.5-32. 
 
 ก������%�$��	
�����������L�	��%�����0 � �&��"��ก������	�2��ก��� ������0
�L��
ก
�&��
!�  $�ก� �&��
!���ก&��L�	��%�����0กR������ ���$�ก� �&��
!���	��L�	��%�����0กR
��
#
��,(!�  �	ก��ก��! ก����	��%�����0��� ��$����! �$��ก,	��%�
�����0���2�	�� �&��
!�
#
��,(!�  

���	���ก�%�
�����0��	�2��ก��
��
K
2
�"2���,(!�  ���M��
#
��	��%�����0กR��� ��$�
ก
���2��,���  
��ก�������L�	��%�����0���2L�����!���2�	��J�
��������H 1-3 
�L�,	��L�	��%�����0
#��	�$�
��������2��	��L���I��������  "���������%�������2�	�2
�2��� ���H�L��! �$��ก,	� MLSS 
�����
��H�%�
�����0���2�	�� �&��
!� ��ก�L������L�&�L
������������ก��ก 
 
6. �
-&T
�$%/U
�� !
�
 	 
 
 2�����ก�'ก���������#��ก�Q���J�2
����
�������	� 
���	� ก �$����2�5��
����%�ก��������! ��
!���ก	����������
I�������,��� 		ก2��������2�� 55 �$L�
#����J��KK�2
�L�
��
������ก)��%HI�#�
�������	��$L�J�2
 #.'. 2535 ������2�5��
�%HI�#�! � ���2������� 2.3  
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2������� 2.3   
�L���2�5������%�ก��������! ��
!���ก	����������
I�������,��� 

 
 

'�W��$%/U
�� !
 
 

(�=�� 
�ก/s�ก!
(�'"#	"%'-
�O&��U�

�
-&T
�$��$%�ก
&&��
�� !
�
 	 
ก � $ 	 � 

1. �L�����
�-�ก������L�� (pH)   - 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9 
2. ��"	�� (BOD) mg/l ≤20 ≤30 ≤40 ≤50 ≤200 
3. ��
��H,	��,R� (Solids)       

3.1  �L�����,���	�                             
      (Suspended  Solids) 

mg/l ≤30 ≤40 ≤50 ≤50 ≤60 

    3.2 �L�2�ก	�$��ก(Settleable  Solids)   mg/l ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5 - 
3.3 �L���������&����!�$��                         

(total Dissolved Solids) 
mg/l ≤500 ≤500 ≤500 ≤500 - 

4. �L�f��&k�0 (Sulfide) mg/l ≤1.0 ≤1.0 ≤3.0 ≤4.0 - 
5. &�"2�
�� (Nitrogen) ����� �� 
� 
	R� (TKN)   mg/l ≤35 ≤35 ≤40 ≤40 - 
6. �! �������&,��� (Fat, Oil and Grease) mg/l ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤100 

�����: n�L���2�5������%�ก��������! ��
!���ก	����������
I�������,���o, "��ก��	�����, 

2551, ��L��	��2�5��ก���%,�I
������������	�I����"��#�����, �. 116. 
 
$���
$2% ก.   $���M(� �M��#����������� ����
2�����กก�L� 30  
2��� 
  ,.   $���M(� �M��#����������� ����
2���2�!��2L 10 
2����2L&�LM(� 30  
2��� 
  �.   $���M(� 	����J%������� ����$�	�� �$����J�
�-����	��L	�'�����ก���%กJ�!�
,	�	����  $��	ก�%L�,	�	����2�!��2L  10  $�	�  �2L&�LM(�  100  $�	��	� 

  �.   $���M(� $	#�ก������ ����$�	�� �$����J�
�-����	��L	�'�����ก���%กJ�!�,	�
	����$��	ก�%L�,	�	����2�!��2L  10  $�	�  �2L&�LM(�  50  $�	� 
  �.   $���M(�  I�22����$��	����	�$�������#�!�����$���
ก�����ก���%กJ�!�&�LM(�  
100  2����
�2� 
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 "��ก��������! ��
!���ก"��#�����2�	�
�-�&�2����2�5��,	�	�������
I� ก 
������
I� , ���2�	����L������
���ก�%L�"��
k	�0���!�$�� (Total Coliform Bacteria) &�L
ก
� 
5000 MPN/100 ml (ก��	�����, 2551, �.6) 
 ����
�Q
I�#ก��� �����! �
���,	�"��#������2L���$L�,(!�	��Lก��ก����
$�����ก��
����� �����! �
���,	�"��#����� f(����กก��'(ก)�,	� ก �#� ����#�)0  (2545) &��
� �ก��'(ก)���
��H�����ก)H��! �
������
ก
�,(!����$��
������Q���'��2�0'���0����
2 ���
������ก�����ก�����
$����� "�����L��,	�ก��'(ก)�����
�Q
I�#ก��� ����,	������ ����
�! �
���,	�"��#�����Q���'��2�0
_�
�#��
ก���2
 f(��
�-������ �����! �
������ Surface 
Contact Biological Aerator (SCBA) f(�������M�	�����! �
�����	�2�� 500 ��ก��'ก0
�2�2L	��� 
����ก��2����	���ก)H��! �
������
,����������! ��
!����		ก��ก����#��L������M���L� 
BOD, COD, SS, ����L� Oil and Grease ��&����	��� 84, 89, 88 ��� 96 2��� ���� "���! ��
!�
���		ก��ก����&�L
ก
���2�5���%ก#����

2	�0  �����กก��'(ก)�,	� 	%&����H 	
���0�L�� 

ก����'�ก�
b ��$
��KK��2�0 ���#H� k�ก	L	� (2540) ���� �ก��'(ก)��%H��ก)H�,	��! ��
!�กL	����
$���� ������������� �����! �
���"��#�����I��2����		ก
_���
$��	2	��� � ���� 18 �$L� 
��L�
�-�������	���
���� 10 �$L� ��������L	����I�# 8 �$L�  #��L��%HI�#�! ��
!�����L��
ก��� ��������,	�"��#������%ก�$L����%HI�#&�L &����2�5���! ��
! �2�����ก�'
ก�������
���'��2�0 
��"�"��� ����
�������	� 
���	� ก �$����2�5������%�ก��������! ��
!�
��ก	����������
I�������,��� "��#����

2	�0���&�L&����2�5���%ก"��#�������	        
�L�2�ก	�$��ก �L��#����

2	�0	������&�L&����2�5�� &���กL ����,���	� ���L�
_����&�L&����2�5�� 
��	��� 66.66 ��"	�����L�
_����&�L&����2�5�� ��	��� 33.33 f��&k�0���L�
_����&�L&����2�5��  
��	��� 0.06 ����
�Q
I�#��ก�����L������ก��ก,	�������	���
����������
�Q
I�#��ก���� 
BOD ����,���	� 2�ก	�$��ก f��&k�0 ��
�
	R� "��
k	�0������
�����!�$�� ���k����"��
k	�0�
�����
��� 
_������	��� 69.05, 65.41, 58.39, 45.49, 61.98, 82.69 ��� 83.63 ����L	����I�#
������
�Q
I�#��ก�����L�#����

2	�0,���2��
_������	��� 55.58, 36.94, 48.95, 36.61, 54.82, 
92.45 ��� 87.32 2��� ���� ���
���	
�����
��������
�Q
I�#ก��� ����#��L�������	�
��
����������
�Q
I�#��ก��� �������ก�L������L	����I�# �ก
����L� "��
k	�0������
���
��!�$�� ���k����"��
k	�0������
��� "����
$2%
ก
���ก	%�ก�H0J ��%�
���$�����,�������(ก)�
�����
J�ก��  �	ก��ก��! �%�
2�� "#Q
b#�� (2550) &��� �ก��'(ก)�ก�����
�
�ก�����ก������
� �����! �
���,	�"��#�����
#RK 	 �
I	
#RK ���$���	%��Q��� #��L��%HI�#�! ��
!�
���	
����ก��
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�L���2�5��ก��������! ��
!�,	�	�������
I� ก �L����2�5�� �ก
���k����"��
k	�0�
�����
���f(��2���#�M(� 8000 MPN/100ml 
���	#
���H���ก����
���,���2�� 	��#
���H�&���L�

ก
���กก��,�������(ก)������
J�ก��f(���	����	�ก��ก��'(ก)��M��ก��H0ก����
$�����ก��
�%,�I
�������
�������	����������	�I����"��#��������ก��� ���ก�������ก������
��Q��H�%,�� 2550  ,	� �%#�  ��%�'%I&�� (2551) ������%�L���K$���ก����������� �����! �
���
"��#�������	 ,���������H ,���������  ��������(ก)���ก����������� �����! �
��� 
 
 


