
บทที ่4 
 

ผลการวิจยั 
 

 งานวิจัยฉบับนี้เปนงานวิจัยที่มุงเนนการจําลองสถานการณซึ่งไมอาจเกิดขึ้นในการใช
งานจริง (กอนการเขาใชงานที่ไมมีอุปกรณเครื่องใชสํานักงาน) เปนการวิจัยเพื่อปรับใชเปนแนว
ทางการออกแบบ ผลจากการวิจัยจึงเปนลักษณะของเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานเพื่อนําไป
วิเคราะหและหาขอสรุป เพื่อเปนขอแนะนําคุณสมบัติชองเปดในกรณีที่ดีที่สุดในแงการออกแบบ
เพื่อประหยัดพลังงาน ซึ่งสามารถวิเคราะหเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 
 4.1 วิเคราะหผลการใชพลังงาน โดยพิจารณาที่คาการใชพลังงาน ซึ่งเปนการวิเคราะห
คาการใชพลังงานตอตารางเมตรตอป เมื่อมีการใชอุปกรณตรวจจับแสงธรรมชาติ แลวนําตัวแปร 
คาสัมประสิทธการบังเงา คาการสองผานของแสงสวาง คาการใชพลังงานดานความรอน และคา
การใชพลังงานดานแสงสวาง มาวิเคราะหความสัมพันธ  
 4.2 วิเคราะหผลดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งเปนการเปรียบเทียบการประหยัด
พลังงานระหวางกรณีที่มี และไมมีการใชอุปกรณตรวจจับแสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐ โดย
พิจารณาที่คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงาน วิเคราะหเปรียบเทียบ และหาความสัมพันธของตัว
แปรทั้งหมด ดังตอไปนี้ ทิศทาง อัตราสวนชองเปด คาสัมประสิทธการบังเงา และคาการสองผาน
ของแสงสวาง  

 
4.1 วิเคราะหผลการใชพลงังาน 

 
 วิเคราะหจากคาการใชพลงังาน โดยแบงเปนคาการใชพลังงานดานความรอน คาการ
ใชพลังงานดานแสงสวาง และคาการใชพลังงานรวมระหวางความรอนและแสงสวาง กรณทีี่มีคา
การใชพลงังานรวมระหวางความรอนและแสงสวางต่ํา ถือเปนกรณทีีดี่ ในการวิเคราะหผลการใช
พลังงาน แบงเปน 2 สวน คือ การวิเคราะหผลการจําลองขอมูล และความสัมพันธของตัวแปร 
 
 
 
 

33 



 

 

34

4.1.1 วิเคราะหผลการจาํลองขอมูล 
 
 วิเคราะหคาการใชพลังงานตอตารางเมตรตอป เมื่อมีการใชอุปกรณตรวจวัดแสง
ธรรมชาติ พบวากรณีที่มีการใชพลังงานต่ําสุด ไดแก กรณีที่มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําที่สุด 
และคาการสองผานของแสงสวางสูงที่สุด นั่นคือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 และคาการสองผาน
ของแสงสวาง 50-100% ในทุกกรณี และทุกทิศ โดยมีรายละเอียดการใชพลังงานลักษณะคลายคลึง
กัน ดังนี้ 
 1. มีการใชพลังงานดานแสงสวางนอยกวาดานความรอนมาก โดยการใชพลังงาน
ดานแสงสวางจะมีคาประมาณ 20-30% ของการใชพลังงานรวมระหวางความรอนและแสงสวาง มี
คาประมาณ 10-25% ของการใชพลังงานรวมทั้งหมด 
 2. การใชพลังงานดานความรอนเพิ่มข้ึน เมื่อคาสัมประสิทธิ์การบังเงาเพิ่มข้ึน 
เนื่องจากมีความรอนเขามามากขึ้น 
 3. การใชพลังงานดานความรอน และแสงสวางลดลง เมื่อคาการสองผานของแสง
สวางเพิ่มข้ึน เนื่องจากสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาแสงประดิษฐ และลดความรอนที่เกิดขึ้น
จากหลอดไฟดังกลาวดวย 
 4. การเปลี่ยนแปลงคาการสองผานของแสงสวางมีผลใหการใชพลังงานดานความ
รอนลดลงนอยมาก เนื่องจากคาการสองผานของแสงสวางสงผลตอการใชพลังงานดานความรอน
เฉพาะที่เกิดจากหลอดไฟเทานั้น 
 5. การใชพลังงานรวมระหวางความรอน และแสงสวางลดลงอยางสามารถสังเกตเห็น
ได คือ มากกวา 5 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตรตอป ข้ึนไป เมื่อใชคาการสองผานของแสงสวางไม
เกิน 40% โดยที่จะลดลงในอัตราสวนที่ลดลงเรื่อย ๆ ตามคาการสองผานของแสงสวางที่เพิ่มข้ึน 

ในการพิจารณากรณีที่มีการใชพลังงานต่ําที่สุด ใชเกณฑคาการใชพลังงานรวมที่ตํ่า
ที่สุด ระหวางคาการใชพลังงานดานความรอน และคาการใชพลังงานดานแสงสวาง โดยเมื่อ
เปรียบเทียบกันในแตละทิศ พบวา ทิศเหนือมีแนวโนมคาการใชพลังงานรวมความชันต่ําที่สุด รอง
มา คือ ทิศใต และทิศตะวันตก สวนในทิศตะวันออกเปนทิศที่มีความชันสูงที่สุด นั่นคือ มีการใช
พลังงานสูงที่สุดนั่นเอง (รายละเอียดการใชพลังงาน และแผนภูมิทุกกรณี ปรากฏในภาคผนวก ก) 
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1. ทิศเหนือ 
      มีคาการใชพลังงานใกลเคียงกันมาก ทุกอัตราสวนชองเปด โดยที่แนวโนมคาการใช
พลังงานมีความชันมากขึ้นเมื่ออัตราสวนชองเปดสูงขึ้น ตัวอยางการใชพลังงานสําหรับกรณีที่มี
อัตราสวนชองเปดสูงที่สุด ตัวอยางการใชพลังงานในอัตราสวนชองเปด 100% (ภาพที่ 4.1) และ
แผนภูมิเปรียบเทียบการใชพลังงานรวมในอัตราสวนชองเปด 10-100% (ภาพที่ 4.2) 
 2. ทิศใต 
  มีแนวโนมคาการใชพลังงานมีความชันมากขึ้นเมื่ออัตราสวนชองเปดสูงขึ้น และมี
คาการใชพลังงานสูงกวาในทิศเหนือ เปนที่นาสังเกตวาในอัตราสวนชองเปด 10% มีคาการใช
พลังงานเกือบคงที่ที่ 80 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตรตอป เนื่องจากชองเปดมีขนาดเล็กทําใหผล
การปรับเปลี่ยนคาสัมประสิทธิ์การบังเงามีผลนอยมาก ตัวอยางการใชพลังงานในอัตราสวนชองเปด 
100% (ภาพที่ 4.3) และแผนภูมิเปรียบเทียบการใชพลังงานรวมในอัตราสวนชองเปด 10-100% 
(ภาพที่ 4.4) 
 3. ทิศตะวันออก 
  มีคาการใชพลังงานแตกตางกันมาก ทุกอัตราสวนชองเปด โดยที่ในอัตราสวนชองเปด
ตํ่า (10-20%) มีคาการใชพลังงานแตกตางกันนอยมาก แตในอัตราสวนชองเปดสูงขึ้น แนวโนม คา
การใชพลังงานมีความชันมากขึ้นตามลําดับ ขอสังเกต คือ มีคาการใชพลังงานใกลเคียงกันมาก
ในชวงคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ํา ดังนี้ ในอัตราสวนชองเปด 30% คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
0.2-0.8 ในอัตราสวนชองเปด 40% คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.6 ในอัตราสวนชองเปด 50% 
คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.5 ในอัตราสวนชองเปด 60% คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
0.2-0.4 ในอัตราสวนชองเปด 70-80% คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.3 ตัวอยางการใช
พลังงานในอัตราสวนชองเปด 100% (ภาพที่ 4.5) และแผนภูมิเปรียบเทียบการใชพลังงานรวมใน
อัตราสวนชองเปด 10-100% (ภาพที่ 4.6) 
 4. ทิศตะวันตก 
  มีแนวโนมคาการใชพลังงานมีความชันมากขึ้นเมื่ออัตราสวนชองเปดสูงขึ้น และมี
คาการใชพลังงานสูงกวาในทิศใตเล็กนอย เนื่องจากมีปริมาณรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยตอปสูงกวา  
ทิศใต ตัวอยางการใชพลังงานในอัตราสวนชองเปด 100% (ภาพที่ 4.7) และแผนภูมิเปรียบเทียบ
การใชพลังงานรวมในอัตราสวนชองเปด 10-100% (ภาพที่ 4.8) 
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ภาพที ่4.1 
การใชพลงังานอัตราสวนชองเปด 100% ในทิศเหนือ 
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ภาพที ่4.2 

การใชพลงังานรวมตอตารางเมตรตอป อัตราสวนชองเปด 10-100%  
คาการสองผานของแสงสวาง 100% ในทศิเหนือ 
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ภาพที ่4.3 
การใชพลงังานอัตราสวนชองเปด 100% ในทิศใต 
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ภาพที ่4.4 

การใชพลงังานตอตารางเมตรตอป อัตราสวนชองเปด 10-100%  
คาการสองผานของแสงสวาง 100% ในทศิใต 
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ภาพที ่4.5 
การใชพลงังานอัตราสวนชองเปด 100% ในทิศตะวนัออก 
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ภาพที ่4.6 

การใชพลงังานตอตารางเมตรตอป อัตราสวนชองเปด 10-100%  
คาการสองผานของแสงสวาง 100% ในทศิตะวันออก 

 
Energy Consumption-WWR 10-100

10

30

50

70

90

110

130

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
SC

En
er

gy
 (k

W
h/

m
2/

y)

WWR10 WWR20 WWR30 WWR40 WWR50
WWR60 WWR70 WWR80 WWR90 WWR100  



 

 

39

ภาพที ่4.7 
การใชพลงังานอัตราสวนชองเปด 100% ในทิศตะวนัตก 
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ภาพที ่4.8 

การใชพลงังานตอตารางเมตรตอป อัตราสวนชองเปด 10-100%  
คาการสองผานของแสงสวาง 100% ในทศิตะวันตก 
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4.1.2 วิเคราะหความสัมพนัธของตัวแปร 
 
 ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการใชพลังงานมี ดังนี้ คาสัมประสิทธการบังเงา คาการสองผาน
ของแสงสวาง คาการใชพลังงานดานความรอน และคาการใชพลังงานดานแสงสวาง ในการ
วิเคราะหขอมูลดังกลาว สามารถพิจารณาไดจากตัวอยางแผนภูมิคาการใชพลังงานในทิศเหนือ 
อัตราสวนชองเปด 60% ซึ่งมีลักษณะคลายคลึงกันทุกกรณี (ภาพที่ 4.9) โดยสามารถสรุปผลได 
ดังตอไปนี้ 
 1. คาสัมประสิทธการบังเงา แปรผันตรงกับ คาการใชพลังงานดานความรอน 
 2. คาการสองผานของแสงสวาง แปรผันตรงกับ คาการใชพลังงานดานแสงสวาง 
 3. คาการสองผานของแสงสวาง แปรผกผันกับ การใชพลังงานดานความรอน (ความ
รอนจากหลอดไฟฟาแสงประดิษฐ ซึ่งเปนแหลงกําเนิดความรอนภายในหอง) 
 

ภาพที ่4.9 
คาการใชพลงังานในทิศเหนอื อัตราสวนชองเปด 60% 
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4.2 วิเคราะหผลการประหยดัพลังงาน 
 

 เปนการวิเคราะหเพื่อทดสอบวา การใชอุปกรณตรวจจับแสงธรรมชาติทดแทนแสง
ประดิษฐสามารถประหยัดพลังงานจากการไมใชอุปกรณดังกลาวไดเทาใด เปรียบเทียบในกรณีที่
ใชอาคารลักษณะเดียวกันทุกประการ 
 ผลจากการจําลองอยูในลักษณะการใชพลังงานไฟฟาตลอดทั้งป (kWh/yr) ซึ่งมาจาก
การใชพลังงานไฟฟาหลัก 4 กลุม ไดแก การทําความเย็น (cool) แสงสวาง (lights) พัดลม
เครื่องปรับอากาศ (fans) และอุปกรณเครื่องใชไฟฟา (equipment) นํามาคํานวณหาสัดสวน
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอพื้นที่ใชสอย (kWh/m2/yr) สัดสวนการประหยัดพลังงานไฟฟาตอ
พื้นที่ใชสอย และสัดสวนคาการประหยัดพลังงานในแตละกรณี เมื่อเทียบกรณีที่มีการใชอุปกรณ
ตรวจจับแสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐจากกรณีที่ไมมีการใชอุปกรณดังกลาวเปนเปอรเซ็นต
วิเคราะหและสรุปผลดวยแผนภูมิเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในแตละกรณี  

 
4.2.1 การวิเคราะหผลดานการใชพลงังานเปรียบเทียบกรณีที่มีการประหยัดพลงังานสูงที่สุด เมื่อมี
คาสัมประสิทธิ์การบังเงาแตกตางกัน 
 
 การศึกษาในทศิตาง ๆ มีผลการทดลอง ดังตอไปนี ้
    1. ทิศเหนือ พิจารณาตามกลุมอัตราสวนชองเปดตาง ๆ ไดดังนี้ 
     1) อัตราสวนชองเปด 10% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแตกตางกันนอย
มาก เนื่องจากไดรับแสงธรรมชาติ และความรอนต่ํา ผลการประหยัดพลังงานจึงแตกตางกันนอย
ในแตละกรณี 
     2) อัตราสวนชองเปด 20% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแบงไดเปน 2 ชวง 
ชวงที่มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงและต่ํา โดยชวงที่มีคาสูง คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
0.2-0.4 ชวงที่ตํ่าลงมา คือ สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.5-1.0 เนื่องจากมีความรอนเขามากขึ้นตามคา
สัมประสิทธิ์การบังเงาที่เพิ่มข้ึน 
     3) ในอัตราสวนชองเปดสูงขึ้น 30-100% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุด
ที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 แตยังมีแนวโนมคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานใกลเคียงกัน  
     ขอสังเกต คือ ในอัตราสวนชองปด 70-100% มีชวงที่ความชันมีแนวโนมที่ชันมากขึ้น 
นั่นคือ มีการประหยัดพลังงานมากขึ้นในชวงนี้ คือ ที่อัตราสวนชองเปด 70% คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
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0.7 ที่อัตราสวนชองเปด 80-90% คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.6 และที่อัตราสวนชองเปด 100% คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.5  
     แสดงวาในอัตราสวนชองเปดสูง การประหยัดพลังงานจะต่ําลงอยางเห็นไดชัด เมื่อ
มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาชวงสูง (0.7-1.0) เนื่องจากเมื่ออัตราสวนชองเปดเพิ่มข้ึนเปนการเพิ่ม
การไดรับแสงธรรมชาติและความรอน แตตัวแปรดานความรอนมีอิทธิพลตอการประหยัดพลังงาน
มากกวาดานแสงสวางจึงทําใหในอัตราสวนชองเปดสูงสามารถสังเกตไดชัดเจนขึ้นวา การประหยัด
พลังงานต่ําลงที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาสูง ตัวอยางแนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูง
ที่สุด ในกรณีที่มีคาการสองผานของแสงสวาง 100% (ภาพที่ 4.10) (รายละเอียดแนวโนม และแผนภูมิ
ทุกกรณี ปรากฏในภาคผนวก ข) 
    

ภาพที ่4.10 
แนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในทิศเหนือ กรณีคาการสองผานของ 

แสงสวาง 100% อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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      จะเห็นวา คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในทิศเหนือมีคาสูงมาก (เปรียบเทียบ
กับทิศอื่น ๆ ที่มีชวงคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงาน 22-33% เทากัน) สามารถแบงแนวโนม
ลักษณะการประหยัดพลังงานพลังงานไดเปน 2 กลุม ดังนี้  
      (1) กลุมที่มีลักษณะการเกาะกลุมกัน คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานมีแนวโนม
ลดลงเรื่อย ๆ ตามคาสัมประสิทธิ์การบังเงาที่เพิ่มข้ึน ไดแก อัตราสวนชองเปด 50-100% ในกลุมนี้
กรณีที่มีการประหยัดพลังงานสูงสุด มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําที่สุด คือ 0.2  
      (2) กลุมที่ไมมีลักษณะการเกาะกลุมกัน แตมีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานอยู
ในชวงที่สูงกวากลุมแรก ไดแก อัตราสวนชองเปด 10-40% ในกลุมนี้กรณีที่มีการประหยัดพลังงาน
สูงสุด มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาแตกตางหลากหลาย โดยที่ 
       (1) อัตราสวนชองเปดต่ํา 10-20% กรณีที่ดีที่สุดมีคาเปอรเซ็นตการประหยัด
พลังงานใกลเคียงกันมากหลายกรณี กรณีอัตราสวนชองเปด 10% อยูในชวงคาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
0.2-0.9 และกรณีอัตราสวนชองเปด 20% อยูในชวงคาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.4 แตมีแนวโนม
การประหยัดพลังงานสูงกวากลุมที่สองทุกกรณี 
       (2) อัตราสวนชองเปด 30-40% กรณีที่ดีที่สุดมีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาอยูที่ 
0.2 และมีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานลดลงอยางรวดเร็วเมื่อคาสัมประสิทธิ์การบังเงาสูงขึ้น 
มีแนวโนมการประหยัดพลังงานสูงกวากลุมที่สองทุกกรณีเชนเดียวกัน 
    2. ทิศใต พิจารณาตามกลุมอัตราสวนชองเปดตาง ๆ ไดดังนี้ 
  1) อัตราสวนชองเปด 10% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแตกตางกันนอย
มาก แบงไดเปน 2 ชวง ชวงที่มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูง และต่ํา โดยชวงที่มีคาสูง คือ 
คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.5 ชวงที่ตํ่า คือ สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.6-1.0 เนื่องจากเปนทิศที่มี
ความรอนเขามามากกวาทิศเหนือ ทําใหผลการประหยัดพลังงานต่ําลงอยางชัดเจนเมื่อมีคา
สัมประสิทธิ์การบังเงาสูง แมวาจะเปนกรณีอัตราสวนชองเปดต่ําที่สุดก็ตาม 
  2) อัตราสวนชองเปด 20-40% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 ตํ่าลงในชวงกลาง และสูงขึ้นเล็กนอยในชวงปลาย โดยชวงที่ตํ่าลงใน
อัตราสวนชองเปด 20% คือ คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.4-0.8 ในอัตราสวนชองเปด 30% คือ คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.3-0.5 และในอัตราสวนชองเปด 40% คือคาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.3 
เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําในอัตราสวนชองเปดชวงนี้ มีผลการประหยัดพลังงานสูงมาก 
นั่นคือ มีความรอนเขามานอยมาก ทําใหเมื่อมีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาสูงขึ้นในชวงหนึ่ง ความ
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รอนและแสงเขามามาก ทําใหการใชอุปกรณตรวจวัดแสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐมีผล
ประหยัดพลังงานมากขึ้นดวย 
  3) อัตราสวนชองเปด 50% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงาต่ํา 0.4 และ 0.3 ตามลําดับ และในอัตราสวนชองเปด 60% มีคาเปอรเซ็นตการ
ประหยัดพลังงานสูงในชวงคาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.4-0.7 เนื่องจากเปนอัตราสวนชองเปดที่
ไดรับปริมาณแสงธรรมชาติในระดับที่ใชงานได ในคาสัมประสิทธิ์ชวงดังกลาวเปนชวงที่มีการไดรับ
ความรอนต่ํา ในขณะที่การไดรับแสงธรรมชาติสูง จึงทําใหเกิดการประหยัดพลังงานสูงนั่นเอง 
  4) อัตราสวนชองเปด 70-100% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 เนื่องจากเปนอัตราสวนชองเปดที่ขนาดใหญมาก ทําใหอิทธิพลของ
ความรอนเขามามาก จนกระทั่งมีการประหยัดพลังงานที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําที่สุด 
  นั่นคือ ในอัตราสวนชองเปดต่ําการใชแสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐในชวงคา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.3-0.6 มีผลการประหยัดพลังงานที่ไมดี เมื่ออัตราสวนชองเปดสูงการใช
แสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐมีผลนอยมากในการประหยัดพลังงาน ตัวอยางแนวโนม
เปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงที่สุดในกรณีที่มีคาการสองผานแสงสวาง 100% (ภาพที่ 4.11) 
(รายละเอียดแนวโนม และแผนภูมิทุกกรณี ปรากฏในภาคผนวก ข) 
      ภาพที่ 4.11 จะเห็นวา สามารถแบงแนวโนมลักษณะการประหยัดพลังงานไดเปน 2 
กลุม ดังนี้  
      1) กลุมที่มีลักษณะการเกาะกลุมกัน คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานมีแนวโนม
ลดลงเรื่อย ๆ ตามคาสัมประสิทธิ์การบังเงาที่เพิ่มข้ึน ไดแก อัตราสวนชองเปด 60-100% ในกลุมนี้
กรณีที่มีการประหยัดพลังงานสูงสุด มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําที่สุด คือ 0.2 เทานั้น  
      2) กลุมที่ไมมีลักษณะการเกาะกลุมกัน แตมีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานอยู
ในชวงที่สูงกวากลุมแรก ไดแก อัตราสวนชองเปด 10-50% ในกลุมนี้กรณีที่มีการประหยัดพลังงาน
สูงสุด มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาแตกตางหลากหลาย โดยที่ 
       (1) อัตราสวนชองเปดต่ํา 10-20% กรณีที่ดีที่สุดอยูที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
0.2-0.5 และ 0.2-0.3 ตามลําดับ แตมีแนวโนมการประหยัดพลังงานสูงกวากลุมที่สองทุกกรณี 
       (2) อัตราสวนชองเปด 30-50% กรณีที่ดีที่สุดมีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาอยู
ในชวงกลางที่ 0.6 0.4 และ 0.4 ตามลําดับ แตมีแนวโนมการประหยัดพลังงานสูงกวากลุมที่สอง
ทุกกรณียกเวน กรณีคาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.3 
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ภาพที ่4.11 
แนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในทิศใต กรณีคาการสองผานของ 

แสงสวาง 100% อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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    3. ทิศตะวันออก พิจารณาตามกลุมอัตราสวนชองเปดตาง ๆ ไดดังนี้ 
     1) อัตราสวนชองเปด 10-20% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแตกตางกัน
นอยมาก ในอัตราสวนชองเปด 30% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแตกตางกันนอยมาก
เชนเดียวกัน แตที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.8 มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดอยาง
เห็นไดชัด เนื่องจากเริ่มเห็นผลการประหยัดพลังงานเมื่ออัตราสวนชองเปดสูงขึ้น 
     2) อัตราสวนชองเปด 40-50% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.6 และ 0.5 ตามลําดับ  
     3) อัตราสวนชองเปด 60% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.4  
     4) อัตราสวนชองเปด 70% และ 90% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.3  
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     5) อัตราสวนชองเปด 80% และ 100% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2  
      อัตราสวนชองเปด 40-100% มีลักษณะดังกลาว เนื่องจากเปนอัตราสวนชองเปดที่
ไดรับปริมาณแสงธรรมชาติในระดับที่ใชงานได ในคาสัมประสิทธิ์ชวงดังกลาวเปนชวงที่มีการไดรับ
ความรอนต่ํา ในขณะที่การไดรับแสงธรรมชาติสูง จึงทําใหเกิดการประหยัดพลังงานสูงนั่นเอง จะ
เห็นวาคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาลดลงเรื่อย ๆ ในแตละ
กรณี จนกระทั่งคงที่ที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาประมาณ 0.2 เมื่ออัตราสวนชองเปด 80-100% นั่นคือ 
เมื่ออัตราสวนชองเปดมากขึ้นทําใหการไดรับความรอนเพิ่มข้ึนดวย กรณีที่เกิดการประหยัด
พลังงานจึงมีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาลดลงตามอัตราสวนชองเปดที่เพิ่มข้ึน ตัวอยางแนวโนม
เปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงที่สุดในกรณีที่มีคาการสองผานแสงสวาง 100% (ภาพที่ 4.12) 
(รายละเอียดแนวโนม และแผนภูมิทุกกรณี ปรากฏในภาคผนวก ข) 
 

ภาพที ่4.12 
แนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในทิศตะวนัออก กรณีคาการสองผานของ 

แสงสวาง 100% อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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      ภาพที่ 4.12 จะเห็นวา สามารถแบงแนวโนมลักษณะการประหยัดพลังงานพลังงาน
ไดเปน 2 กลุม ดังนี้  
      1) กลุมที่มีแนวโนมลักษณะเดียวกัน คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานมีแนวโนม
สูงสุดกอนลดลงอยางรวดเร็วแลวคอย ๆ ลดลงเรื่อย ๆ ตามคาสัมประสิทธิ์การบังเงาที่เพิ่มข้ึน 
ไดแก อัตราสวนชองเปด 30-100% โดยกรณีที่ประหยัดพลังงานสูงสุดของแตละกรณีอยูที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.9 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 และ 0.2 จะเห็นวากรณีที่ดีที่ สุดมีคา
สัมประสิทธิ์การบังเงาลดลงเรื่อย ๆ เมื่ออัตราสวนชองเปดเพิ่มข้ึน   
      2) กลุมที่มีลักษณะแตกตางจากกลุมแรก คือ อัตราสวนชองเปด 10-20% มีความ
แตกตางกันนอยมาก แนวโนมเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย คือ ในอัตราสวนชองเปด 20% กรณี
สูงสุดที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 1.0 แตมีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานใกลเคียงกันทุกกรณี 
และอยูในชวงที่สูงกวากลุมแรก       
    4. ทิศตะวันตก พิจารณาตามกลุมอัตราสวนชองเปดตาง ๆ ไดดังนี้ 
  1) อัตราสวนชองเปด 10-20% คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานมีความแตกตางกัน
นอยมาก แตที่อัตราสวนชองเปด 10% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานแบงไดเปน 2 ชวง ชวง
ที่มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูง และต่ําลงมา โดยชวงที่มีคาสูงกวา คือ คาสัมประสิทธิ์
การบังเงา 0.2-0.3 ชวงที่ตํ่าลงมา คือ สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.4-1.0  
  2) อัตราสวนชองเปด 20% ที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 คาการสองผานของแสง
สวาง 80-100% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดอยางเห็นไดชัด เนื่องจากอัตราสวนชอง
เปด 10-20% ในชวงคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ํา มีการไดรับความรอนนอย ในขณะที่มีอิทธิพล
จากการไดรับแสงธรรมชาติสูงกวา จึงทําใหเกิดการประหยัดพลังงาน 
  3) อัตราสวนชองเปด 30-100% มีลักษณะคลายกรณีของทิศเหนือ นั่นคือ มีคา
เปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 และมีแนวโนมลดต่ําลงเมื่อ
คาสัมประสิทธิ์การบังเงาสูงขึ้น แตมีความชันมากขึ้นตามอัตราสวนชองเปดที่สูงขึ้น ตามลําดับ 
เนื่องจากเปนทิศที่มีการไดรับความรอน และแสงธรรมชาติเปนไปในแนวทางเดียวกันนั่นคือ ทิศ
เหนือไดรับความรอน และแสงธรรมชาติตํ่าเชนเดียวกัน ในขณะที่ทิศตะวันตกไดรับความรอน และ
แสงธรรมชาติสูงเชนเดียวกันนั่นเอง ตัวอยางแนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงที่สุดใน
กรณีที่มีคาการสองผานของแสงสวาง 100% (ภาพที่ 4.13) (รายละเอียดแนวโนม และแผนภูมิทุก
กรณี ปรากฏในภาคผนวก ข) 
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ภาพที ่4.13 
แนวโนมเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานในทิศตะวนัตก กรณีคาการสองผานของ 

แสงสวาง 100% อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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      จะเห็นวาสามารถแบงแนวโนมลักษณะการประหยัดพลังงานไดเปน 2 กลุม ดังนี้  
      1) กลุมที่มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ตามคา
สัมประสิทธิ์การบังเงาที่เพิ่มข้ึน ไดแก อัตราสวนชองเปด 30-100% ในกลุมนี้กรณีที่มีการประหยัด
พลังงานสูงสุด มีคาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําที่สุด คือ 0.2 เทานั้น  
  2) กลุมที่มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุด แลวจึงลดลงเรื่อย ๆ โดยยังอยู
ในชวงที่สูงกวากลุมแรกทุกกรณี ไดแก อัตราสวนชองเปด 10-20% มีกรณีที่ดีที่ สุดอยูที่คา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2-0.3 และ 0.2 ตามลําดับ 
 
4.2.2 การวิเคราะหผลดานการใชพลงังานเปรียบเทียบสัดสวนการประหยัดพลังงานดานแสงสวาง 
และความรอน เมื่อมีคาสมัประสิทธิ์การบังเงาแตกตางกนั 
 
    เปนการพิจารณาเพื่อเปรียบเทียบสัดสวนการประหยัดพลังงานทั้งสองดาน ซึ่งจะเห็น
วาการประหยัดพลังงานดานแสงสวางจะมีการเปลี่ยนแปลงสูงขึ้น และต่ําลงในแตละทิศ แสดงวา
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ทิศทางมีผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงดานแสงธรรมชาติมาก ในขณะที่การประหยัดพลังงานดาน
ความรอนต่ํามากในทุกทิศทาง ยกเวนทิศตะวันตกที่มีการไดรับความรอนสูงมากจนทําใหเกิดการ
ประหยัดพลังงานดานความรอนสูงมากตามไปดวย ในขณะที่การไดรับแสงธรรมชาติอยูในระดับ
ใกลเคียงกับทิศอื่น ๆ ทําใหผลการประหยัดพลังงานดานแสงสวางในทิศนี้ตํ่าลงมาอยางเห็นไดชัด 
จนกระทั่งใกลเคียงกับการประหยัดพลังงานดานความรอนมาก รายละเอียดการเปรียบเทียบในแตละ
ทิศ เปนดังตอไปนี้  
    1. ทิศเหนือ 
      จากแผนภูมิเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานรวม ความรอน และแสงสวาง ทิศเหนือ
อัตราสวนชองเปด 10-100% พบวาการประหยัดพลังงานจากดานแสงสวางมีผลมากกวาดาน
ความรอนมากในชวงอัตราสวนชองเปดต่ํา และมีผลลดลงเรื่อย ๆ เมื่อมีอัตราสวนชองเปดสูงขึ้น 
(ภาพที่ 4.14) (รายละเอียดแผนภูมิ ปรากฏในภาคผนวก ค) 
  2. ทิศใต 
       จากเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานรวม ความรอน และแสงสวาง อัตราสวนชอง
เปด 10-100% พบวาการประหยัดพลังงานดานแสงสวางมีคามากกวาการประหยัดจากดานความ
รอนในทุกกรณีเชนเดียวกับทิศเหนือ (ภาพที่ 4.15) (รายละเอียดแผนภูมิ ปรากฏในภาคผนวก ค) 
    1) ชวงอัตราสวนชองเปด 10-40% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานดานแสงสวาง
สูงขึ้นที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาชวงกลาง  
    2) ชวงอัตราสวนชองเปด 50-100% มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานดานแสงสวาง
สูงสุดที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ําสุด (0.2) และการประหยัดพลังงานดานการทําความเย็นมี
แนวโนมตํ่าที่สุดในอัตราสวนชองเปดสูงสุด  
   นั่นคือ เมื่ออัตราสวนชองเปดมีขนาดตั้งแตคร่ึงหนึ่งขึ้นไป การประหยัดพลังงานดาน
การทําความเย็นมีผลนอยมาก  
  3. ทิศตะวันออก 
       จากเปอรเซน็ตการประหยดัพลังงานรวม ความรอน และแสงสวาง ในอัตราสวน
ชองเปด 10-100% พบวาการประหยัดพลังงานจากดานแสงสวางมีคามากกวาการประหยัดจาก
ดานการทาํความเยน็ในทุกกรณีเชนเดียวกบัทิศเหนือและทิศใต และเปอรเซ็นตการประหยัด
พลังงานดานความรอนมีคาลดลงเรื่อย ๆ เมื่ออัตราสวนชองเปดสงูขึน้ ที่อัตราสวนชองเปดตั้งแต 
40% ข้ึนไป มีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานดานแสงสวางสูงสดุที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงา 
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ภาพที ่4.14 

เปอรเซ็นตการประหยัดพลงังานรวม ความรอน และแสงสวาง ทิศเหนอื อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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ภาพที ่4.15 

เปอรเซ็นตการประหยัดพลงังานรวม ความรอน และแสงสวาง ทิศใต อัตราสวนชองเปด 10-100% 
 

51 

Energy saving %-WWR 10-100
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ภาพที ่4.16 

เปอรเซ็นตการประหยัดพลงังานรวม ความรอน และแสงสวาง ทิศตะวันออก อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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Energy Saving %-WWR 10-100
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ภาพที ่4.17 

เปอรเซ็นตการประหยัดพลงังานรวม ความรอน และแสงสวาง ทิศตะวันตก อัตราสวนชองเปด 10-100% 
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Energy saving %-WWR 10-100
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ตํ่าสุด (0.2) นั่นคือ เมื่ออัตราสวนชองเปดมีขนาดตั้งแตคร่ึงหนึ่งขึ้นไป การประหยัดพลังงานดาน
ความรอนจะเปนไปไดยากมากขึ้น (ภาพที่ 4.16) (รายละเอียดแผนภูมิ ปรากฏในภาคผนวก ค) 
  4. ทิศตะวันตก 
       จากเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานรวม ความรอน และแสงสวาง อัตราสวนชอง
เปด 10-100% พบวาการประหยัดพลังงานดานแสงสวางและดานการทําความเย็นมีคาใกลเคียง
กัน แตกตางจากทิศอื่น ๆ ซึ่งจะมีคาการประหยัดพลังงานดานแสงสวางสูงกวาคาการประหยัด
พลังงานดานความรอนมาก และการประหยัดพลังงานดานแสงสวางแทบจะไมมีผลเปลี่ยนแปลง
ใด ๆ เลยในทิศตะวันตก เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนชองเปด แตเมื่อพิจารณาคาเปอรเซ็นต
การประหยัดพลังงานดานความรอนในทุกกรณี พบวา การประหยัดพลังงานดานความรอนมี
คาสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับทิศอื่น ๆ และมีแนวโนมตํ่าลงเรื่อย ๆ เมื่อมีอัตราสวนชองเปดสูงขึ้น 
จนกระทั่งต่ําที่สุด เมื่ออัตราสวนชองเปดสูงสุด (ภาพที่ 4.17) (รายละเอียดแผนภูมิ ปรากฏใน
ภาคผนวก ค) 
 
4.2.3 การวิเคราะหความสัมพันธ และอทิธพิลของตัวแปร 

 
 จากผลการประหยัดพลังงาน เมื่อวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรดวยวิธีการทางสถิติ คือ 
สมการแบบถดถอย (regression) โดยการนําคาการใชพลังงานรวมในกรณีที่มีการใชอุปกรณ
ตรวจวัดแสงธรรมชาติทดแทนแสงประดิษฐมาวิเคราะหความสัมพันธ พบวา อิทธิพลดานทิศทางมี
ผลตอการประหยัดพลังงานมากที่สุด รองลงมา คือ อัตราสวนชองเปด และสัดสวนของคาการสอง
ผานของแสงสวางของกระจกตอคาสัมประสิทธิ์การบังเงาของชองเปด ตามลําดับ ยกเวนในทิศ
เหนือที่อิทธิพลของอัตราสวนชองเปด และสัดสวนของคาการสองผานของแสงสวางของกระจกตอ
คาสัมประสิทธิ์การบังเงาของชองเปดมีความใกลเคียงกันมาก โดยที่สัดสวนของคาการสองผาน
ของแสงสวางของกระจกตอคาสัมประสิทธิ์การบังเงาของชองเปดมีคามากกวาอัตราสวนชองเปด
เล็กนอย (ตาราง 4.1) โดยที่อัตราสวนชองเปด มีอิทธิพลมากที่สุดใน ทิศตะวันออก (Beta = 0.677) 
ทิศใต (Beta = 0.668) ทิศตะวันตก (Beta = 0.662) และทิศเหนือ (Beta = 0.582) ตามลําดับ และคา
สัดสวนของคาการสองผานของแสงสวางของกระจกตอคาสัมประสิทธิ์การบังเงาของชองเปด มี
อิทธิพลตอทิศตาง ๆ รองลงมา ดังนี้ ทิศเหนือ (Beta = -0.585) ทิศตะวันตก (Beta = -0.530) ทิศใต 
(Beta = -0.518) และทิศตะวันออก (Beta = -0.496) ตามลําดับ  
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ตารางที่ 4.1 
ระดับความสมัพันธของอัตราสวนชองเปด และสัดสวนของคาการสองผานแสงสวางของกระจก 

ตอคาสัมประสิทธิ์การบังเงาของชองเปด 
 

ทิศ 

คาระดับความสัมพันธ (Beta) 

อัตราสวนชองเปด 
สัดสวนของคาการสองผานของแสงสวางของ
กระจกตอคาสมัประสิทธิก์ารบังเงาของชองเปด 

(VT/SC) 
เหนือ 0.582 -0.585 
ใต 0.668 -0.518 
ตะวันออก 0.677 -0.496 
ตะวันตก 0.662 -0.530 

 
 

4.2.4 วิเคราะหดานการใชพลังงานเปรียบเทียบเมื่อมีคาการสองผานของแสงสวางแตกตางกนั 
 

   ลักษณะการกระจายตัวของคาการสองผานแสงสวาง เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวย
วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (one way anova) ซึ่งเปนวิธีการทดสอบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย พบวาในทิศเหนือสามารถแบงเปน 5 กลุม คือ กลุมของคาการสองผานของแสงสวาง 
10% 20% 30% 40-60% และ 50-100% (ตารางที่ 4.2) แตในทิศอื่น ๆ คือ ทิศใต ทิศตะวันออก 
และทิศตะวันตก แบงไดเปน 4 กลุม คือ กลุมของคาการสองผานของแสงสวาง 10% 20% 30-70% 
และ 40-100% ซึ่งใน 2 กลุมสุดทายมีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเกาะกลุมกันอยางมี
นัยสําคัญ ในการพิจารณาจึงนําคาเฉลี่ยของกลุมขอมูล 50-100% ของทุกทิศเปนตัวแทนของชุด
ขอมูลทั้งหมด คาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงสุดมีคาใกลเคียงกันมากเกือบทุกกรณี 
สามารถแยกพิจารณากรณีที่ดีที่สุดไดในแตละทิศตาง ๆ (ตารางที่ 4.3) 
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ตารางที่ 4.2 
ระดับความสมัพันธในการเกาะกลุมกนัของคาการสองผานของแสงสวางในทิศเหนอื 

 

  
VT 

Subset 
1 2 3 4 5 

Scheffe(a,b) 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10 18.382851     
20  25.125169    
30   27.135796   
40    28.042968  
50    28.522481 28.522481 
60    28.852780 28.852780 
70     29.020702 
80     29.138470 
90     29.217162 
100     29.275457 

Sig. 1.000 1.000 1.000 .092 .164 
 

ตารางที่ 4.3 
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานของกรณีที่มีคาสูงที่สุด 

 
ทิศ WWR SC VT (%) 

 
Energy saving - average 

(%) 
เหนือ 

 10 0.2-0.9 60-100 31.3755 
20 0.2-0.4 50-100 31.4948 
30 0.2 50-100 31.5889 
40 0.2 50-100 31.6371 
50 0.2 50-100 29.7436 
60 0.2 50-100 29.6524 
70 0.2 50-100 29.6015 
80 0.2 50-100 29.4962 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) 
 

ทิศ WWR SC VT (%) 
 

Energy saving - average 
(%) 

เหนือ 
 90 0.2 50-100 29.7638 
 100 0.2 50-100 29.4126 
ใต 
 10 0.2-0.5 50-100 31.2911 
 20 0.2-0.3 50-100 31.2622 
 30 0.2 50-100 31.2752 
 40 0.2 50-100 31.4563 
 50 0.4 50-100 28.1097 
  0.5 50-100 28.8114 
 60 0.3 50-100 28.6243 
  0.2, 0.4 50-100 27.9926 
 70 0.2 50-100 29.6307 
  0.3 50-100 29.2244 
  0.4 50-100 28.8045 
 80 0.2 50-100 29.5096 
  0.3 50-100 29.0405 
  0.4 50-100 28.5429 
 90 0.2 50-100 29.4512 
  0.3 50-100 28.9195 
 100 0.2 50-100 29.3583 
  0.3 50-100 28.7632 
ตะวันออก 

 10 ใกลเคียงกันมาก 50-100 30.7268 
20 ใกลเคียงกันมาก 50-100 30.7876 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) 
 

ทิศ WWR SC VT (%) 
 

Energy saving - average 
(%) 

ตะวันออก 
 30* 0.8 50-100 31.8467 
  0.7 50-100 31.4346 
  0.6 50-100 31.2349 
 40* 0.6 50-100 31.8762 
  0.5 50-100 31.3983 
  0.4 50-100 31.1289 
 50* 0.5 50-100 31.5160 
  0.4 50-100 30.9468 
 60 0.4 50-100 31.5322 
  0.3 50-100 30.9492 
  0.2 50-100 31.1396 
 70 0.2-0.3 50-100 31.2829 
 80 0.2 50-100 31.1362 
 90 0.2-0.3 50-100 31.7047 
 100 0.2 50-100 31.2685 

ตะวันตก 
 10 0.2-0.3 50-100 31.6583 

20 ใกลเคียงกันมาก 50-100 29.2955 
30 0.2 50-100 29.7986 
40 0.2 50-100 29.6821 
50 0.2 50-100 29.3344 
60 0.2 50-100 29.2489 
70 0.2 50-100 29.1424 
80 0.2 50-100 28.9196 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) 
 

ทิศ WWR SC VT (%) 
 

Energy saving - average 
(%) 

ตะวันตก 
 90 0.2 50-100 28.7154 

100 0.2 50-100 28.5191 
 
*หมายเหตุ: ทิศตะวันออกบางอัตราสวนชองเปดมีคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานสูงตั้งแตคา
สัมประสิทธิ์การบังเงา 0.2 แตเลือกกรณีที่สูงที่สุดจํานวน 3 อันดับแรกมาพิจารณา 
 
 ตารางที่ 4.3 พบวาในทิศที่มีปริมาณรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยตอปมาก คือ ทิศใต และทิศ
ตะวันตก มีกรณีประหยัดพลังงานที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาต่ํากวาทิศเหนือ และทิศตะวันออก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในอัตราสวนชองเปดตั้งแต 30% ข้ึนไป ในทิศตะวันออก พบวามีกรณีประหยัด
พลังงานที่คาสัมประสิทธิ์การบังเงาไดสูงกวาทิศอื่น ๆ แมวาจะเปนทิศที่อยูในเสนทางการโคจรของ
ดวงอาทิตยก็ตาม ทิศตะวันตกในกรณีที่ดีที่สุดมีเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานต่ํากวาทิศอื่น ๆ 
อยางมีนัยสําคัญ ซึ่งตรงกับทฤษฎีการโคจรของดวงอาทิตย และปริมาณรังสีดวงอาทิตยของทิศนี้ 


