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บทที่ 4 

ผลของการวิจัย 

การศึกษาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ํา

เจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก  โดยเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน จํานวน 2 ครั้ง 

คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดูน้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) รวมจํานวนตัวอย�าง

ทั้งหมด 168 ตัวอย�าง โดยมีดัชนีคุณภาพน้ําที่ตรวจวิเคราะห� คือ ความเข�มข�นของสารอะทราซนี

ในน้ํา และตะกอนดิน  รวมทั้งป�จจัยอื่นๆ ที่มีผลต�อความเข�มข�นของสารอะทราซีน ได�แก� 

อุณหภูมิ  ความเป�นกรด–เบส อินทรียวัตถุ  ของแข็งแขวนลอย ซึ่งมีผลดังต�อไปนี้ 

สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ที่ตกค�างในน้ํา 

จํานวนตัวอย�างที่ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยา 

การวิเคราะห�หาสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา ในแม�น้ําเจ�าพระยาจํานวน 5 สถานี 

สถานีละ 3 ซ้ํา โดยมีจํานวนตัวอย�างน้ําทั้งหมด 30 ตัวอย�าง พบสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

จํานวน 26 ตัวอย�าง คิดเป�นร�อยละ 86.67 ของจํานวนตัวอย�างทั้งหมด (ตารางที่ 4.1) 

ตารางที่ 4.1 

จํานวนตัวอย�างน้ํา และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซนีในน้ํา  

ในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช 

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 30 26 86.67 

สารอะทราซีนในน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยา  

การตรวจวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนตกค�างในน้ํา  โดยใช�เทคนิค   

ลิควิดโครมาโทกราฟ โดยเก็บตัวอย�าง 2 ช�วง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดู

น้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) จํานวน 5 สถานี สถานีละ 3 ซ้ํา รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 30 
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ตัวอย�าง พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําแต�ละสถานีมีค�าเฉลี่ยดังต�อไปนี้ 

(ตารางที่ 4.2) 

ในช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ทุกสถานีมีการตกค�างของสารอะทราซีน โดยความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามีค�าอยู�ในช�วง 0.01-0.09 ไมโครกรัมต�อลิตร ซึ่งมีความเข�มข�นเฉลี่ย 

เท�ากับ 0.04 ไมโครกรัมต�อลิตร บริเวณที่พบว�ามีความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

มากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สถานีสถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) อําเภอเมือง จังหวัดสิงห�บุรี  

รองลงมาคือสถานีหน�าศาลากลาง (CPY05) อําเภอเมือง จังหวัดอ�างทอง และสถานีวัด        

พระยาตาก (CPY03) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท   โดยแต�ละสถานีมีความเข�มข�นเฉลี่ยของสาร    

อะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 0.09 0.04 และ 0.03 ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ  

ตารางที่ 4.2 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร)  

ในแม�น้ําเจ�าพระยาช�วงฤดูน้ํามาก (สงิหาคม 2549) 

และช�วงฤดนู้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) 

อะทราซีนในน้ํา 

(ไมโครกรัมต�อลิตร) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

CPY01  สถานีสะพานเดชาติวงศ� 351 0.01 0.01 

CPY02  สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย 308 0.02 0.05 

CPY03  สถานีวัดพระยาตาก 263 0.03 0.04 

CPY04  สถานีวัดสว�างอารมณ� 210 0.09 0.01 

CPY05  สถานีหน�าศาลากลาง 177 0.04 0.03 

0.09 0.05 

0.01 0.01 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.04 0.03 
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ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าทุกสถานีตรวจวิเคราะห�พบความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํา โดยบริเวณที่พบมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) 

อําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค� สถานีวัดพระยาตาก (CPY03) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 

และสถานีหน�าศาลากลาง (CPY05) อําเภอเมือง จังหวัดอ�างทอง โดยแต�ละสถานีมีความเข�มข�น

เฉลี่ยของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 0.05 0.04 และ 0.03 ไมโครกรัมต�อลิตร 

ตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง  2  ฤดู  (ภาพที่ 4.1) จะเห็นได�ว�า ความเข�มข�นของสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา ช�วงฤดูน้ํามากมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ําน�อย มีจํานวน 2 สถานี  ได�แก� 

สถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) อําเภอเมือง จังหวัดสิงห�บุรี และสถานีหน�าศาลากลาง อําเภอ

เมือง จังหวัดอ�างทอง อาจเนื่องมาจากเป�นช�วงฤดูที่มีปริมาณน้ํามาก สารอะทราซีนซึ่งเป�นสาร

ฆ�าวัชพืชที่มีสภาพการละลายน้ํา เท�ากับ 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999) จึงถูกพัดพาจาก

พื้นที่เกษตรกรรมที่เกษตรกรฉีดพ�นเพื่อฆ�าวัชพืชบริเวณริมแม�น้ําลงมายังบริเวณดังกล�าวทําให�

พบการตกค�างของสารอะทราซีนมากกว�าช�วงฤดูน้ําน�อย และมีจํานวน 2 สถานีที่พบว�าความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําช�วงฤดูน้ํามากมีน�อยกว�าช�วงฤดูน้ําน�อย  ได�แก� สถานี

สะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) อําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค� และสถานีวัดพระยาตาก 

(CPY03) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบริเวณสถานีสะพานท�าน้ําอ�อย 

ภาพที่ 4.1  

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 
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คว
าม

เข
�มข
�นข

อง
อะ

ทร
าซ

นีท
ี่ตก

ค�า
งใ

นน
้ํา 

(ไม
โค

รก
รัม

ต�อ
ลิต

ร)
 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0 50 100 150 200 250 300 350 400

น้ํามาก

น้ําน�อย

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



59 

   

แม�น้ําเริ่มแคบลง จึงมีปริมาณน้ําไม�มาก ประกอบกับเป�นช�วงฤดนู้ําน�อยสารอะทราซนีจึงถูกพัด

พาโดยน้ําได�น�อยลง  ส�วนสถานีวัดพระยาตาก  อาจเนื่องมาจากอย�ูใกล�ชุมชน จึงทําให�พบ

สารอะทราซีนตกค�างในน้ําน�อยเช�นกัน 

จํานวนตัวอย�างที่ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในน้ําในแม�น้ําสะแกกรัง 

การวิเคราะห�หาสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา ในแม�น้ําสะแกกรัง จํานวน 3 สถานี 

สถานีละ 3 ซ้ํา  จํานวน 2 ครั้ง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดูน้ําน�อย 

(พฤษภาคม 2549) รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 18 ตัวอย�าง  พบสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

จํานวน 8 ตัวอย�าง คิดเป�นร�อยละ 44.44 ของจํานวนตัวอย�างทั้งหมด (ตารางที่ 4.3) 

ตารางที่ 4.3 

จํานวนตัวอย�างน้ํา และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซนีในน้ํา 

ในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช  

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 18 8 44.44 

สารอะทราซีนในน้ําในแม�น้ําสะแกกรัง 

การตรวจวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนตกค�างในน้ํา โดยใช�เทคนิค

ลิควิด โครมาโทกราฟ ทําการเก็บตัวอย�าง 2 ช�วง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วง

ฤดูน้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) จํานวน 3 สถานี สถานีละ 3 ซ้ํา รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 18 

ตัวอย�าง พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําแต�ละสถานีมีค�าเฉลี่ยดังต�อไปนี้ 

(ตารางที่ 4.4) 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า เกือบทุกสถานีมีการตกค�างของสารอะทราซีน โดยความเข�มข�น

ของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามีค�าอยู�ในช�วง 0.41 ไมโครกรัมต�อลิตร ซึ่งมีความเข�มข�นเฉลี่ย 

เท�ากับ 0.23 ไมโครกรัมต�อลิตร บริเวณที่พบว�ามีความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

มากที่สุด คือ สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง (SKK02) อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี รองลงมา คือ 

สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี โดยความเข�มข�นของสารอะทราซนี
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ที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 0.41 และ 0.05 ไมโครกรัมต�อลิตร มีเพียงสถานีเดียวเท�านั้นที่ไม�สามารถ

ตรวจวัดได�ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา คือ สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) 

อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี  

ตารางที่ 4.4 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 

 ในแม�น้ําสะแกกรัง ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549)  

และช�วงฤดนู้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) 

อะทราซีนในน้ํา 

(ไมโครกรัมต�อลิตร) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

SKK01  สถานีชุมชนบ�านจกัษา 16 0.05 0.01 

SKK02  สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง 12 0.41 0.12 

SKK03  สถานีท�ายเทศบาลเมือง 9 N.D. 0.03 

0.41 0.12 

N.D. 0.01 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.23 0.05 

หมายเหต:ุ N.D.: Not detecable (ไม�สามารถตรวจวัดได�) 

ช�วงฤดูน้ําน�อย  พบว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตรวจพบตกค�างในน้ํามาก

ที่สุด คือ สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง (SKK02) อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี รองลงมาคือ สถานี

ท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ซึ่งมีความเข�มข�นเฉลี่ยของสาร 

อะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 0.12 และ 0.03 ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู จะเห็นได�ว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํา ช�วงฤดูน้ํามากมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ําน�อย เกือบทุกสถานียกเว�น สถานีท�าย

เทศบาลเมือง (SKK03) อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากฤดูน้ํามากกระแสน้าํ
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แรงสารอะทราซีนซึ่งเป�นสารฆ�าวัชพืชที่มีสภาพการละลายน้ํา เท�ากับ 33 มิลลิกรัมต�อลิตร 

(Meister, 1999) จึงถูกพัดพามาจากพื้นที่เกษตรกรรมลงส�ูแหล�งน้ําได�ในปริมาณมาก  จาก

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําของแต�ละฤดูกับระยะทาง

จากปากแม�น้ํา (ภาพที่ 4.2) จะเห็นได�ว�าสารอะทราซีนมีการตกค�างสูงสุดทั้งในฤดูน้ํามาก และ

น้ําน�อยที่บริเวณ สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง (SKK02) อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวห�าง

จากสถานีแรกคือ สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) เพียง  4 กิโลเมตร ซึ่งบริเวณรอบๆสถานี

ชุมชนบ�านจักษามีการทําเกษตรกรรม ได�แก� การปลูกข�าวโพด ซึ่งอาจมีการใช�สารอะทราซีนฆ�า

วัชพืช ทําให�มีการชะล�างของสารอะทราซีนไหลลงสู�แหล�งน้ํา แต�เนื่องจากกระแสน้ําไหลเร็ว และ

แรงจึงทําให�สารอะทราซีนไปตกสะสมบริเวณจุดเก็บตัวอย�างน้ําถัดไปคือสถานีชุมชนล�ุมน้ํา

สะแกกรัง ซึ่งเริ่มเข�าส�ูเขตชุมชนกระแสน้ําเริ่มชะลอตัวไหลช�าลงทําให�เกิดการสะสมของสาร 

อะทราซีนในแหล�งน้ําได�มาก 

ภาพที่ 4.2 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 
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น้ํา 

 

จํานวนตัวอย�างที่ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในน้ําในแม�น้ําป�าสัก 

การวิเคราะห�หาสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา ในแม�น้ําป�าสัก จํานวน 6 สถานี สถานี

ละ 3 ซ้ํา  จํานวน 2 ครั้ง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดูน้ําน�อย (พฤษภาคม 
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2549) รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 36 ตัวอย�าง  พบสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําจํานวน 24 

ตัวอย�าง คิดเป�นร�อยละ 66.67 ของจํานวนตัวอย�างทั้งหมด (ตารางที่ 4.5) 

ตารางที่ 4.5 

จํานวนตัวอย�างน้ํา และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซนีในน้ํา 

ในแม�น้ําป�าสกั (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช  

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 36 24 66.67 

สารอะทราซีนในน้ําในแม�น้ําป�าสกั 

การตรวจวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนตกค�างในน้ํา โดยใช�เทคนิค

ลิควิดโครมาโทกราฟ โดยทําการเก็บตัวอย�าง 2 ช�วง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และ

ช�วงฤดูน้ําน�อย (พฤษภาคม 2549)  จํานวน 3 สถานี สถานีละ 3 ซ้ํา  รวมจํานวนตัวอย�าง

ทั้งหมด 36 ตัวอย�าง พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําแต�ละสถานีมีค�าเฉลี่ย

ดังต�อไปนี้ (ตารางที่ 4.6) 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า สารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามีความเข�มข�นอยู�ในช�วง 0.01-

0.32 ไมโครกรัมต�อลิตร ซึ่งมีความเข�มข�นเฉลี่ย เท�ากับ 0.11 ไมโครกรัมต�อลิตร บริเวณที่พบว�ามี

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สถานีโทรมาตรท�าแดง 

(TS05) สถานีโทรมาตรหล�มเก�า (TS01) และสถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) โดยแต�ละสถานี 

โทรมาตรมีความเข�มข�นเฉลี่ยของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 0.32 0.21 และ 0.09 

ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ 

ช�วงฤดูน้ําน�อย  พบว�า สารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามีความเข�มข�นอยู�ในช�วง 1.20 

ไมโครกรัมต�อลิตร ซึ่งมีความเข�มข�นเฉลี่ย เท�ากับ 0.54 ไมโครกรัมต�อลิตร ความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตรวจพบตกค�างในน้ํามากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สถานีโทรมาตรบัวชุม (TS07) 

สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05) และสถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11) โดย
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แต�ละสถานีโทรมาตรมีความเข�มข�นเฉลี่ยของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา เท�ากับ 1.20 0.89 และ 

0.41 ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ  

ตารางที่ 4.6 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร)  

ในแม�น้ําป�าสกัช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549)  

และช�วงฤดนู้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) 

อะทราซีนในน้ํา 

(ไมโครกรัมต�อลิตร) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

TS01 สถานีโทรมาตรหล�มเก�า 507 0.21 N.D. 

TS02 สถานีโทรมาตรหล�มสัก 475 0.09 0.19 

TS05 สถานีโทรมาตรท�าแดง 372 0.32 0.89 

TS07 สถานีโทรมาตรบัวชุม 224 0.02 1.20 

TS10 สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักฯ 129 0.01 0.01 

TS11 สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสกัฯ 127 0.01 0.41 

0.32 1.20 

0.01 N.D. 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.11 0.54 

หมายเหต ุ N.D.: Not Detectable (ไม�สามารถตรวจวัดได�) 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู จะเห็นได�ว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�าง

ในน้ําช�วงฤดูน้ําน�อยมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ํามาก จํานวน 4 สถานี ได�แก� สถานีโทรมาตรหล�มสัก 

(TS02) สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05) สถานีโทรมาตรบัวชุม (TS07) และสถานีโทรมาตรด�าน

ท�ายน้ําเขื่อนป�าสักฯ (TS11) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวมีลักษณะการใช�ประโยชน�

ที่ดินส�วนใหญ� เป�นพื้นที่ปลูกพืชไร� (อัญชลี เพ็งหัวรอ, 2547) พืชไร�ที่นิยมปลูก ได�แก� ข�าวโพด 
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และอ�อย (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2544) ซึ่งใช�สาร   

อะทราซีนในการฆ�าวัชพืช จึงทําให�ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในน้ําบริเวณดังกล�าว  จาก

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําของแต�ละฤดูกับระยะทาง

จากปากแม�น้ํา (ภาพที่ 4.3) จะเห็นได�ว�าสารอะทราซีนมีการตกค�างน�อยในช�วงต�นน้ํา สอดคล�อง

กับการศึกษาของภิญญา จุลินทร วิภา ตั้งนิพนธ� และศิวาภรณ�  สกุลเที่ยงตรง (2542) ซึ่งกล�าว

ว�า เนื่องจากแม�น้ําป�าสักมีลักษณะเรียวยาวและแคบ ในฤดูแล�งจะมีปริมาณน้ําน�อย ในบาง

พื้นที่เกษตรกรเกือบจะไม�มีการใช�ประโยชน�จากแม�น้ําสายนี้ โดยเฉพาะในช�วงต�นน้ํา คือ อําเภอ

หล�มเก�า จังหวัดเพชรบูรณ� บริเวณนี้ส�วนใหญ�เกษตรกรปลูกมะขามหวาน ซึ่งมีการใช�สารพิษ

ทางการเกษตรน�อยมาก  จึงพบการปนเป��อนของสารพิษทางการเกษตรในแหล�งน้ําน�อย 

ภาพที่ 4.3 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําป�าสกั (พ.ศ. 2549) 
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เก็บตัวอย�างสถานีละ 3 ซ้ํา รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 30 ตัวอย�าง จากผลการศึกษาปรากฏว�า 

พบการตกค�างของสารอะทราซีน จํานวน 28 ตัวอย�าง คิดเป�นร�อยละ 93.33 ของจํานวนตัวอย�าง

ทั้งหมด (ตารางที่ 4.7 ) 

ตารางที่ 4.7 

จํานวนตัวอย�างตะกอนดนิ และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซีนในตะกอนดิน 

ในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช 

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 30 28 93.33 

สารอะทราซีนในตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

สารอะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชที่ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, 

Wauchope and Herner, 1995) จึงสามารถชะล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรม เมื่อฝนตก

น้ําฝนจะชะล�างสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ทั้งในบรรยากาศ และในดิน ให�ลงส�ูแหล�งน้ํา และสะสม

อย�ูในตะกอนดินได� (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2528) ผลการตรวจวัดความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดิน ในแม�น้ําเจ�าพระยา โดยจะแสดงผลดังต�อไปนี้ (ตารางที่ 4.8) ช�วงฤดูน้ํา

มาก พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน มีค�าอยู�ในช�วง 0.07– 1.32 

มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม โดยมีความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 0.39 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม บริเวณที่พบว�ามี

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ  สถานีวัดสว�าง

อารมณ� (CPY04) อําเภอเมือง จังหวัดสิงห�บุรี รองลงมา คือ สถานีสะพานเดชาติวงศ� (CPY01) 

อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค� และสถานีหน�าศาลากลาง (CPY05) อําเภอเมือง จังหวัดอ�างทอง 

โดยความเข�มข�นที่พบเท�ากับ 1.32 0.28 และ 0.19 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ทุกตัวอย�างที่ทําการวิเคราะห�มีการตกค�างของสารอะทราซีน 

โดยมีความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีค�าอยู�ในช�วง 0.48 –2.12 มิลลิกรัม

ต�อกิโลกรัม โดยมีความเข�มข�นเฉลี่ย เท�ากับ 1.45 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม  บริเวณที่พบว�ามีการ

ตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินมากที่สุด 3 อันดับแรก ได�แก� สถานีวัดพระยาตาก 

(CPY03) อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท รองลงมา คือ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) อําเภอ
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พยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค� และสถานีสะพานเดชาติวงศ� (CPY01) อําเภอเมือง จังหวัด

นครสวรรค� โดยความเข�มข�นที่พบเท�ากับ 2.12 2.11 และ 1.33 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ 

ตารางที่ 4.8 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  

ในแม�น้ําเจ�าพระยาช�วงฤดูน้ํามาก (สงิหาคม 2549)  

และช�วงฤดนู้ําน�อย (พฤษภาคม 2549) 

อะทราซีนในตะกอนดิน 

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

CPY01  สถานีสะพานเดชาติวงศ� 351 0.28 1.33 

CPY02  สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย 308 0.07 2.11 

CPY03  สถานีวัดพระยาตาก 263 0.07 2.12 

CPY04  สถานีวัดสว�างอารมณ� 210 1.32 0.48 

CPY05  สถานีหน�าศาลากลาง 177 0.19 1.23 

1.32 2.12 

0.07 0.48 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.39 1.45 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง  2  ฤดู  จะเห็นได�ว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดิน ช�วงฤดูน้ําน�อยมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ํามาก เกือบทุกสถานี ยกเว�นสถานี 

วัดสว�างอารมณ� อาจเนื่องมาจากในช�วงฤดูน้ําน�อย กระแสน้ํามีความเร็วน�อย  ตะกอนแขวนลอย

ต�างๆ  จึงเกิดการตกตะกอนได�ดี สอดคล�องกับการศึกษาของ Trzedsi and Kowalski (1975) 

รายงานว�า ปริมาณ และการกระจายตัวของฝน เป�นป�จจัยสําคัญที่ส�งเสริมการเคลื่อนย�ายของสาร

กําจัดวัชพืชในดิน การเคลื่อนย�ายเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น ส�งผลให�ฤดูน้ํามากมีการดูด

ซับสารอะทราซีนได�น�อยลง 
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ภาพที่ 4.4 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในตะกอนดิน 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

จากความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินกับ

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (ภาพที่ 4.4) พบว�าในช�วงฤดูน้ําน�อยมีการตกสะสมของสารอะทราซีน

สะสมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆในช�วงต�นน้ํา และความเข�มข�นลดลงในช�วงท�ายน้ํา อาจเพราะบริเวณช�วงต�น

น้ํา มีลักษณะการใช�ประโยชน�ที่ดินในการปลูกพืชไร� เช�น ข�าวโพด ซึ่งมีการใช�สารอะทราซีนในการ

ฆ�าวัชพืช และจากการที่เป�นช�วงฤดูน้ําน�อย จึงทําสารอะทราซีนที่ถูกพัดพาจากพื้นที่เกษตรกรรม

บริเวณรอบๆสถานีเก็บตัวอย�าง ตกสะสมในตะกอนดินในบริเวณดังกล�าว และสารอะทราซีนมี

ความคงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน (ทศพล พรพรหม, 2545) จึงทําให�มีการตกสะสม

ในตะกอนได�ดี ส�วนในฤดูน้ํามากนั้นพบว�า ในช�วงต�นน้ํา มีสารอะทราซีนตกค�างในปริมาณน�อย     

และมีการตกสะสมของสารอะทราซีนเพิ่มขึ้นเรื่อยๆในช�วงท�ายน้ํา อาจเพราะบริเวณช�วงต�นน้ํา ฤดู

น้ํามาก กระแสน้ําไหลเร็ว และแรง สารอะทราซีนจึงถูกชะล�างลงส�ูแหล�งน้ําผิวดิน เนื่องจากการ

ไหลบ�าหน�าดิน (runoff) ก�อให�เกิดการสูญเสียสารฆ�าวัชพืชออกจากพื้นที่เป�าหมาย และเป�น

สาเหตุที่สําคัญของการปนเป��อนสารฆ�าวัชพืช ในแหล�งน้ําผิวดิน (สุชาดา กรุณา, 2548) และเกดิ

การตกสะสมในตะกอนดินในช�วงบริเวณท�ายน้ํา 

 

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 
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จํานวนตัวอย�างที่ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรงั 

การศึกษาหาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในแม�น้ํา     

สะแกกรัง จํานวน 3 สถานี แบ�งออกเป�น 2 ช�วง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดู

น้ําน�อย (พฤษภาคม 2549)  โดยเก็บตัวอย�างสถานีละ 3 ซ้ํา รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 18 

ตัวอย�าง จากผลการศึกษาปรากฏว�า พบการตกค�างของสารอะทราซีน จํานวน 17 ตัวอย�าง คิด

เป�นร�อยละ 94.44 ของจํานวนตัวอย�างทั้งหมด (ตารางที่ 4.9) 

ตารางที่ 4.9 

จํานวนตัวอย�างตะกอนดนิ และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซีนในตะกอนดิน 

ในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช 

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 18 17 94.44 

สารอะทราซีนในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ผลการตรวจวัดความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน ในแม�น้ํา     

สะแกกรัง โดยจะแสดงผลดังต�อไปนี้ (ตารางที่ 4.10) ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน มีค�าอยู�ในช�วง 0.02 – 0.38 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม โดยมี

ความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 0.21 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม บริเวณที่พบว�ามีความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมากที่สุด 2 อันดับแรก คือ    สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) 

และสถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) โดยความเข�มข�นที่พบเท�ากับ 0.38 และ 0.24 มิลลิกรัม

ต�อกิโลกรัม ตามลําดับ  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ทุกตัวอย�างที่ทําการวิเคราะห�มีการตกค�างของสารอะทราซีน 

โดยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีค�าอยู�ในช�วง 0.27 – 1.10 มิลลิกรัม

ต�อกิโลกรัม โดยมีความเข�มข�นเฉลี่ย เท�ากับ   0.59 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม  บริเวณที่พบว�ามีการ

ตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินมากที่สุด 2 อันดับแรก  ได�แก� สถานีชุมชนล�ุมน้ํา     
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สะแกกรัง (SKK02) และสถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01)  โดยความเข�มข�นที่พบเท�ากับ 1.10 

และ 0.39 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ 

ตารางที่ 4.10 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) ในแม�น้ํา

สะแกกรังช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดูน้ําน�อย (พฤษภาคม 2549)  

อะทราซีนในตะกอนดิน 

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

SKK01  สถานีชุมชนบ�านจกัษา 16 0.38 0.39 

SKK02  สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง 12 0.02 1.10 

SKK03  สถานีท�ายเทศบาลเมือง 9 0.24 0.27 

0.38 1.10 

0.02 0.27 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.21 0.59 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง  2  ฤดู  จะเห็นได�ว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดิน ช�วงฤดูน้ําน�อยมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ํามากทุกสถานี อาจเนื่องมาจาก

ในช�วงฤดูน้ําน�อย กระแสน้ํามีความเร็วน�อย ตะกอนแขวนลอยต�างๆ จึงเกิดการตกตะกอนได�ดี และ

สารอะทราซีนสามารถเคลื่อนย�ายไปกับอนุภาคดิน ซึ่งเกิดจากการกร�อนดิน (soil erosion) โดย

น้ํา และลม เป�นการเคลื่อนย�ายของสารฆ�าวัชพืชออกจากพื้นที่เป�าหมาย โดยติดไปกับอนุภาค

ดินขนาดเล็กที่มีการเคลื่อนย�ายออกจากพื้นที่ เดิม เนื่องจากอิทธิพลของลม และน้ํา        

(สุชาดา กรุณา, 2548) จึงเป�นสาเหตุของการปนเป��อนสารฆ�าวัชพืชในดิน และตะกอนดินใน

แหล�งน้ําผิวดินได�  

จากความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินกับ

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (ภาพที่ 4.5) พบว�าในช�วงฤดูน้ําน�อยมีการตกสะสมของสารอะทราซีน
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สะสมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆในช�วงต�นน้ํา และความเข�มข�นลดลงในช�วงท�ายน้ํา อาจเพราะบริเวณช�วงต�น

น้ํา มีลักษณะการใช�ประโยชน�ที่ดินในการปลูกพืชไร� เช�น ข�าวโพด ซึ่งมีการใช�สารอะทราซีนในการ

ฆ�าวัชพืชและจากการที่เป�นช�วงฤดูน้ําน�อย จึงทําสารอะทราซีนที่ถูกพัดพาจากพื้นที่เกษตรกรรม

บริเวณรอบๆสถานีเก็บตัวอย�าง ตกสะสมในตะกอนดินในบริเวณดังกล�าว และสารอะทราซีนมี

ความคงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน (ทศพล พรพรหม, 2545) จึงทําให�มีการตกสะสม

ในตะกอนได�ดี  

ภาพที่ 4.5 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในตะกอนดิน 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549)  

 

 

 

 

 

 

 

จํานวนตัวอย�างที่ตรวจพบสารอะทราซีนตกค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

การศึกษาหาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน ในแม�น้ําป�าสัก 

จํานวน 6 สถานี แบ�งออกเป�น 2 ช�วง คือ ช�วงฤดูน้ํามาก (สิงหาคม 2549) และช�วงฤดูน้ําน�อย 

(พฤษภาคม 2549)  โดยเก็บตัวอย�างสถานีละ 3 ซ้ํา รวมจํานวนตัวอย�างทั้งหมด 36 ตัวอย�าง 

จากผลการศึกษาปรากฏว�า พบการตกค�างของสารอะทราซีน จํานวน 21 ตัวอย�าง คิดเป�น    

ร�อยละ 58.33 ของจํานวนตัวอย�างทั้งหมด (ตารางที่ 4.11) 
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สารอะทราซีนในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

 ผลการตรวจวัดความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

โดยจะแสดงผลดังต�อไปนี้ (ตารางที่ 4.12) ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีน

ที่ตกค�างในตะกอนดิน มีค�าอยู�ในช�วง 0.06-0.25 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม โดยมีความเข�มข�นเฉลี่ย

เท�ากับ 0.16 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม บริเวณที่พบว�ามีความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักฯ (TS11) สถานี    

โทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักฯ (TS10) และสถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) โดยความ

เข�มข�นเฉลี่ยที่พบเท�ากับ 0.25 0.22 และ 0.20 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ  

ตารางที่ 4.11 

จํานวนตัวอย�างตะกอนดนิ และร�อยละที่ตรวจพบสารอะทราซีนในตะกอนดิน 

ในแม�น้ําป�าสกั (พ.ศ. 2549) 

จํานวนตัวอย�าง สารฆ�าศัตรูพืช 

และสัตว� ทั้งหมด ที่ตรวจพบ 

คิดเป�นร�อยละ 

อะทราซีน 36 21 58.33 

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีค�าอยู�

ในช�วง 0.01-0.06 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม โดยมีความเข�มข�นเฉลี่ย เท�ากับ   0.04  มิลลิกรัมต�อ

กิโลกรัม  บริเวณที่พบว�ามีการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินมากที่สุด 3 อันดับแรก  

ได�แก� สถานีโทรมาตรบัวชุม (TS07) สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05) และสถานีโทรมาตรหล�มสัก 

(TS02) โดยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน เท�ากับ 0.06 0.05 0.04 

มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง  2  ฤดู  จะเห็นได�ว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดิน ช�วงฤดูน้ํามากมีค�ามากกว�าช�วงฤดูน้ําน�อยทุกสถานี อาจเนื่องมาจากช�วง

ฤดูน้ํามากในพื้นที่ต�นน้ําซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเป�นภูเขา ทําให�กระแสน้ํามีความเร็วสูง  สาร 

อะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชที่ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, Wauchope and 

Herner, 1995) จึงสามารถชะล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรม เมื่อฝนตกน้ําฝนจะชะล�างสาร

ฆ�าวัชพืชเคลื่อนย�ายไปลงสู�แหล�งน้ํา และสะสมอยู�ในตะกอนดินได� (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2528) 
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จากความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินกับ

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (ภาพที่ 4.6) พบว�าในช�วงฤดูน้ํามากมีความเข�มข�นของสารอะทราซีน

ตกค�างสูงสุดที่บริเวณท�ายน้ํา อาจเป�นเพราะบริเวณสถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักฯ  

(TS10) ได�รับอิทธิพลจากเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ที่มีการกักเก็บน้ําไว�ใช� ทําให�น้ํามีลักษณะนิ่งเกิด

การตกสะสมของของแข็ง และตะกอนแขวนลอยต�างๆ และเกิดการสะสมของสารอะทราซีนใน

ตะกอนดินในที่สุด และอีกสาเหตุหนึ่งบริเวณสถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักฯ (TS11) มี

การใช�ประโยชน�ที่ดินในการปลูกพืชไร� ได�แก� ข�าวโพด และอ�อย ซึ่งมีการใช�สารอะทราซีนฆ�าวัชพืช  

ทําให�เกิดการตกสะสมในตะกอนดินในบริเวณดังกล�าวได�ดี 

ตารางที่ 4.12 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน  

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) ในแม�น้ําป�าสักช�วงฤดนู้ํามาก (สิงหาคม 2549)  

และช�วงฤดนู้ําน�อย (พฤษภาคม 2549)  

อะทราซีนในตะกอนดิน 

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) 

ในแต�ละช�วงฤด ู
สถานเีกบ็ตัวอย�าง 

ระยะทาง 

จากปากแม�น้ํา 

(กิโลเมตร) 
น้ํามาก น้ําน�อย 

TS01 สถานีโทรมาตรหล�มเก�า 507 0.07 0.02 

TS02 สถานีโทรมาตรหล�มสัก 475 0.20 0.04 

TS05 สถานีโทรมาตรท�าแดง 372 0.06 0.05 

TS07 สถานีโทรมาตรบัวชุม 224 0.13 0.06 

TS10 สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักฯ 129 0.22 0.01 

TS11 สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสกัฯ 127 0.25 0.03 

0.25 0.06 

0.06 0.01 

สูงสุด 

ต่ําสุด 

เฉลี่ย 0.16 0.04 
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ภาพที่ 4.6 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในตะกอนดิน 

ของแต�ละฤดูกับระยะทางในแม�น้ําป�าสกั (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณอินทรียวตัถุในตัวอย�างตะกอนดิน 

อินทรียวัตถุในดินเป�นองค�ประกอบสําคัญของดินที่มีอิทธิพลอย�างมากต�อสมบัติ

ต�างๆของดินทั้งทางเคมี ฟ�สิกส� และชีวภาพ ความสามารถในการดูดซับไอออนในดินนั้นสูงมาก 

ในดินโดยทั่วไปปริมาณของแคตไอออนที่ถูกดูดซับโดยอินทรียวัตถุจะอยู�ในช�วงร�อยละ 30-90 

ของปริมาณแคตไอออนที่ดินดูดซับได�ทั้งหมด (คณาจารย�ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 

อินทรียวัตถุเป�นสารประกอบอินทรีย�ที่มีโครงสร�างสลับซับซ�อน ประกอบด�วยสารอินทรีย�จํานวน

มากมายหลายชนิดด�วยกัน ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงนั้น โดยทั่วไปถือว�าเป�นดินที่มีความ

อุดมสมบูรณ�สูง อินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญต�อสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ ทางเคมี และ

ทางชีวะของดิน เช�น ความจุการอุ�มน้ํา ความจุการดูดยึดประจุบวก ค�าความเป�นกรด-เบสของ

ดิน และความเป�นประโยชน�ของธาตุอาหารพืชในดินด�วย (ศุภมาศ พณิชศักดิ์พัฒนา และคณะ, 

2523; สุรศักดิ์     เสรีพงศ�, 2527)  
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ปริมาณอินทรียวตัถุในตัวอย�างตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

0.95โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 0.52-1.42 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) รองลงมาคือ สถานี

สะพานเดชาติวงศ� (CPY01) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบ เท�ากับ ร�อยละ 1.42 และ 1.16 

ตามลําดับ ซึ่งถือว�ามีปริมาณอินทรียวัตถุอยู�ในระดับต่ํามาก คือ น�อยกว�า ร�อยละ 5.0         

(เอิบ เขียวรื่นรมณ�, 2541) 

ภาพที่ 4.7 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

1.55 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 1.28-1.92 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณ อินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) รองลงมาคือ 

สถานีวัด   พระยาตาก (CPY03) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบ เท�ากับ ร�อยละ 1.92 และ 1.79 

ตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.7) จะเห็นว�ามีปริมาณอินทรียวัตถุอยู�ใน

ระดับต่ํามาก คือ น�อยกว�า ร�อยละ 5.0 (เอิบ เขียวรื่นรมณ�, 2541)  

ปร
ิมา

ณ
อิน

ทร
ียว

ตัถ
ุ (ร
�อย

ละ
) 

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 100 200 300 400

น้ํามาก

น้ําน�อย

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



75 

   

ปริมาณอินทรียวตัถุในตัวอย�างตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

2.52 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 2.43-2.69 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) รองลงมาคือ 

สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบ เท�ากับ ร�อยละ 2.69 และ 2.45 

ตามลําดับ                           

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

1.92 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 1.50-2.58 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีชุมชนลุ�มน้ําสะแกกรัง (SKK02) รองลงมาคือ

สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบเท�ากับ ร�อยละ 2.58 และ 1.67 

ตามลําดับ  

ภาพที่ 4.8 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 
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เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.8) จะเห็นว�าปริมาณอินทรียวัตถุในช�วงฤดู

น้ํามากสูงกว�าช�วงฤดูน้ําน�อยจํานวนสองสถานี อาจเป�นเพราะฤดูน้ํามาก มีปริมาณน้ํามาก 

กระแสน้ําไหลเร็ว และแรง ทําให�มีการพัดพาเอาตะกอนต�างๆที่แขวนลอยในแม�น้ําซึ่งถือเป�น

อินทรียวัตถุไม�ว�าจะเป�นสารประกอบในพืช และสัตว� จุลินทรีย�ทั้งที่มีชีวิต และตายแล�ว 

สารประกอบอินทรีย�ที่จุลินทรีย�สังเคราะห�ขึ้น รวมถึงสารที่เกิดจากกิจกรรมการสลายตัวของ

สารอินทรีย�เอง เป�นต�น (คณาจารย�ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ทําให�ในฤดูน้ํามากมีปริมาณ

อินทรียวัตถุสูงกว�าฤดูน้ําน�อย 

ปริมาณอินทรียวตัถุในตัวอย�างตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

1.81โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 1.37-2.45 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) รองลงมาคือ สถานี

โทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบ เท�ากับ ร�อยละ 

2.45 และ 2.17 ตามลําดับ 

ภาพที่ 4.9 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําป�าสัก (พ.ศ. 2549) 
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ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ ร�อยละ 

1.72 โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินอยู�ระหว�าง ร�อยละ 0.13-2.83 บริเวณที่พบว�ามี

ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05) รองลงมาคือ สถานี

โทรมาตรหล�มสัก (TS02) โดยปริมาณอินทรียวัตถุที่พบ เท�ากับ ร�อยละ 2.83 และ 2.32 

ตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.9) จะเห็นว�ามีปริมาณอินทรียวัตถุอยู�ใน

ระดับต่ํามาก คือ น�อยกว�า ร�อยละ 5.0 (เอิบ เขียวรื่นรมณ�, 2541)  

ความเป�นกรด-เบสของตะกอนดิน 

ค�าความเป�นกรด-เบส (pH) ของดินเป�นตัวเลขที่ใช�แทนความเข�มข�นของไฮโดรเจน     

อิออนที่มีอย�ูในส�วนที่เป�นของเหลวในดิน ซึ่งใช�เป�นดัชนีบอกความเป�นกรดหรือหรือเบสของดิน 

วัดได�จาก pH = -log H+ ซึ่ง H+ คือจํานวนของไฮโดรเจนอิออน (H+) ที่มีอยู�ในสารละลายดิน 

(ดนุพงศ� อภิวัฒน�การุญ, 2547)  

ความเป�นกรด-เบสของตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ช�วงฤดนู้ํามาก พบว�า ความเป�นกรด-เบสในตะกอนดนิมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 7.56 ซึ่งถือ

ว�ามีสภาพเป�นเบสเล็กน�อย โดยมีค�าความเป�นกรด-เบสอยู�ระหว�าง 6.56-8.73 ซึ่งจดัอย�ูในระดับ

กรดเล็กน�อยถึงเบสจัด (ค�าความเป�นกรด-เบส 6.1-9.0 (เอิบ เขียวรืน่รมย�, 2542)) บริเวณที่

พบว�ามีค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดนิสูงสุด คือ สถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) รองลงมา

คือ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) โดยค�าความเป�นกรด-เบสที่พบ เท�ากับ 8.73 และ 7.87 

ตามลําดับ 

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 6.77 โดย

มีค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินอยู�ระหว�าง 6.45-6.98 ซึ่งจัดอยู�ในระดับกรดเล็กน�อยถึง

เป�นกลาง (ค�าความเป�นกรด-เบส 6.1-7.3 (เอิบ เขียวรื่นรมย�, 2542)) บริเวณที่พบว�ามีค�าความ

เป�นกรด-เบสในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) รองลงมาคือ สถานี

สะพานเดชาติวงศ� (CPY01) โดยค�าความเป�นกรด-เบสที่พบ เท�ากับ 6.98 และ 6.91 ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.10) จะเห็นว�าค�าความเป�นกรด-เบสของตะกอนดินใน

ฤดูน้ํามากสูงกว�าฤดูน้ําน�อยทุกสถานี  

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



78 

   

ภาพที่ 4.10 

ความสัมพันธ�ระหว�างค�าความเป�นกรด-เบสกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ความเป�นกรด-เบสของตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ช�วงฤดนู้ํามาก พบว�าค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 6.54 โดย

มีค�าอยู�ระหว�าง 6.20-7.18  ซึ่งจัดอยู�ในระดับกรดเลก็น�อยถึงเป�นกลาง (ค�าความเป�นกรด-เบส 

6.1-7.3 (เอิบ เขียวรืน่รมย�, 2542)) บริเวณที่พบว�าค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินสูงสดุ คือ 

สถานีชุมชนบ�านจกัษา (SKK01) รองลงมาคือ สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง (SKK02) โดยค�า

ความเป�นกรด-เบสทีพ่บ เท�ากับ 7.18 และ 6.25 ตามลําดับ  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 5.68 โดย

มีค�าอยู�ระหว�าง 5.58-5.75 ซึ่งจัดอยู�ในระดับกรดปานกลาง (ค�าความเป�นกรด-เบส 5.6-6.0       

(เอิบ เขียวรื่นรมย�, 2542)) บริเวณที่พบว�ามีค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินสูงสุด คือ สถานี

ท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) รองลงมาคือ สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) โดยค�าความเป�น

กรด-เบสที่พบเท�ากับ 5.75 และ 5.71 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.11) 

จะเห็นว�าความเป�นกรด-เบสในฤดูน้ํามากสูงกว�าในฤดูน้ําน�อยทุกสถานี 
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ภาพที่ 4.11 

ความสัมพันธ�ระหว�างค�าความเป�นกรด-เบสกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ความเป�นกรด-เบสของตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ช�วงฤดนู้ํามาก พบว�า ค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินมีค�าเฉลีย่เท�ากับ 6.89 

โดยมีค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดนิอยู�ระหว�าง 6.25-7.86 ซึ่งจัดอย�ูในระดับกรดเล็กน�อย

ถึงเบสปานกลาง (ค�าความเป�นกรด-เบส 6.1-8.4 (เอิบ เขียวรื่นรมย�, 2542)) บริเวณที่พบว�ามีค�า

ความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินสูงสดุ คือ สถานีโทรมาตรเหนือน้ําเขื่อนป�าสกัชลสทิธิ์ (TS10) 

รองลงมาคือ  สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสทิธิ์ (TS11) โดยค�าความเป�นกรด-เบส

ที่พบ เท�ากับ 7.86 และ 7.32 ตามลําดับ  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�าค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 7.06 โดย

มีค�าอยู�ระหว�าง 6.15-7.80 ซึ่งจัดอย�ูในระดับกรดเล็กน�อยถึงเบสเล็กน�อย (ค�าความเป�นกรด-เบส 

6.1-7.80 (เอิบ เขียวรื่นรมย�, 2542)) บริเวณที่พบว�ามีค�าความเป�นกรด-เบสในตะกอนดินสูงสุด 

คือ สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11) รองลงมาคือ สถานีโทรมาตรเหนอืน้าํ

เขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS10) โดยค�าความเป�นกรด-เบสที่พบ เท�ากับ 7.78 และ 7.76 ตามลําดับ  
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ภาพที่ 4.12 

ความสัมพันธ�ระหว�างค�าความเป�นกรด-เบสกบัระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําป�าสัก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อเปรียบเทียบระหว�าง 2 ฤดู (ภาพที่ 4.12) จะเห็นว�าความเป�นกรด-เบสในฤดูน้ํา

มากมีค�ามากกว�าฤดูน้ําน�อย จํานวน 3 สถานี ได�แก� สถานีโทรมาตรหล�มเก�า (TS01) สถานี       

โทรมาตรหล�มสัก (TS02) และสถานีโทรมาตรเหนือน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS10)  

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในตวัอย�างน้าํ 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในตัวอย�างน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 186.40 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 122.33–269.67 มิลลิกรัมต�อ

ลิตร บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) 

รองลงมา คือ สถานีสะพานเดชาติวงศ� (CPY01) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 

269.67 และ 255.67 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ บริเวณสถานีสะพานท�าน้ําอ�อยพบว�ามีปริมาณ

ของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุดนั้น อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวลักษณะลําน้ําเริ่มคดเคี้ยว  และ

แคบลง เมื่อฝนตกจึงเกิดการชะล�างหน�าดินอย�างรวดเร็ว ความเร็วของกระแสน้ําจะมีผลต�อการ

ตกตะกอนโดยความเร็วจะเป�นตัวกําหนดเวลาที่ต�างกันในการตกตะกอนของตะกอนขนาดใหญ�

และขนาดเล็ก (Mclusky, 1974) ตะกอนลอยซึ่งเป�นตะกอนที่มีขนาดเล็กแขวนลอยอย�ูในน้ํา จะ
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สามารถถูกพัดพาไปได�ไกล (เกษม จันทร�แก�ว และนิพนธ� ตั้งธรรม, 2517) ประกอบกับเป�นฤดูที่

มีปริมาณน้ําฝนมาก ทําให�เกิดการไหลบ�าไปตามหน�าดินนําพาตะกอนลงส�ูแหล�งน้ํา เมื่อฝนตก

จะยิ่งทําให�ดินถูกชะล�างไหลลงในแม�น้ํามากขึ้นความเข�มข�นของตะกอนแขวนลอยจึงมีค�าสูง 

และบริเวณที่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําต่ําสุด คือ สถานีวัดสว�างอารมณ� (CPY04) 

รองลงมา คือ สถานีหน�าศาลากลาง (CPY05) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 

122.33 และ 132.67 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ ทั้งนี้อาจเนื่องจากลักษณะลําน้ํามีขนาดกว�าง 

ทําให�กระแสน้ําไหลช�าลง ตะกอนจึงมีการตกตะกอนไปที่ท�องน้ํา ทําให�ปริมาณตะกอน

แขวนลอยมีน�อย  

ภาพที่ 4.13 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณของแข็งแขวนลอยกับระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 63.33 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 36.50-110.83 มลิลกิรมัต�อลติร 

บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีสะพานเดชาติวงศ� (CPY01) 

รองลงมาคือสถานีสะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 

110.83 และ 70.16 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบริเวณสถานีสะพาน     

เดชาติวงศ� (CPY01) เป�นจุดบรรจบของแม�น้ําซึ่งเป�นต�นกําเนิดของแม�น้ําเจ�าพระยาจึงพัดพา

ตะกอนมาจากพื้นที่ต�างๆ สถานีสะพานท�าน้ําอ�อยพบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยมากเป�น

อันดับสองนั้น อาจเนื่องมาจาก การใช�ประโยชน�ที่ดินส�วนใหญ�เป�นพื้นที่การเกษตร  จึงมีการ

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 
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เตรียมดินโดยการไถพรวนดิน ยกร�อง จึงทําให�แรงยึดเหนี่ยวกันระหว�างเม็ดดินลดลง และแตก

กระจายเป�ดโอกาสให�ดินพังทลายไหลลงส�ูแหล�งน้ํากลายเป�นตะกอนดินได�ง�ายขึ้น  ซึ่ง

สอดคล�องกับนิวัติ เรืองพานิช (2547) ที่กล�าวว�า การทําเกษตรเป�นสาเหตุสําคัญที่ทําให�ดิน

พังทลายโดยน้ําได�มากขึ้นไม�ว�าจะเป�นการเตรียมพื้นที่ การไถพรวน การปลูก และการเก็บเกี่ยว 

เป�นต�น บริเวณที่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําต่ําสุด คือ สถานีวัดพระยาตาก (CPY03) โดย

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 36.50 มิลลิกรัมต�อลิตร  

จากการศึกษาจะเห็นได�ว�าช�วงฤดูน้ํามาก และฤดูน้ําน�อย มีปริมาณของแข็ง

แขวนลอยเกินค�ามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมต�อการดํารงชีวิตของสัตว�น้ํา ซึ่งกําหนดค�า

มาตรฐานโดยกรมควบคุมมลพิษ กองจัดการคุณภาพน้ํา (2540) ที่ให�มีปริมาณของแข็ง

แขวนลอย ในแหล�งน้ําตามเกณฑ�มาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมต�อการดํารงชีวิตของสัตว�น้ํา 

ไม�ควรเกิน 25 มิลลิกรัมต�อลิตร  

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในตัวอย�างน้ําในแม�น้ําสะแกกรงั 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 183.89 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 162.33–200.00 มิลลิกรัมต�อ

ลิตร บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) 

รองลงมา คือ ที่สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 

200.00 และ 189.33 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ บริเวณสถานีท�ายเทศบาลเมือง พบว�ามปีรมิาณ

ของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุดนั้น อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวเป�นแหล�งชมุชน ปรมิาณของแขง็

แขวนลอยในน้ํา ได�แก� ตะกอนสารอินทรีย�หรือสารอนินทรีย�ที่แขวนลอยในน้ํา สารอินทรีย� ได�แก� 

สิ่งขับถ�าย เศษอาหาร สาหร�าย ฟองสบู� หรือแพลงค�ตอน เป�นต�น ส�วนสารอนินทรีย� ได�แก� ดิน 

หรือ ตะกอนอื่น ๆ ที่ไม�ย�อยสลาย สารแขวนลอยในแหล�งน้ําอาจเกิดจากการะบายน้ําทิ้งจาก

แหล�งชุมชน ทําให�บริเวณดังกล�าวมีปริมาณของแข็งแขวนลอยสูง  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 20.77 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 18.83–27.16 มิลลิกรัมต�อลิตร 

บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีชุมชนลุ�มน้ําสะแกกรัง (SKK02) 

อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวเป�นแหล�งชุมชน มีการใช�ประโยชน�จากแหล�งน้ํา และมกีารระบาย

น้ําทิ้งลงสู�แหล�งน้ํา  ทําให�บริเวณดังกล�าวมีปริมาณของแข็งแขวนลอยสูง จากการศึกษาจะเห็น
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ได�ว�าช�วงฤดูน้ําน�อย มีเพียง 2 สถานีเท�านั้น คือ สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) และสถานี

ชุมชนบ�านจักษา (SKK01)  มีปริมาณของแข็งแขวนลอยเท�ากับ 16.33  และ 18.83 มิลลิกรัมต�อ

ลิตร  ซึ่งมีปริมาณของแข็งแขวนลอยไม�เกินค�ามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมต�อการดํารงชีวิต

ของสัตว�น้ํา ซึ่งกําหนดค�ามาตรฐานโดยกรมควบคุมมลพิษ กองจัดการคุณภาพน้ํา (2540) ที่ให�

มีปริมาณของแข็งแขวนลอย ในแหล�งน้ําตามเกณฑ�มาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมต�อการ

ดํารงชีวิตของสัตว�น้ํา ไม�ควรเกิน 25 มิลลิกรัมต�อลิตร 

ภาพที่ 4.14 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณของแข็งแขวนลอยกับระยะทางตลอดความยาว 

ลําน้ําในแต�ละช�วงฤดูในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในตัวอย�างน้ําในแม�น้ําป�าสกั 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 770.53 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 195.33–3051.00 มิลลิกรัมต�อ

ลิตร บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีโทรมาตรหล�มเก�า (TS01) 

รองลงมา คือ ที่สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําที่พบเท�ากับ 

3051.00 และ 496.00 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ บริเวณสถานีโทรมาตรหล�มเก�าพบว�ามี

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุดนั้น อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกล�าวมีลักษณะเป�นภูเขาสูง 

(สุวรรณา ยุวนานนท�, 2537) และยังเป�นพื้นที่ต�นน้ํา ดังนั้นเมื่อฝนตกจึงเกิดการชะล�างหน�าดิน

อย�างรวดเร็วและรุนแรง ประกอบกับเป�นฤดูที่มีปริมาณน้ําฝนมากดินไม�สามารถอ�ุมน้ําไว�ได�หมด

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 
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จึงทําให�ไหลบ�าไปตามหน�าดินนําพาตะกอนลงส�ูแหล�งน้ํา (ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา, 2548) อีก

ทั้งบริเวณใกล�ๆแหล�งน้ํายังเป�นพื้นที่เกษตรกรรม มีการไถพรวนเป�ดหน�าดินเป�นร�องส�งผลให�การ

ยึดเกาะของดินลดลง (สุกานดา พัดพาดี, 2534) เมื่อฝนตกจะยิ่งทําให�ดินถูกชะล�างไหลลงใน

แม�น้ํามากขึ้นความเข�มข�นของตะกอนแขวนลอยจึงมีค�าสูง และบริเวณที่มีปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในน้ําต่ําสุด คือ สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS10) รองลงมา 

คือ สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้าํที่

พบเท�ากับ 195.33 และ 236.33 มิลลิกรัมต�อลิตร ตามลําดับ ทั้งนี้อาจเนื่องจากบริเวณสถานี

โทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ เป�นพื้นที่ เขื่อน กระแสน้ํานิ่ง ตะกอนจึงมีการ

ตกตะกอนไปที่ท�องน้ํา ทําให�ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีน�อย และบริ เวณท�ายเขื่อน              

ป�าสักชลสิทธิ์ ลักษณะของกระแสน้ําก็ค�อนข�างนิ่งเช�นเดียวกัน และยังมีเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์

เป�นตัวดักตะกอนไว� (เดชาพล  รุกขมธ�ุ, 2544) จึงส�งผลให�มีค�าความเข�มข�นของตะกอน

แขวนลอยต่ําเช�นเดียวกัน 

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 2409.11 

มิลลิกรัมต�อลิตร โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําอยู�ระหว�าง 150.00–8744.00 มิลลิกรัมต�อ

ลิตร บริเวณที่พบว�ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุด คือ สถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) 

โดยมีปริมาณของแข็งแขวนลอยเท�ากับ 8744 มิลลิกรัมต�อลิตร ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบริเวณ

ดังกล�าวมีการทําเกษตรกรรม เช�น ปลูกพืชไร� ไม�ผลไม�ยืนต�น และนาข�าว เป�นต�น ในการทํา

เกษตรกรรมนั้นจะต�องมีการเตรียมดินโดยการไถพรวนดิน ยกร�อง จึงทําให�แรงยึดเหนี่ยวกัน

ระหว�างเม็ดดินลดลง และแตกกระจายเป�ดโอกาสให�ดินพังทลายได�ง�ายขึ้น เมื่อมีการรดน้ํา

พืชผักต�างๆ ในพื้นที่เกษตรจะส�งผลให�ดินบริเวณพื้นที่เกษตรกรรมถูกชะละลาย และไหลลงส�ู

แหล�งน้ํากลายเป�นตะกอนดินได�ง�ายขึ้น  ซึ่งสอดคล�องกับนิวัติ เรืองพานิช (2547) ที่กล�าวว�า การ

ทําเกษตรเป�นสาเหตุสําคัญที่ทําให�ดินพังทลายโดยน้ําได�มากขึ้นไม�ว�าจะเป�นการเตรียมพื้นที่ 

การไถพรวน การปลูก และการเก็บเกี่ยว เป�นต�น บริเวณที่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้าํต่าํสดุ 

คือ สถานีโทรมาตรเหนือน้ําเขื่อน ป�าสักชลสิทธิ์ (TS10) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้าํทีพ่บ

เท�ากับ 150.00 มิลลิกรัมต�อลิตร ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากบริเวณสถานีเก็บตัวอย�างเป�นอ�างเก็บน้ํา

ขนาดใหญ� กระแสน้ํานิ่ง ตะกอนแขวนลอยจึงสามารถตกตะกอนไปยังท�องน้ําได�ดี จึงทําให�มี

ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีไม�มาก  

 

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



85 

   

0
100
200
300
400
500
600

0 100 200 300 400

น้ํามาก

น้ําน�อย

0

2000

4000

6000

8000

10000

470 480 490 500 510

น้ํามาก

น้ําน�อย

ภาพที่ 4.15 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณของแข็งแขวนลอยกับระยะทาง  

127-372 กิโลเมตร จากปากแม�น้าํในแต�ละช�วงฤด ู

ในแม�น้ําป�าสัก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.16 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณของแข็งแขวนลอยกับระยะทาง  

475-507 กิโลเมตร จากปากแม�น้ําในแต�ละช�วงฤด ู

ในแม�น้ําป�าสัก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 
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ระยะทางจากปากแม�น้ํา (กิโลเมตร) 
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ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดิน 

แม�น้ําเจ�าพระยา 

การทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับ

ตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� สามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า            

R = 0.900  แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

มากมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 กล�าวคือ เมื่อ

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําเพิ่มขึ้น ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินจะเพิ่มขึ้นเช�นกัน สอดคล�องกับการศึกษาของ Trzedsi and Kowalski (1975) ซึ่ง

รายงานว�า ปริมาณ และการกระจายตัวของฝน เป�นป�จจัยสําคัญที่ส�งเสริมการเคลื่อนย�ายของ

สารฆ�าวัชพืช การเคลื่อนย�ายเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น ทําให�พบการตกค�างของสาร  

อะทราซีนในน้ํามากขึ้นด�วย ในขณะเดียวกันเมื่อฝนตกจึงเกิดการชะล�างหน�าดินอย�างรวดเร็ว 

ความเร็วของกระแสน้ําจะมีผลต�อการตกตะกอนโดยความเร็วจะเป�นตัวกําหนดเวลาที่ต�างกันใน

การตกตะกอนของตะกอนขนาดใหญ� และขนาดเล็ก (Mclusky, 1974) สารอะทราซีนบางส�วน

จึงถูกดูดซับไว�ที่ผิวอนุภาคดินที่แขวนลอยอยู�ในน้ํา แล�วตกตะกอนส�ูพื้นท�องน้ํา (สุภาณี       

พิมพ�สมาน, 2540) จึงอาจส�งผลให�การตกค�างของสารอะทราซีนในน้ํา และตะกอนดินมี

ความสัมพันธ�กัน โดยความเข�มข�นของสาร อะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 15.299x – 0.195 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 

(r2) เท�ากับ 0.810 โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดนิ 

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัม

ต�อลิตร) หมายความว�าถ�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําเพิ่มขึ้น 1 ไมโครกรัมต�อ

ลิตร จะทําให�ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินเพิ่มขึ้น 15.299 มิลลิกรัมต�อ

กิโลกรัม ดังแสดงในภาพที่ 4.17 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า           

R = 0.903  แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา 
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ภาพที่ 4.17 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยาในช�วงฤดนู้ํามาก (พ.ศ. 2549) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

น�อยมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 สารอะทราซีน

มีความคงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน (ทศพล พรพรหม, 2545) จึงทําให�มีการตกค�าง

ในตะกอนดินได�ดี ขณะเดียวกันสารอะทราซีนเป�นสารที่มีคุณสมบัติละลายน้ําได�ง�ายคือ 33 

มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999; Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึงทําให�มีการ

ตกค�างของสาร    อะทราซีนในน้ําได�ดีเช�นกัน ทําให�ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

น้ํากับตะกอนดินมีความสัมพันธ�กัน โดยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับ

ตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 35.422x + 0.422   และมีค�าสัมประสิทธิ์

การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.815 โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�าง

ในตะกอนดิน  (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า  x คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

น้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) ดังแสดงในภาพที่ 4.18 

แม�น้ําสะแกกรัง 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในแหล�งน้ํา และตะกอนดิน

นั้นมีมากมาย เช�น ปริมาณน้ํา คุณสมบัติต�างๆของแหล�งน้ํา ลักษณะทางกายภาพ และเคมีของ

น้ํา เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา และตะกอนดินแล�ว 
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�างการตกค�างในน้ํากับการตกค�างในตะกอนดิน โดยการ

หาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ภาพที่ 4.18 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยาในช�วงฤดนู้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ํามากเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก  โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�   พบว�ามีค�า          

R = -0.874  แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

มากมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกันข�าม ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 คือเมื่อความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํามากขึ้น   ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินจะลดลง อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีนเป�นสารที่มีคุณสมบัติละลายน้ําได�ง�ายคอื 33 

มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999; Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึงพบการ

ตกค�างในน้ําในปริมาณมาก ส�วนการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินนั้นกลับเป�นไปใน

ทิศทางตรงกันข�ามคือมีปริมาณลดลง ถึงแม�ว�าจะมีสารอะทราซีนบางส�วนที่ไม�ละลายน้ําถูกดูด

ซับไว�ที่ผิวของอนุภาคดินที่แขวนลอยอยู�ในน้ําแล�วตกตะกอนส�ูพื้นท�องน้ํา (สุภาณี พิมพ�สมาน, 

2540) แต�ก็ยังมีอิทธิพลของคุณสมบัติต�างๆ ของตะกอนดินที่ทําให�มีการดูดซับสารอะทราซีนได�

น�อย เช�น ชนิด และปริมาณแร�ดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุ ความเป�นกรด-เบส เป�นต�น เช�น 

จรรยา มณีโชติ (2529) และ Liu (1970) เสนอว�า การดูดซับสารกําจัดวัชพืชกล�ุม Triazine จะมี
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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สหสัมพันธ�ทางบวกกับปริมาณอินทรีวัตถุ และซิลท�ในดิน เคมีสหสัมพันธ�ทางลบกับพีเอชของ

ดินเช�นกัน กล�าวคือ เมื่อพีเอชของดินสูงขึ้นจาก 4 เป�น 8 ทําให�การดูดซับลดลงอย�างมาก การ

ตกค�างของสารอะทราซีนในน้ํา และตะกอนดินมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง           

y = -0.708x + 0.322 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.763 โดยที่ค�า y ใน

สมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีน ที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า 

x  คือความเข�มข�นของสาร อะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) เมื่อความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) มีค�าเพิ่มขึ้น 1 หน�วย ความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) มีแนวโน�มลดลง 0.708 หน�วย กรณี

ไม�มีความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา ความเข�มข�นของสารอะทราซีนในตะกอนดิน

จะมีค�า 0.322 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ดังแสดงในภาพที่ 4.19 

ภาพที่ 4.19 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรังในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า           

R = 0.954 แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

น�อยมีความสัมพันธ�กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 กล�าวคือเมื่อความเข�มข�นของสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในน้ําเพิ่มขึ้น ความเข�มข�นของสารอะทราซีนในตะกอนดินก็จะเพิ่มขึ้นเช�นกัน 
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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โดยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการ

เส�นตรง  y =7.301x + 0.197 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.909 โดยที่ค�า y 

ในสมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�าง ในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และ

ค�า x คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร)  ดังแสดงในภาพที่ 

4.20 

ภาพที่ 4.20 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรังในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แม�น้ําป�าสัก 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในแหล�งน้ํา และตะกอนดิน

นั้นมีมากมาย เช�น ปริมาณน้ํา คุณสมบัติต�างๆของแหล�งน้ํา ลักษณะทางกายภาพ และเคมีของ

น้ํา เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา และตะกอนดินแล�ว 

จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�างการตกค�างในน้ํากับการตกค�างในตะกอนดิน โดยการ

หาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก   เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า  มีค�า           

R = -0.836 แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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มากมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติในทิศทางตรงกันข�าม ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อย

ละ 95 กล�าวคือ เมื่อความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําเพิ่มขึ้น ความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนในตะกอนดินจะลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชที่

ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึงสามารถชะ

ล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรมทําให�พบการปนเป��อนในตัวอย�างน้ําในปริมาณสูง แต�การ

ตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินอาจพบในปริมาณที่ไม�มาก อาจเนื่องมาจากปริมาณน้ํา

มากทําให�มีตะกอนแขวนลอยมาก ซึ่งตะกอนดังกล�าวอาจจะสามารถดูดซับสารอะทราซีนไว�ได� 

จึงทําให�มีส�วนของสารอะทราซีนที่ดูดซับกับตะกอนดินลดลง นอกจากนั้นการดูดซับสาร   

อะทราซีนยังขึ้นอยู�กับคุณสมบัติต�างๆของดินด�วย เช�น อินทรียวัตถุ ความเป�นกรด-เบส เป�นต�น 

จึงทําให�การตกค�างของสาร อะทราซีนในน้ํา และตะกอนดินมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกัน

ข�าม และมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสมการความสัมพันธ�แบบ exponential ดังสมการ              

y = 0.125e - 4.248x  มีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.800  โดยที่ค�า  y  ในสมการคือ

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน  (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า x คือ

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) ดังแสดงในภาพที่ 4.21 

ภาพที่ 4.21 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําป�าสกัในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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ช�วงฤดูน้ําน�อย เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า        

R = 0.908 แสดงว�าความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

น�อยมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 อาจเนื่องจาก

แม�น้ําป�าสักมีลักษณะเรียวยาว และแคบ  ในฤดูแล�งจะมีปริมาณน้ําน�อย (ภิญญา จุลินทร    

วิภา ตั้งนิพนธ� และศิวาภรณ�สกุล เที่ยงตรง, 2542) อาจเป�นสาเหตุทําให�มีการตกค�างของสาร  

อะทราซีนในน้ําน�อย ในขณะเดียวกันเนื่องจากเป�นฤดูน้ําน�อย มีปริมาณน้ําไม�มากจึงทําให�การ

พัดพา และสะสมของตะกอนดินน�อย ส�งผลให�มีการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินน�อย

ด�วย จึงทําให�สาร อะทราซีนในน้ํา และตะกอนดินมีปริมาณใกล�เคียงกัน โดยความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 0.034x + 

0.020 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.825 โดยที่ค�า y ในสมการคือความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า x คือความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) ดังแสดงในภาพที่ 4.22 

ภาพที่ 4.22 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา 

กับตะกอนดินในแม�น้ําป�าสกัในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 
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ความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา (ไมโครกรัมต�อลิตร) 
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ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบั 

สารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน 

แม�น้ําเจ�าพระยา 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ความเป�นกรด-เบส อุณหภูมิดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�าง

ปริมาณอินทรียวัตถุกับการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.819 แสดง

ว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีความสัมพันธ�

กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 (ภาพที่ 4.23) สอดคล�องกับการศึกษาของ Talbert and 

Fletchall (1965) รายงานว�า การดูดยึดสารฆ�าวัชพืชอะทราซีนนั้นจะมีความสัมพันธ�อย�างสูงกับ 

ภาพที่ 4.23 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 
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อินทรียวัตถุดังนั้นหากมีปริมาณอินทรียวัตถุน�อย การดูดซับของสารอะทราซีนในดินก็จะน�อย

ด�วย และ Konda et al. (2002) ศึกษาความสัมพันธ�ระหว�างการดูดซับสารอะทราซีนในดินกับ

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว�า ค�าคงที่การดูดซับสารอะทราซีนของดินมีความสัมพันธ�ใน

ทางบวกกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน กล�าวคือ ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง สามารถดึงดูด

สารอะทราซีนไว�ในดินได�สูงกว�าดินที่มีอินทรียวัตถุต่ํา โดยปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�น

ของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 1.245x – 

0.802 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.670 โดยที่ค�า y ในสมการคือความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือปริมาณ

อินทรียวัตถุ (ร�อยละ) 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�น

ของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า   R = 

0.913 แสดงว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน

ในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 

จากการศึกษาของ White (1971) รายงานว�า สารฆ�าวัชพืชกล�ุม Triazine จะดูดซับกับสาร

คอลลอยด�ของดิน ดังนั้นการดูดซับสารกําจัดวัชพืชขึ้นอย�ูกับชนิด และปริมาณคอลลอยด�ในดิน 

ซึ่งสารคอลลอยด�ของดินนั้นมีสองพวก คือ คอลลอยด�อนินทรีย� เช�น ชนิดของดิน อีกชนิดหนึ่งก็

คือ คอลลอยด�อินทรีย� เช�นอินทรียวัตถุหรือฮิวมัส และจากการศึกษาของ Talbert and Fletchall 

(1965) พบว�า การเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุ มีความสัมพันธ�กับการเพิ่มการดูดยึดของสาร

ฆ�าวัชพืชกลุ�ม Triazine ดังนั้นหากมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง การดูดยึดของสารอะทราซีนก็จะสูง

ด�วย จึงทําให�ปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน

สัมพันธ�กัน  โดยปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดนิจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 2.142x - 1.862   และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) 

เท�ากับ 0.834 โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของสาร  อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน 

(มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า x คือปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) ดังแสดงในภาพที่ 4.24 
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ภาพที่ 4.24 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

แม�น้ําสะแกกรัง 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ความเป�นกรด-เบส อุณหภูมิดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�าง

ปริมาณอินทรียวัตถุกับการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.835 แสดง

ว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

มากมีความสัมพันธ�กัน  ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 (ภาพที่ 4.25) โดยปริมาณอินทรียวัตถุ

กับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง      

y = 1.048 x - 2.431 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.698 โดยที่ค�า y ในสมการ

คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือ
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ปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) Talbert and Fletchall (1965) กล�าวว�าการดูดยึดสารฆ�าวัชพืช

อะทราซีนจะมีความสัมพันธ�อย�างสูงกับอินทรียวัตถุ  ดังนั้นถ�าปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (ค�าเฉลี่ย

ของปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) ในฤดูน้ํามากของแม�น้ําสะแกกรังเท�ากับ 2.52 ซึ่งจัดอยู�ใน

ระดับต่ํามาก คือ น�อยกว�า ร�อยละ 5.0 (เอิบ เขียวรื่นรมณ�, 2541)) ก็น�าจะทําให�การตกค�างของ

สารอะทราซีนในตะกอนดินต่ําด�วย  

ภาพที่ 4.25 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับสาร   

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.961 แสดง

ว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

น�อยมีความสัมพันธ�กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95  (ภาพที่ 4.26) โดยปริมาณอินทรียวัตถุ

กับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง      

y = 0.742 x - 0.836 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.923 โดยที่ค�า y ในสมการ

คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือ

ปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) Talbert and Fletchall (1965) กล�าวว�าการดูดยึดสารฆ�าวัชพืช
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อะทราซีนจะมีความสัมพันธ�อย�างสูงกับอินทรียวัตถุ  ดังนั้นถ�าปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (ค�าเฉลี่ย

ของปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) ในฤดูน้ําน�อยของแม�น้ําสะแกกรังเท�ากับ 2.06 ซึ่งจัดอยู�ใน

ระดับต่ํามาก คือ น�อยกว�า ร�อยละ 5.0 (เอิบ   เขียวรื่นรมณ�, 2541)) ก็น�าจะทําให�การตกค�าง

ของสารอะทราซีนในตะกอนดินต่ําด�วย   

ภาพที่ 4.26 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

แม�น้ําป�าสัก 

การทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับการตกค�างของสาร   

อะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� สามารถอธิบายผลการวิเคราะห�

ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.822  

แสดงว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดู

น้ํามากมีความสัมพันธ�กันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 (ภาพที่ 
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4.27) นิวัติ เรืองพาณิช (2547) กล�าวว�า การทําการเกษตรเป�นสาเหตุสําคัญที่ทําให�ดินพังทลาย

โดยน้ําได�มากขึ้น ไม�ว�าจะเป�นการเตรียมพื้นที่ การไถพรวน การปลูก การเก็บเกี่ยว เป�นต�น 

ดังนั้นจึงเป�นสาเหตุให�มีการตกตะกอนของดินสะสมในแหล�งน้ําได�ดี และ White (1971) 

รายงานว�า สารฆ�าวัชพืชกลุ�ม Triazine จะดูดซับกับสารคอลลอยด�ของดิน ดังนั้นการดูดซับสาร

ฆ�าวัชพืชขึ้นอยู�กับชนิด และปริมาณคอลลอยด�ในดิน ซึ่งสารคอลลอยด�ในดินนั้นมีสองพวก คือ 

คอลลอยด�อนินทรีย� เช�น ชนิดของดิน อีกชนิดหนึ่งก็คือ คอลลอยด�อินทรีย� เช�นอินทรียวัตถุหรือ

ฮิวมัส ดังนั้นเมื่อมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงก็จะทําให�การดูดซับสารอะทราซีนในดินสูงด�วย จึงทํา

ให�ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินมีความสัมพันธ�กัน โดยปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = 0.149 x - 0.116 และมีค�า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.675 โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือปริมาณอินทรียวัตถุ    

(ร�อยละ)  

ภาพที่ 4.27 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 
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ช�วงฤดูน้ําน�อย เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวัตถุกับสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.723 แสดง

ว�าปริมาณอินทรียวัตถุกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

น�อยมีความสัมพันธ�กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 Talbert and Fletchall (1965) กล�าวว�า 

การดูดยึดสารฆ�าวัชพืชอะทราซีนจะมีความสัมพันธ�อย�างสูงกับอินทรียวัตถุ  หากมีปริมาณ

อินทรียวัตถุน�อยก็อาจส�งผลให�มีการดูดซับของสารอะทราซีนในดินได�น�อย จึงทําให�ปริมาณ

อินทรียวัตถุกับสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีความสัมพันธ�กัน โดยปริมาณอินทรียวัตถุ 

ภาพที่ 4.28 

ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณอินทรียวตัถุกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

กับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง 

y = 0.014x + 0.011 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.522  โดยที่ค�า y ใน

สมการคือความเข�มข�นของสาร อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า 

x คือปริมาณอินทรียวัตถุ (ร�อยละ) ดังแสดงในภาพที่ 4.28 
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ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบั 

สารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน 

แม�น้ําเจ�าพระยา 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ความเป�นกรด-เบส อุณหภูมิดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�าง

ความเป�นกรด-เบสกับการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับสาร  

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.755  

แสดงว�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดู

น้ํามากมีความสัมพันธ�กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 (ภาพที่ 4.29) จากการศึกษาของ 

Talbert and Fletchall (1965) พบว�า เมื่อความเป�นกรด-เบสของดินเพิ่มขึ้นจะทําให�การดูดซับ

ของสารอะทราซีนโดยดินลดลง เนื่องมาจากสารอะทราซีนมีลักษณะเป�นเบสอ�อน จึงเกิดการ  

ภาพที่ 4.29 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 
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แลกเปลี่ยนประจุกับดินที่มีสภาพเป�นกรด จึงทําให�ดูดซับได�ดีกว�าดินที่มีสภาพเป�นกลาง แต� 

Turner (1967) เสนอแนะว�า กลไกที่สําคัญที่เกี่ยวข�องกับการดูดซับสารอะทราซีนคือทั้งความ

เป�นกรด-เบสของดิน และความจุการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) สอดคล�องกับ Harris (1966) 

รายงานว�า สารฆ�าวัชพืชกล�ุม Triazine จะถูกชะล�างในดินที่มีค�า CEC ต่ํา ได�ดีกว�าดินที่มีค�า 

CEC สูง ดังนั้นการที่พบการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินต่ําอาจเป�นผลมาจากมีค�า

ความเป�นกรด-เบสสูง หรืออาจเนื่องมาจากดินมีค�า CEC ต่ําก็ได� โดยความเป�นกรด-เบสกับ

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง      

y = 0.473x – 3.190 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.569 โดยที่ค�า y ในสมการ

คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม)  และค�า x คือ

ค�าความเป�นกรด-เบส  

ภาพที่ 4.30 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า   

R = -0.877 แสดงว�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอน

ดินในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกันข�าม ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 
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(ภาพที่ 4.30) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเมื่อความเป�นกรด-เบสของดินเพิ่มขึ้นจะทําให�การดูดซับของ

สารอะทราซีนโดยดินลดลง เนื่องมาจากสารอะทราซีนมีลักษณะเป�นเบสอ�อน จึงเกิดการ

แลกเปลี่ยนประจุกับดินที่มีสภาพเป�นกรด จึงทําให�ดูดซับได�ดีกว�าดินที่มีสภาพเป�นกลาง 

(Talbert and Fletchall, 1965) จึงทําให�ความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในตะกอนดินมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกันข�าม โดยความเป�นกรด-เบสกับความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง              

y = -2.846 x + 20.730  และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.768 โดยที่ค�า y ใน

สมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า  

x คือความเป�นกรด-เบส  

แม�น้ําสะแกกรัง 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ความเป�นกรด-เบส อุณหภูมิดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�าง

ปริมาณอินทรียวัตถุกับการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

ช�วงฤดูน้ํามากเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�น

ของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า             

R = 0.767 แสดงว�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน

ในช�วงฤดูน้ํามากมีความสัมพันธ�กัน ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 (ภาพที่  4.31) จาก

การศึกษาของ Talbert and Fletchall (1965) พบว�า เมื่อความเป�นกรด-เบสของดินเพิ่มขึ้นจะ

ทําให�การดูดซับของสาร    อะทราซีนโดยดินลดลง เนื่องมาจากสารอะทราซีนมีลักษณะเป�นเบส

อ�อน จึงเกิดการแลกเปลี่ยนประจุกับดินที่มีสภาพเป�นกรด จึงทําให�ดูดซับได�ดีกว�าดินที่มีสภาพ

เป�นกลาง แต� Turner (1967) เสนอแนะว�า กลไกที่สําคัญที่เกี่ยวข�องกับการดูดซับสารอะทราซีน

คือทั้งความเป�นกรด-เบสของดิน และความจุการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) สอดคล�องกับ 

Harris (1966) รายงานว�า สารฆ�าวัชพืชกล�ุม Triazine จะถูกชะล�างในดินที่มีค�า CEC ต่ํา ได�

ดีกว�าดินที่มีค�า CEC สูง ดังนั้นการที่พบการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินต่ําอาจเป�น

ผลมาจากมีค�าความเป�นกรด-เบสสูง หรืออาจเนื่องมาจากดินมีค�า CEC ต่ําก็ได� โดยความเป�น

กรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการ
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เส�นตรง y = 0.252 x - 1.437   และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.588 โดยที่ค�า y 

ในสมการคือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และ

ค�า  x คือความเป�นกรด-เบส  

ภาพที่ 4.31 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�าพบว�า มี

ค�า R = -0.996 แสดงว�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกันข�าม ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อย

ละ 95 (ภาพที่ 4.32) สอดคล�องกับการศึกษาของ จรรยา มณีโชติ (2529) และ Liu (1970) 

เสนอว�า การดูดซับสารฆ�าวัชพืชกลุ�ม Triazine จะมีสหสัมพันธ�ทางลบกับค�าความเป�นกรด-เบส

ของดิน Oliveira et al. (2001) พบว�า ความสามารถในการดูดซับสารฆ�าวัชพืชอะทราซีนของดิน

มีความสัมพันธ�กับความเป�นกรด-เบสของดิน โดยดินที่มีค�าความเป�นกรด-เบสต่ําๆ หรือดินที่

เป�นกรดมากๆจะสามารถดูดซับสารฆ�าวัชพืชได�สูงกว�าดินที่มีค�าความเป�นกรด-เบสสูงกว�า 

Talbert and Fletchall (1965) กล�าวว�า เมื่อความเป�นกรด-เบสของดินเพิ่มขึ้นจะทําให�การดูด

ซับของสาร อะทราซีนโดยดินลดลง เนื่องมาจากสารอะทราซีนมีลักษณะเป�นเบสอ�อน จึงเกิด
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การแลกเปลี่ยนประจุกับดินที่มีสภาพเป�นกรด จึงทําให�ดูดซับได�ดีกว�าดินที่มีสภาพเป�นกลาง ทํา

ให�ความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีความสัมพันธ�

กันในทิศทางตรงกันข�าม โดยความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างใน

ตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = -5.025 x + 29.130   และมีค�า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.991 โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า  x คือความเป�นกรด-เบส  

ภาพที่ 4.32 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

แม�น้ําป�าสัก 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ความเป�นกรด-เบส อุณหภูมิดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หาความ

เข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาความสัมพันธ�ระหว�าง

ความเป�นกรด-เบสกับการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดิน โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ� ซึ่งสามารถอธิบายผลการวิเคราะห�ได�ดังนี้ 
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ช�วงฤดูน้ํามาก เมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับสาร    

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�า มีค�า R = 0.758 แสดง

ว�าค�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํา

มากมีความสัมพันธ�กัน   ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95  (ภาพที่ 4.33)   จากการศึกษาของ  

ภาพที่ 4.33 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ในช�วงฤดูน้ํามาก (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

Talbert and Fletchall (1965) พบว�า เมื่อความเป�นกรด-เบสของดินเพิ่มขึ้นจะทําให�การดูดซับ

ของสารอะทราซีนโดยดินลดลง เนื่องมาจากสารอะทราซีนมีลักษณะเป�นเบสอ�อน จึงเกิดการ 

แลกเปลี่ยนประจุกับดินที่มีสภาพเป�นกรด จึงทําให�ดูดซับได�ดีกว�าดินที่มีสภาพเป�นกลาง แต� 

Turner (1967) เสนอแนะว�ากลไกที่สําคัญที่เกี่ยวข�องกับการดูดซับสารอะทราซีนคือทั้งความ

เป�นกรด-เบสของดิน และความจุการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) สอดคล�องกับ Harris (1966) 

รายงานว�า สารฆ�าวัชพืชกล�ุม Triazine จะถูกชะล�างในดินที่มีค�า CEC ต่ํา ได�ดีกว�าดินที่มีค�า 

CEC สูง ดังนั้นการที่พบการตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินต่ําอาจเป�นผลมาจากมีค�า

ความเป�นกรด-เบสสูง  หรืออาจเนื่องมาจากดินมีค�า CEC  ต่ําก็ได�  โดยความเป�นกรด-เบสกับ 

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง      

ความเป�นกรด-เบส 
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y = 0.099 x - 0.531 และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.574 โดยที่ค�า y ในสมการ

คือความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า x คือ

ความเป�นกรด-เบส  

ช�วงฤดูน้ําน�อยเมื่อทดสอบความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�น

ของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน โดยใช�ค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� พบว�ามีค�า              

R = -0.818 แสดงว�าความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอน

ดินในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความสัมพันธ�กันในทิศทางตรงกันข�าม อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นร�อยละ 95 สอดคล�องกับการศึกษาของ Weber (1969) ได�เสนอว�าอิทธิพลความ

เป�นกรด-เบสของดินมีความสัมพันธ�กับการดูดซับสารฆ�าวัชพืชกลุ�ม Triazine ต�อคอลลอยด�ของ

ดิน เพราะสารฆ�าวัชพืชกลุ�มนี้ มีคุณสมบัติเป�นเบสอ�อนจะรับไฮโดรเจนอิออนที่อย�ูในสารละลาย

ดินที่เป�นกรด ทําให�ดินสามารถดูดซับสารฆ�าวัชพืชที่มีประจุบวกได� ดังนั้นเมื่อค�าความเป�นกรด-

เบสของดินเพิ่มขึ้น การดูดซับสารอะทราซีนของดินก็จะลดลง และสอดคล�องกับการศึกษาของ 

จรรยา มณีโชติ (2529) และ Liu (1970) เสนอว�า การดูดซับสารฆ�าวัชพืชกลุ�มTriazine จะมี  

ภาพที่ 4.34 

ความสัมพันธ�ระหว�างความเป�นกรด-เบสกบัความเข�มข�นของสาร 

อะทราซีนทีต่กค�างในตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

ในช�วงฤดูน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 
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สหสัมพันธ�ทางลบกับค�าความเป�นกรด-เบสของดิน Oliveira et al. (2001) พบว�า ความสามารถ

ในการดูดซับสารฆ�าวัชพืชอะทราซีนของดินมีความสัมพันธ�กับความเป�นกรด-เบสของดิน โดย

ดินที่มีค�าความเป�นกรด-เบสต่ําๆ หรือดินที่เป�นกรดมากๆจะสามารถดูดซับสารฆ�าวัชพืชได�สูง

กว�าดินที่มีค�าความเป�นกรด-เบสสูงกว�า โดยความเป�นกรด-เบสกับความเข�มข�นของสาร    

อะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมการเส�นตรง y = -0.025 x + 0.213   

และมีค�าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เท�ากับ 0.670  โดยที่ค�า y ในสมการคือความเข�มข�นของ

สารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน (มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม) และค�า x คือความเป�นกรด-เบส   

ดังแสดงในภาพที่ 4.34 

การเปรียบเทยีบความแตกต�าง 

ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําช�วงฤดูน้ํามากกับช�วงฤดู       

น้ําน�อยในแม�น้ําเจ�าพระยา 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

ระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดู   น้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําไม�แตกต�างกันทางสถิติ ที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช�วงเดือนสิงหาคม เป�นช�วงฤดูฝนที่มีปริมาณ

น้ําท�ามาก จึงทําให�ความเข�มข�นของสารอะทราซีนถูกเจือจาง ซึ่งสอดคล�องกับผลการศึกษาของ 

เบญจวัฒน�     พรหมานนท� (2530) ที่พบว�าปริมาณที่มีมากในช�วงหน�าฝนทําให�เกิดการเจือจาง

ความเข�มข�นของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในแหล�งน้ํา เป�นสาเหตุให�มีความเข�มข�นที่ตกค�างในน้าํ

ต่ํา เช�นเดียวกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความเข�มข�นไม�

แตกต�างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ําน�อยหรือช�วงฤดูแล�งเกษตรกรมีการเพาะปลูก

น�อยลง จึงอาจทําให�ปริมาณการใช�สารอะทราซีนในการฆ�าวัชพืชน�อยลงเช�นกัน 

ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําช�วงฤดูน้ํามากกับช�วงฤด ู      

น้ําน�อยในแม�น้ําสะแกกรัง 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

ระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดูน้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําไม�แตกต�างกันทางสถิติ ที่ระดับ
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ความเชื่อมั่นร�อยละ 95 เช�นเดียวกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําในช�วงฤดูน้ํา

น�อยมีความเข�มข�นไม�แตกต�างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ําน�อยหรือช�วงฤดูแล�ง มีการใช�

สารฆ�าวัชพืชอะทราซีนในปริมาณที่น�อยลง ประกอบกับเป�นช�วงที่มีปริมาณน้ําท�าน�อยจึงทําให�

อัตราการชะสารฆ�าวัชพืชลงสู�แหล�งน้ําน�อย เป�นผลให�เกิดการตกค�างในน้ําน�อยเช�นกัน 

ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําช�วงฤดูน้ํามากกับช�วงฤดู       

น้ําน�อยในแม�น้ําป�าสัก 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา

ระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดูน้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําไม�แตกต�างกันทางสถิติ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่นร�อยละ 95 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช�วงสิงหาคม–ตุลาคม เป�นช�วงฤดูฝนที่มีปริมาณ

น้ําท�ามาก โดยปริมาณน้ําท�าในเดือนกันยายนเท�ากับ 188.58 ล�านลูกบาศก�เมตร (ภาควิชา

วิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�, 2544) 

จึงทําให�ความเข�มข�นของสารอะทราซีนถูกเจือจาง เช�นเดียวกับความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ําในช�วงฤดูน้ําน�อยมีความเข�มข�นไม�แตกต�างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ําน�อย

เกษตรกรมีการเพาะปลูกน�อยลง จึงอาจทําให�ปริมาณการใช�สารอะทราซีนในการฆ�าวัชพืช

น�อยลงเช�นกัน 

ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินช�วงฤดูน้ํามาก          

กับช�วงฤดูน้ําน�อยในแม�น้ําเจ�าพระยา 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอน

ดินระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดูน้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินไม�แตกต�างกันทางสถิต ิที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีนเป�นสารที่คุณสมบัติในการ

ละลายน้ําถึง 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999) และสามารถเกาะยึดติดกับดินได�จึงอาจทํา

ให�ความเข�มข�นที่ตกค�างในตะกอนดินระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก และช�วงฤดูน้ําน�อยไม�แตกต�างกัน 
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ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินช�วงฤดูน้ํามาก          

กับช�วงฤดูน้ําน�อยในแม�น้ําสะแกกรัง 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอน

ดินระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดูน้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินไม�แตกต�างกันทางสถิต ิที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีนเป�นสารที่คุณสมบัติในการ

ละลายน้ําถึง 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999) และสามารถเกาะยึดติดกับดินได� จึงอาจทํา

ให�ความเข�มข�นที่ตกค�างในตะกอนดินระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก และช�วงฤดูน้ําน�อยไม�แตกต�างกัน 

ความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินช�วงฤดูน้ํามาก          

กับช�วงฤดูน้ําน�อยในแม�น้ําป�าสัก 

จากการศึกษาความแตกต�างของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอน

ดินระหว�างช�วงฤดูน้ํามาก กับฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ในช�วงฤดูน้ํามากกับ

ในช�วงฤดูน้ําน�อยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินมีความแตกต�างกันทาง

สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูน้ํามากเป�นฤดูกาลเพาะปลูก 

ทําให�มีการใช�สารอะทราซีนในปริมาณมาก ประกอบกับช�วงฤดูน้ํามากสารอะทราซีนเป�นสารฆ�า

วัชพืชที่ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึง

สามารถชะล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรม เมื่อฝนตกน้ําฝนจะชะล�างสารฆ�าวัชพืชเคลื่อนย�าย

ไปลงสู�แหล�งน้ํา และสะสมอยู�ในตะกอนดินได� (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2528) ส�วนในช�วงฤดูน้ําน�อย

มีการตกค�างของสารอะทราซีนแตกต�างจากฤดูน้ํามาก อาจเนื่องจากสมบัติของดินบางประการ

ที่ส�งผลต�อการดูดซับของสารอะทราซีน เช�น ค�าความเป�นกรด-เบส ชนิดและปริมาณแร�ดิน

เหนียว เป�นต�น 

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ํามากในแม�น้ําเจ�าพระยา 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก ไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 อาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ํามากสารอะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชที่

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



110 

   

ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึงสามารถชะ

ล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรม เมื่อฝนตกน้ําฝนจะชะล�างสารฆ�าวัชพืชเคลื่อนย�ายไปลงส�ู

แหล�งน้ํา และสะสมอยู�ในตะกอนดินได� (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2528) ) และสารอะทราซีนมีความ

คงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน (ทศพล พรพรหม, 2545) จึงทําให�ตกสะสมในตะกอน

ได�ดีส�งผลให�ฤดูน้ําน�อยการตกค�างของสารอะทราซีนไม�แตกต�างกับฤดูน้ํามาก 

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ํามากในแม�น้ําสะแกกรัง 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก ไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 อาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ํามากสารอะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชที่

ละลายน้ําได� 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Hornsby, Wauchope and Herner, 1995) จึงสามารถชะ

ล�างได�ง�ายจากแหล�งเกษตรกรรม เมื่อฝนตกน้ําฝนจะชะล�างสารฆ�าวัชพืชเคลื่อนย�ายไปลงส�ู

แหล�งน้ํา และสะสมอยู�ในตะกอนดินได� (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2528) และสารอะทราซีนมีความ

คงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน (ทศพล พรพรหม, 2545) จึงทําให�ตกสะสมในตะกอน

ได�ดีส�งผลให�ฤดูน้ําน�อยการตกค�างของสารอะทราซีนไม�แตกต�างกับฤดูน้ํามาก 

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ํามากในแม�น้ําป�าสัก 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินในช�วงฤดูน้ํามาก ไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่

ระดับความเชื่อมั่นร�อยละ 95 สาเหตุอาจเนื่องมาจากช�วงฤดูน้ํามาก ปริมาณน้ําท�าในลุ�มน้ําป�าสัก

ช�วงเดือนกันยายน มีปริมาณน้ําท�าเท�ากับ 188.58 ล�านลูกบาศก�เมตร (ภาควิชาวิทยาศาสตร�

สิ่งแวดล�อม คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�, 2544) จึงทําให�ในช�วง

เดือนนี้มีปริมาณน้ําในแม�น้ําป�าสักมาก อีกทั้งกระแสน้ํายังมีการไหลเร็ว จึงทําให�สารอะทราซนีที่

ตกค�างในน้ํามีการเจือจาง จึงทําให�พบการตกค�างของสารอะทราซีนในน้ําในปริมาณน�อย และ

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนในตะกอนดินมีน�อยด�วยนั้นอาจมีสาเหตุมาจาก มีปริมาณ
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ตะกอนน�อย จึงทําให�การดูดซับของอะทราซีนกับตะกอนดินมีน�อย ส�งผลให�มีการตกค�างของ

สารอะทราซีนในตะกอนดินน�อยด�วยเช�นกัน 

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ําน�อยในแม�น้ําเจ�าพระยา 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนในช�วงฤดูน้ําน�อย มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่นร�อยละ 95 เนื่องจากสารอะทราซีนเป�นสารที่คงทนสูงในดิน มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 

วัน มีการเคลื่อนย�ายได�ปานกลางถึงมากในดิน (ทศพล พรพรหม, 2545)  จึงอาจทําให�มีการ

ตกค�างของสารอะทราซีนในตะกอนดินสูงกว�าในน้ํา  

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ําน�อยในแม�น้ําสะแกกรัง 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนในช�วงฤดูน้ําน�อย ไม�มีความแตกต�างกัน อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีน

เป�นสารที่มีคุณสมบัติละลายน้ําได�ง�าย คือ 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999; Hornsby, 

Wauchope and Herner, 1995) และมีบางส�วนที่ไม�ละลายน้ํา ซึ่งส�วนที่ไม�ละลายน้ําจะถูกดูด

ซับไว�ที่ผิวของอนุภาคดินที่แขวนลอยอยู�ในน้ําแล�วตกตะกอนส�ูพื้นท�องน้ํา (สุภาณี พิมพ�สมาน, 

2540) จึงอาจส�งผลให�การตกค�างของสารอะทราซีนในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤดูน้ําน�อยไม�

แตกต�างกัน 

ความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤด ู      

น้ําน�อยในแม�น้ําป�าสัก 

จากการศึกษาความแตกต�างระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนทีต่กค�างในน้าํกบั

ตะกอนดินในช�วงฤดูน้ําน�อย โดยใช�สถิติ paired t–test  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ํากับตะกอนในช�วงฤดูน้ําน�อย ไม�มีความแตกต�างกัน อาจเนื่องมาจากสารอะทราซีน

เป�นสารที่มีคุณสมบัติละลายน้ําได�ง�าย คือ 33 มิลลิกรัมต�อลิตร (Meister, 1999; Hornsby, 
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Wauchope and Herner, 1995) และมีบางส�วนที่ไม�ละลายน้ํา ซึ่งส�วนที่ไม�ละลายน้ําจะถูกดูด

ซับไว�ที่ผิวของอนุภาคดินที่แขวนลอยอยู�ในน้ําแล�วตกตะกอนส�ูพื้นท�องน้ํา (สุภาณี พิมพ�สมาน, 

2540) จึงอาจส�งผลให�การตกค�างของสารอะทราซีนในน้ํากับตะกอนดินช�วงฤดูน้ําน�อยไม�

แตกต�างกัน 

การเปรียบเทยีบความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในน้ํา  

ในแม�น้ําเจ�าพระยาแม�น้ําสะแกกรงั และแม�น้ําป�าสัก 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในแหล�งน้ํานั้นมีมากมาย 

เช�น ปริมาณน้ํา คุณสมบัติต�างๆของแหล�งน้ํา ลักษณะทางกายภาพ และเคมีของน้ํา เป�นต�น ซึ่ง

เมื่อวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาค�าเฉลี่ย

ของการตกค�างในน้ําของทั้งสามแม�น้ํา ซึ่งได�แก� แม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ํา  

ป�าสัก  ซึ่งได�ผลดังต�อไปนี้ (ภาพที่ 4.35) 

ภาพที่ 4.35 

ค�าเฉลี่ยความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําใน 

แม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรงัและแม�น้ําป�าสัก 

ช�วงฤดนู้ํามาก และน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 
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ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําในแม�น้ํา

เจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก มีความเข�มข�นของสารอะทราซีนเฉลี่ย 0.04 0.23 

และ 0.11 ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่

ตกค�างในน้ําช�วงฤดูน้ํามากของทั้งสามแม�น้ํา พบว�าการตกค�างของสารอะทราซีนในน้ําในแม�น้ํา

สะแกกรังมีค�าเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.23 ไมโครกรัมต�อลิตร  

ช�วงฤดูน้ําน�อย พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ําในแม�น้ํา

เจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสักมีความเข�มข�นของสารอะทราซีนเฉลี่ย 0.03 0.05 

และ0.54 ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�าง

ในน้ําช�วงฤดูน้ํามากของทั้งสามแม�น้ํา พบว�าการตกค�างของสารอะทราซีนในน้ําในแม�น้ําป�าสัก 

มีค�าเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.54 ไมโครกรัมต�อลิตร 

การเปรียบเทยีบความเข�มข�นของสารอะทราซนีที่ตกค�างในตะกอนดนิ 

ในแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก 

ป�จจัยที่ส�งผลต�อการตกค�างของสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ในตะกอนดินนั้นมีมากมาย 

เช�น ปริมาณอินทรียวัตถุ ความเป�นกรด-เบส ปริมาณแร�ดินเหนียว เป�นต�น ซึ่งเมื่อวิเคราะห�หา

ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินแล�ว จึงนําค�าที่ได�มาหาค�าเฉลี่ยของการ

ตกค�างในตะกอนดิน ของทั้งสามแม�น้ํา ซึ่งได�แก� แม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ํา 

ป�าสัก  ซึ่งได�ผลดังต�อไปนี้ (ภาพที่ 4.36) 

ช�วงฤดูน้ํามาก พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินในแม�น้าํ

เจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก มีความเข�มข�นของสารอะทราซีนเฉลี่ย 0.39 0.21 

และ 0.16 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัมลิตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความเข�มข�นของสารอะทราซีน

ที่ตกค�างในตะกอนดินช�วงฤดูน้ํามากของทั้งสามแม�น้ํา พบว�าการตกค�างของสารอะทราซีนใน

ตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยามีค�าเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.39 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม 

ช�วงฤดูน้ําน�อย  พบว�า ความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดินใน

แม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก มีความเข�มข�นของสารอะทราซีนเฉลี่ย 1.45 

0.59 และ 0.04 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบความเข�มข�นของสารอะทราซีน

ที่ตกค�างในตะกอนดินช�วงฤดูน้ํามากของทั้งสามแม�น้ํา พบว�าการตกค�างของสารอะทราซีนใน

ตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา มีค�าเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.45 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม 
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ภาพที่ 4.36 

ค�าเฉลี่ยของความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตะกอนดิน 

ในแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรังและแม�น้ําป�าสัก   

ช�วงฤดนู้ํามาก และน้ําน�อย (พ.ศ. 2549) 
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