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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

วิธีการวิจัยในครั้งนี้ประกอบด�วยหลายขั้นตอน โดยจะเริ่มจากการรวบรวมข�อมูล   

ทุติยภูมิ การเก็บ และรวบรวมข�อมูลปฐมภูมิ การเลือกพื้นที่ศึกษา และกําหนดจุดเก็บตัวอย�าง

ในแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก การเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน การ

วิเคราะห�เพื่อหาสารอะทราซีนตกค�างในตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน รวมทั้งการทดสอบทางสถิติ

เพื่อหาความสัมพันธ�ระหว�างความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํากับตะกอนดิน        

(ภาพที่ 3.1) 

การรวบรวมข�อมูลทุติยภูมิ (secondary data) 

รวบรวมข�อมูลต�างๆ ด�านคุณภาพน้ํา และตะกอนดิน ทั้งทางกายภาพ และทางเคมี 

รวมทั้งรวบรวมลักษณะทางกายภาพของแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก ที่

ได�จากการตรวจวัด และวิเคราะห�ทางเคมีของตัวอย�างน้ําที่เก็บในช�วง พ.ศ. 2549 

คุณภาพน้ํา และตะกอนดินทางกายภาพที่รวบรวม ได�แก� อุณหภูมิ ทางเคมี ได�แก� 

ความเป�นกรด-เบส ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ลักษณะทางกายภาพของแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง และแม�น้ําป�าสัก ได�แก� 

การใช�ประโยชน�ที่ดิน สภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ําท�า และปริมาณน้ําฝน 

การเก็บ และรวบรวมข�อมูลปฐมภูมิ  (primary data) 

เก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินเพื่อวิเคราะห�หาค�าพารามิเตอร�ต�างๆ ด�านคุณภาพ

น้ํา และตะกอนดิน รวบรวมลักษณะทางด�านกายภาพของแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง 

และแม�น้ําป�าสัก 
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วิจารณ�ผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ด�านกายภาพ 

- การใช�ประโยชน�ที่ดิน (land use) 

- สภาพภูมิอากาศ (climate) 

- ปริมาณน้ําท�า (runoff) 

- ปริมาณน้ําฝน (rainfall) 

ด�านคุณภาพน้ํา และตะกอนดิน 

-  ความเป�นกรด-เบส (pH) 

- อุณหภูมิ (temperature) 

- ของแข็งแขวนลอย (suspended 

solid) 

- ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic 

matter) 

- ช�วงเวลาการเก็บตัวอย�างน้ํา  

   และตะกอนดิน 

- วิธีการเก็บตัวอย�างน้ํา และ  

  ตะกอนดิน 

- การหาความสัมพันธ�ทางสถิติ  

 โดยค�าใช�สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�          

 (Correlation )  

 

วิธีการ และขั้นตอนการศึกษา 

 

ข�อมูลทุติยภูมิ 

ข�อมูลปฐมภูมิ 

 
การเก็บตัวอย�าง 

การวิเคราะห� 
ทางสถิติ 

 

สรุปผลการศึกษา 

ศึกษา และรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 

ภาพที่ 3.1 

ขั้นตอนการศึกษา 

การวิเคราะห�

ตัวอย�างน้ํา 
และตะกอนดิน 
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ช�วงเวลาการเก็บตัวอย�าง 

การศึกษาครั้งนี้เก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา แม�น้ําสะแกกรัง 

และแม�น้ําป�าสัก ซึ่งกําหนดช�วงเวลาในการเก็บตัวอย�าง โดยพิจารณาจากปริมาณน้ําฝน โดย

เลือกเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 เป�นตัวแทนของช�วงฤดูน้ํามาก และเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 

เป�นตัวแทนของช�วงฤดูน้ําน�อย  

การเลือกพื้นที่ศึกษา และกําหนดจุดเกบ็ตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน 

จุดเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดนิในแม�น้ําเจ�าพระยา 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา และดินตะกอนในแม�น้ําเจ�าพระยา มีจํานวนทั้งสิ้น 5 สถานี 

ครอบคลุมพื้นที่ 4 จังหวัด ได�แก� นครสวรรค� ชัยนาท สิงห�บุรี และอ�างทอง โดยตั้งอยู�ในพื้นที่

จังหวัดนครสวรรค� 2 สถานี ได�แก�  สถานีสะพานเดชาติวงศ� อําเภอเมือง สถานีสะพานท�า

น้ําอ�อย บ�านสระเศรษฐี อําเภอพยุหะคีรี ตั้งอยู�ในพื้นที่จังหวัดชัยนาท 1 สถานี ได�แก� สถานีวัด

พระยาตาก อําเภอเมือง ตั้งอยู�ในพื้นที่จังหวัดสิงห�บุรี 1 สถานี ได�แก� สถานีวัดสว�างอารมณ� 

อําเภอเมือง ตั้งอยู�ในพื้นที่จังหวัดอ�างทอง 1 สถานี ได�แก� สถานีหน�าศาลากลาง อําเภอเมือง 

(ภาพที่ 3.2 และภาพที่ 3.3) 

จุดเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดนิในแม�น้ําสะแกกรงั 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา และดินตะกอนในแม�น้ําสะแกกรังมจีํานวน 3 สถานี โดยตัง้อย�ู

ในพื้นที่จงัหวัดอุทัยธานี ได�แก� สถานชีุมชนบ�านจักษา สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง และสถานี

ท�ายเทศบาลเมือง อําเภอเมือง จังหวัดอุทยัธานี (ภาพที่ 3.4 และภาพที่ 3.5) 

จุดเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดนิในแม�น้ําป�าสัก 

กําหนดจุดเก็บตัวอย�างตามระบบสถานีโทรมาตร จํานวน 6 สถานี ครอบคลมุพืน้ที ่2 

จังหวัด ได�แก� เพชรบูรณ� และลพบุรี โดยตั้งอยู�ในจังหวัดเพชรบูรณ� 3 สถานี ได�แก� สถานีโทร

มาตรหล�มเก�า (TS01) อําเภอหล�มเก�า สถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) อําเภอหล�มสัก สถานีโทร

มาตรท�าแดง (TS05) อําเภอหนองไผ� จังหวัดลพบุรีประกอบด�วย 3 สถานี ได�แก� สถานีโทรมาตร

บัวชุม (TS07) อําเภอชัยบาดาล สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS10) อําเภอ       
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ภาพที่ 3.2 

สถานีเก็บตัวอย�างในแม�น้ําเจ�าพระยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร� คณะวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 

สถานีสะพานเดชาติวงศ� 
CPY01 

สถานีหน�าศาลากลาง 
CPY05 

สถานีวัดสว�างอารมณ� 
CPY04 

สถานีวัดพระยาตาก 
CPY03 

สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย 
CPY02 

ล�ุมน้ําเจ�าพระยา                          
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ภาพที่ 3.3 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยา  5  สถานี (ก–จ) (พ.ศ. 2549) 

(ก) สถานีสะพานเดชาติวงศ� (CPY01)             (ข) สถานสีะพานท�าน้ําอ�อย (CPY02) 

(ค) สถานีวัดพระยาตาก (CPY03)                   (ง) สถานีวดัสว�างอารมณ� (CPY04) 

               

    

    

    

    

    

     

 

 

 

(จ) สถานีหน�าศาลากลาง (CPY05) 
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ภาพที่ 3.4 

สถานีเก็บตัวอย�างในแม�น้ําสะแกกรัง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร� คณะวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2549 
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ภาพที่ 3.5 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ําในแม�น้ําสะแกกรัง  3  สถานี (ก–ค) (พ.ศ. 2549) 

         (ก) สถานีชุมชนบ�านจักษา (SKK01)                 (ข) ชุมชนลุ�มน้ําสะแกกรงั (SKK02) 

 

 

 

 

 

(ค) สถานีท�ายเทศบาลเมือง (SKK03) 

พัฒนานิคม และสถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11) อําเภอพัฒนานิคม 

(ภาพที่ 3.6 และภาพที่ 3.7) 

ที่ตั้ง และสภาพแวดล�อมทั่วไป 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ําเจ�าพระยา 

สถานีเก็บตัวอย�าง CPY01 สถานีสะพานเดชาติวงศ� อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค� 

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1734745 เหนือ  และ 620418 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 351 

กิโลเมตร (ตารางที่ 3.1) บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอย�างเป�นชุมชน มีบ�านเรือนตั้งอยู�ค�อนข�าง

หนาแน�น 
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สถานีโทรมาตรหล�มเก�า 
TS 01 

สถานีโทรมาตรหล�มสัก 
TS 02 

สถานีโทรมาตรท�าแดง 
TS 05 

สถานีโทรมาตรบัวชมุ 
TS 07 

สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ํา

เขื่อนป�าสักฯ TS 10 

สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้าํ

เขื่อนป�าสักฯ TS 11 

ภาพที่ 3.6 

สถานีเก็บตัวอย�างในแม�น้ําป�าสกั   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2547 
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ภาพที่ 3.7 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ําในแม�น้ําป�าสัก  6  สถานี (ก–ฉ) (พ.ศ. 2549) 

 

(ก) สถานีโทรมาตรหล�มเก�า (TS01)         (ข) สถานีโทรมาตรหล�มสัก (TS02) 

(ค) สถานีโทรมาตรท�าแดง (TS05)           (ง) สถานีโทรมาตรบัวชมุ (TS07) 

 

 

 

 

 

 

 

         (จ) สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ํา  (ฉ) สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ํา 

     เขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS10)       เขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ (TS11)  
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สถานีเก็บตัวอย�าง CPY02 สถานีสะพานท�าน้ําอ�อย บ�านสระเศรษฐี อําเภอพยุหะครี ี

จังหวัดนครสวรรค� ตั้งอย�ูที่พิกัด UTM 1705836 เหนือ  และ 621846 ตะวันออก มีระยะทางจาก

ปากแม�น้ํา 308 กิโลเมตร มีบ�านเรือนตั้งอยู�เล็กน�อย มีการปลูกข�าวโพดริมฝ��งแม�น้ํา  

สถานีเก็บตัวอย�าง CPY03 สถานีวัดพระยาตาก อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาท ตั้งอย�ูที่

พิกัด UTM  1677150  เหนือ และ 622316 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 263 กิโลเมตร   

มีชุมชนกระจัดกระจายริมแม�น้ํา มีผักตบชวาค�อนข�างหนาแน�นบริเวณริมฝ��ง 

สถานีเก็บตัวอย�าง CPY04 สถานีวัดสว�างอารมณ� อําเภอเมือง จังหวัดสิงห�บุรี ตั้งอยู�

ที่พิกัด UTM 1644482 เหนือ และ 613436 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 210 กิโลเมตร 

มีชุมชนกระจัดกระจายริมแม�น้ํา ริมฝ��งมีวัชพืชขึ้น 

สถานีเก็บตัวอย�าง CPY05 สถานีหน�าศาลากลาง อําเภอเมือง จังหวัดอ�างทอง 

ตั้งอย�ูที่พิกัด UTM 1613489  เหนือ  และ 656592  ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 177 

กิโลเมตร มีชุมชนหนาแน�น ริมฝ��งมีการสร�างเขื่อนป�องกันตลิ่งพังทลาย มีวัชพืชขึ้นกระจัด

กระจาย 

ตารางที่ 3.1 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา ระยะทางจากปากแม�น้ํา และพิกัด 

ในแม�น้ําเจ�าพระยา (พ.ศ. 2549)  

ที่ตั้ง พิกัด UTM 
สถานี ชื่อสถานี 

อําเภอ จังหวัด 

ระยะทางจาก

ปากแม�น้ํา        

( กิโลเมตร) เหนือ ตะวันออก 

CPY01 สะพานเดชาติวงศ� เมือง นครสวรรค� 351 1734745 620418 

CPY02 สะพานท�าน้ําอ�อย พยุหะคีรี นครสวรรค� 308 1705836 621846 

CPY03 วัดพระยาตาก เมือง ชัยนาท 263 1677150 622316 

CPY04 วัดสว�างอารมณ� เมือง สิงห�บุรี 210 1644482 613436 

CPY05 หน�าศาลากลาง เมือง อ�างทอง 177 1613489 656592 
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สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ําสะแกกรัง 

สถานีเก็บตัวอย�าง SKK01 สถานีชุมชนบ�านจักษา อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1704042 เหนือ  และ 613438  ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 16 

กิโลเมตร (ตารางที่ 3.2) มีวัชพืชขึ้นหนาแน�นบริเวณริมฝ��ง และมีผักตบชวาลอยกระจายในแม�น้าํ 

มีการทําเกษตรกรรมในบริเวณใกล�เคียงแม�น้ํา เช�น ปลูกถั่วฝ�กยาว ข�าวโพด เป�นต�น                                                 

สถานีเก็บตัวอย�าง SKK02 สถานีชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัด

อุทัยธานี ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1700942 เหนือ  และ 610569  ตะวันออก มีระยะทางจากปาก

แม�น้ํา 12 กิโลเมตร มีผักตบชวาลอยกระจายในแม�น้ํา มีชุมชนหนาแน�นบริเวณริมฝ��ง  

สถานีเก็บตัวอย�าง SKK03 สถานีท�ายเทศบาลเมือง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1699644 เหนือ  และ 612090 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 9 

กิโลเมตร มีผักตบชวาลอยกระจายในแม�น้ํา มีชุมชนหนาแน�นบริเวณริมฝ��ง 

ตารางที่ 3.2 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา ระยะทางจากปากแม�น้ํา และพิกัด 

ในแม�น้ําสะแกกรัง (พ.ศ. 2549) 

ที่ตั้ง พิกัด UTM 
สถาน ี ชื่อสถาน ี

อําเภอ จังหวัด 

ระยะทาง

จากปาก

แม�น้ํา

(กิโลเมตร) 
เหนือ ตะวันออก 

SKK01 ชุมชนบ�านจักษา เมือง อุทัยธาน ี 16 1704042 613438 

SKK02 ชุมชนล�ุมน้ําสะแกกรัง เมือง อุทัยธาน ี 12 1700942 610569 

SKK03 ท�ายเทศบาลเมือง เมือง อุทัยธาน ี 9 1699644 612090 
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สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก 

สถานีเก็บตัวอย�าง TS01  สถานีโทรมาตรหล�มเก�า  อําเภอหล�มเก�า  จังหวัด

เพชรบูรณ�ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1881154 เหนือ และ 750951 ตะวันออก มีระยะทางจากปาก

แม�น้ํา 507 กิโลเมตร (ตารางที่ 3.3) มีพื้นที่ทั้งหมด 306.45 ตารางกิโลเมตร การใช�ประโยชน�

ที่ดินหลักเป�นพื้นที่ป�าไม� คิดเป�นร�อยละ 67.69 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ ประกอบด�วย 

พื้นที่ปลูกพืชไร� ชุมชน ไม�ผลไม�ยืนต�น และพื้นที่นาข�าว คิดเป�นร�อยละ 30.47 1.02 0.52 และ 

0.31 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 

ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2548) อัญชลี เพ็งหัวรอ (2547) กล�าวว�าลักษณะภูมิประเทศ

ส�วนใหญ�เป�นที่ราบสูง นอกจากนี้ยังมีการเพาะปลูกพืชไร� เช�น ยาสูบ มะขามหวาน และข�าวโพด 

เป�นต�น ลักษณะของน้ําในลําน้ําค�อนข�างข�ุน ไหลแรง และเร็ว สภาพแวดล�อมมีต�นไม� และมี

วัชพืชขึ้นโดยรอบ  

สถานีเก็บตัวอย�าง TS02 สถานีโทรมาตรหล�มสัก อําเภอหล�มสัก จังหวัดเพชรบูรณ� 

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1862187 เหนือ และ 745097 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 475 

กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 589.39 ตารางกิโลเมตร  การใช�ประโยชน�ที่ดินหลักเป�นพื้นที่ป�าไม� คิด

เป�นร�อยละ 61.27 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ ประกอบด�วย พื้นที่ปลูกพืชไร� ไม�ผลไม�ยืนต�น 

นาข�าว ชุมชน และพื้นที่อื่นๆ คิดเป�นร�อยละ 28.85 4.75 3.61 1.48 และ 0.05 ของพื้นที่ทั้งหมด

ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�

สิ่งแวดล�อม, 2548) สภาพพื้นที่ทั่วไปมีชุมชนกระจัดกระจายอยู�ทั่วไปริมฝ��งแม�น้ํา และมีการปลกู

ยาสูบอย�ูใกล�ริมฝ��งแม�น้ํา บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอย�างมีต�นไม� และวัชพืชขึ้น 

สถานีเก็บตัวอย�าง TS05 สถานีโทรมาตรท�าแดง อําเภอหนองไผ� จังหวัดเพชรบูรณ� 

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1769037 เหนือ และ 727564 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 372 

กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 2,053.19 ตารางกิโลเมตร การใช�ประโยชน�ที่ดินหลักเป�นพื้นที่ป�าไม� คดิ

เป�นร�อยละ 39.16 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ ประกอบด�วย พื้นที่ปลูกพืชไร� นาข�าว ชุมชน 

ไม�ผลไม�ยืนต�นอื่นๆ และพื้นที่แหล�งน้ํา คิดเป�นร�อยละ 31.17 18.86 8.91 1.41 0.31 และ 0.18 

ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอย�างมีต�นไม� และวัชพืชขึ้น รวมทั้งมี

ชุมชนกระจัดกระจายอยู�ทั่วไปริมฝ��งแม�น้ํา และเป�นจุดที่แม�น้ําสาขาไหลมาบรรจบกับแม�น้ําป�า

สัก (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�

สิ่งแวดล�อม, 2548) 
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สถานีเก็บตัวอย�าง TS07 สถานีโทรมาตรบัวชุม อําเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี  

ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1688517 เหนือ และ 735484 ตะวันออก มีระยะทางจากปากแม�น้ํา 224 

กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 2,058.58 ตารางกิโลเมตร การใช�ประโยชน�ที่ดินหลักเป�นพื้นที่ปลูกพืช

ไร� คิดเป�นร�อยละ 50.00 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ ประกอบด�วยพื้นที่นาข�าว ป�าไม� ไม�

ผลไม�ยืนต�น ชุมชน อื่นๆ และพื้นที่แหล�งน้ํา คิดเป�นร�อยละ 32.20 10.64 5.14 1.67 0.24 และ 

0.10 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 

ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2548) บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอย�างมีต�นไม� และวัชพืช

ขึ้นอย�ูทั่วไป 

สถานีเก็บตัวอย�าง TS10 สถานีโทรมาตรด�านเหนือน้ําเขื่อนป�าสักชลสิทธิ์ อําเภอ

พัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี ตั้งอยู�ที่พิกัด UTM 1643698 เหนือ และ 722511 ตะวันออก มี

ระยะทางจากปากแม�น้ํา 129 กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 3,562.36 ตารางกิโลเมตร การใช�

ประโยชน�ที่ดินหลักเป�นพื้นที่ปลูกพืชไร� คิดเป�นร�อยละ 62.53 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ 

ประกอบด�วยพื้นที่ป�าไม� แหล�งน้ํา นาข�าว ชุมชน ไม�ผลไม�ยืนต�น และพื้นที่อื่นๆ คิดเป�นร�อยละ 

23.12 4.61 4.27 2.62 2.18 และ 0.68 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� 

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2548) บริเวณสถานีเก็บ

ตัวอย�างเป�นอ�างเก็บน้ําขนาดใหญ� รอบอ�างมีการทําเกษตรกรรม และปศุสัตว� เช�น การปลูกอ�อย 

ข�าวโพด ทานตะวัน มีการเลี้ยงวัว และสัตว�อื่นๆ เป�นต�น 

สถานีเก็บตัวอย�าง TS11 สถานีโทรมาตรด�านท�ายน้ําเขื่อนป�าสัก อําเภอพัฒนานิคม 

จังหวัดลพบุรี ตั้งอย�ูที่พิกัด UTM 1699022 เหนือ และ 613574 ตะวันออก มีระยะทางจากปาก

แม�น้ํา 127 กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมด 680.12 ตารางกิโลเมตร การใช�ประโยชน�ที่ดินหลักเป�นพืน้ที่

ป�าไม� คิดเป�นร�อยละ 45.45 ของพื้นที่ทั้งหมด ส�วนพื้นที่อื่นๆ ประกอบด�วยพื้นที่ปลูกพืชไร� ไม�

ผลไม�ยืนต�น ชุมชน อื่นๆ และพื้นที่แหล�งน้ํา คิดเป�นร�อยละ 28.73 16.90 5.41 3.45 และ 0.06 

ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 

ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2548) ด�านเหนือสถานีเก็บตัวอย�างมีโรงงานอุตสาหกรรม 

บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอย�างมีต�นไม� และวัชพืชขึ้นอย�ูทั่วไป 
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ตารางที่ 3.3 

สถานีเก็บตัวอย�างน้ํา ระยะทางจากปากแม�น้ํา และพิกัด 

ในแม�น้ําป�าสกั (พ.ศ. 2549)  

ที่ตั้ง พิกัด UTM 
สถาน ี

ชื่อสถานีระบบ

โทรมาตร 
อําเภอ จังหวัด 

ระยะทาง

จากปาก

แม�น้ํา

(กิโลเมตร) 
เหนือ ตะวันออก 

TS01 หล�มเก�า หล�มเก�า เพชรบูรณ� 507 1881154 750951 

TS02 หล�มสัก หล�มสัก เพชรบูรณ� 475 1862187 745097 

TS05 ท�าแดง หนองไผ� เพชรบูรณ� 372 1769037 727564 

TS07 บัวชุม 
ชัย

บาดาล 
ลพบุรี 224 1668517 735484 

TS10 

ด�านเหนือน้ํา

เขื่อนป�าสักชล

สิทธิ์ 

พัฒนา

นิคม 
ลพบุรี 129 1643698 722511 

TS11 
ด�านท�ายน้ําเขื่อน

ป�าสักชลสิทธิ ์

พัฒนา

นิคม 
ลพบุรี 127 1699022 613574 

 หมายเหต:ุ สถานี TS (โทรมาตร) กําหนดโดยกรมชลประทาน, 2546 

การเก็บตัวอย�างน้ํา 

เก็บตัวอย�างน้ําแต�ละจุดที่กึ่งกลางความกว�างของลําน้ําที่ระดับความลึก 50  

เซนติเมตรจากระดับผิวน้ํา  โดยใช�ขวดโพลีโพรไพลีน ขนาด 1,000 มิลลิลิตร  ทําการล�างขวดเก็บ

ตัวอย�างด�วยน้ําตัวอย�างก�อน  3 ครั้ง  บรรจุน้ําตัวอย�างให�เต็มขวดป�ดจุกให�แน�น  เก็บรักษา

ตัวอย�างในถังเก็บตัวอย�างที่มืดสนิท ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส เพื่อนําไป

วิเคราะห�ที่ห�องปฏิบัติการ ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�        

ศูนย�รังสิต 
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การเก็บตัวอย�างตะกอนดนิ 

การเก็บตัวอย�างตะกอนดิน  จะเก็บตัวอย�างตะกอนดินจุดเดียวกับจุดเก็บตัวอย�าง

น้ํา  โดยใช�เครื่องเก็บตัวอย�างดินชนิดเอ็คแมนแกรบ (ekman grab) (ศูนย�ข�อมูลพิษวิทยา

กรมวิทยาศาสตร�การแพทย�, 2548)  โดยเก็บตัวอย�าง 3 – 4 ครั้ง ให�ได�ตะกอนรวมกันประมาณ  

1  กิโลกรัม  เก็บใส�ถุงพลาสติกชนิดโพลีโพรไพลีน  มัดปากถุงให�แน�น  เก็บรักษาตัวอย�างในถัง

เก็บตัวอย�างที่มืดสนิท ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอการวิเคราะห�ที่

ห�องปฏิบัติการเช�นเดียวกับตัวอย�างน้ํา 

การวิเคราะห�หาสารอะทราซีนตกค�างในตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน 

การวิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในน้ํา และตะกอนดินในครั้ง

นี้ จะทําการสกัดอะทราซีนออกจากตัวอย�างน้ํา โดยดัดแปลงจากวิธีของ Nogueira, Sandra 

and Sandra (2003)  Marvin  and  Brindle (1990) และตัวอย�างตะกอนดิน จากวิธีของ      

พงศ�ศรี  ใบอดุลย� และพูลสุข  หฤทัยธนาสันติ์ (2545) 

สารเคมี และอุปกรณ� 

การสกัดอะทราซีนออกจากตัวอย�างน้ํา และตะกอนดินใช�สารเคมีต�างๆ ดังนี้      

อะซิโตไนไตรท� ชนิดเพสติไซด�เกรด (acetonitrile, pesticide  grade) เมทานอล ชนิดเอชพีแอล

ซี (methanol, HPLC grade) น้ํา ชนิดเอชพีแอลซี (water, HPLC grade) ไดคลอโรมีเทน

ชนิด   เพสติไซด�เกรด (dichloromethane, pesticide grade) เอทิลอะซิเตต ชนิดเพสติไซด�

เกรด (ethyl acetate, pesticide grade) สารละลายมาตรฐานอะทราซีน มีความบริสุทธิ์เท�ากับ

ร�อยละ 98.00 และแก�สไนโตรเจนบริสุทธิ์ร�อยละ 99.99 สําหรับอุปกรณ�ที่ใช�ในการสกัด คือ โซ

ลิดเฟสเอ็กแทรกซ�-ชัน คาทริดซ� คาร�บอน–18 (solid–phase extraction, SPE  cartridge C–

18)  ขวดรูปชมพ�ู (erlenmeyer flask) ขนาด 500 มิลลิลิตร ถังสุญญากาศ (vacuum  tank)  

และเครื่องเขย�า (shaker) 

นอกจากนี้ยังมีเครื่องตรวจวิเคราะห�ชนิดลิควิดโครมาโตรกราฟ (High Performance  

Liquid Chromatograph หรือ HPLC) ระบบฉีดสารตัวอย�างเป�นผลิตภัณฑ�ของ Rheodyne ร�ุน 

7125 ป��มความดันสูงสําหรับตัวทําละลายหลายชนิดร�ุน Constra Metric 4100 เป�นผลิตภัณฑ�

ของ Thermo Separation Products เครื่องตรวจวัดชนิดหัวอัลตราไวโอเลต ร�ุน Spectro 

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



53 

 

Monitor 300 ประเทศสหรัฐอเมริกา ผลิตภัณฑ�ของ Thermo เครื่องกําจัดอากาศในสารละลาย

อัตโนมัติรุ�น Membrane   ส�วน Software ที่ใช�ในการวิเคราะห�ผลร�ุน CHRON-A-DAT-100 เป�น

ผลิตภัณฑ�ของบริษัท BARSPEC SYSTEM  

วิธีการสกัดสารอะทราซีนออกจากตัวอย�างน้ํา 

การสกัดอะทราซีนออกจากตัวอย�างน้ํามีวิธีการดังนี้  ชะ(eluted) คอลัมน� SPE ให�

เป�ยกด�วยสารผสมระหว�างเมทานอลกับอะซิโตไนไตรท� อัตราส�วน 1:1 ปริมาตร  3  มิลลิลิตร  

แล�วชะด�วยด�วยเมทานอล  3  มิลลิลิตร   จากนั้นชะคอลัมน�ต�อด�วยน้ํากลั่น  2.5 มิลลิลิตร  

จํานวน 3 ซ้ํา ใส�ตัวอย�างน้ําปริมาตร 800 มิลลิลิตร  ชะคอลัมน�ด�วยน้ํากลั่นอีกครั้งปริมาตร 2.5 

มิลลิลิตร  จํานวน  3 ซ้ํา  แล�วปล�อยให�คอลัมน�แห�งเป�นเวลา  1 นาที  จากนั้นจึงชะคอลัมน�อย�าง

ช�าๆ ด�วย   เมทานอล  ปริมาตร  3 มิลลิลิตร จํานวน 3 ซ้ํา  แล�วลดปริมาตรด�วยแก�สไนโตรเจน

บริสุทธิ์ และปรับปริมาตรเป�น  2 มิลลิลิตร บรรจุในขวดเก็บสารตัวอย�าง  เพื่อรอการวิเคราะห�

ด�วยเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ  

วิธีการสกัดสารอะทราซีนออกจากตัวอย�างตะกอนดิน 

การสกัดอะทราซีนออกจากตะกอนดินมีวิธีการดังนี้  นําตัวอย�างตะกอนดินมาผึ่ง

ให�แห�งที่อุณหภูมิห�องเป�นเวลา  7 วัน  แล�วบดให�ละเอียด  ร�อนผ�านตะแกรงขนาด 20 เมช 

(mesh) หลังจากนั้นสุ�มตัวอย�างปริมาณ 50 กรัม ใส�ในขวดรูปชมพ�ูขนาด 500 มิลลิลิตร เติมสาร

ผสมระหว�างไดคลอโรมีเทนกับเมทานอล อัตราส�วน 9:1 ปริมาตร 200 มิลลิลิตร จากนั้นนําไป

เขย�าด�วยเครื่องเขย�า (shaker)  เป�นเวลานาน  4 ชั่วโมง  นําส�วนที่ใสไปกําจัดสิ่งเจือปนออก 

(clean–up) ด�วย SPE โดยชะ (eluted)  คอลัมน�ให�อิ่มตัวด�วยด�วยเอทิลอะซิเตต ปริมาตร 3 

มิลลิลิตร จํานวน 3  ซ้ํา แล�วนําส�วนที่ใสที่ได�จากการสกัดใส�ลงไปในคอลัมน�อย�างช�าๆ ปล�อยให�

แห�ง 1 นาที จากนั้นจึงชะด�วยเอทิลอะซิเตต ปริมาตร 3 มิลลิลิตร จํานวน 3 ซ้ํา แล�วลดปริมาตร

ด�วยแก�สไนโตรเจนบริสุทธิ์ และปรับปริมาตรเป�น 2 มิลลิลิตร เก็บบรรจุในขวดเก็บสารตัวอย�าง   

เพื่ อรอการวิ เคราะห�ด�วยเครื่ องลิควิดโครมาโทกราฟ (high performance liquid 

chromatograph, HPLC)  
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การตรวจวิเคราะห�หาปริมาณสารพิษตกค�าง 

การตรวจวิเคราะห�หาสารอะทราซีน 

นําสารสก ัดต ัวอย�างที ่สก ัด ได�มาตรวจ ว ิเ คราะห�ห าสารอะท ราซ ีน ด�ว ย

เครื่องตรวจวิเคราะห�ชนิดลิควิดโครมาโทกราฟ (HPLC) ร�ุน Constra metric 4100/Chrom–A–

Scope ชนิดติดตั้งหัวตรวจแบบ UV–Vis adsorbance Detector ก�อนใช�เครื่องตรวจวิเคราะห�

ตัวอย�างจะต�องมีการปรับสภาวะการทํางานที่เหมาะสม โดยใช�คอลัมน�ยี่ห�อ Thermo ชนิด 

Hypersil Gold 5 µm ความยาวคอลัมน� 250 มิลลิเมตร เส�นผ�าศูนย�กลางขนาด 4.6 มิลลิเมตร ใช�

ตัวพาสารคือ อะซิโตไน-ไตรท� และน้ํา ในอัตราส�วน 70 ต�อ 30 อัตราการไหล 1 มิลลิลิตรต�อนาที 

ในช�วงความยาวคลื่น 220 นาโนเมตร และฉีดตัวอย�างครั้งละ 20 ไมโครลิตร 

การหาประสิทธิภาพของการสกัด (recovery) 

การสกัดสารพิษตกค�างอะทราซีนจากตัวอย�างนั้น อาจเกิดการสูญเสียไปในระหว�าง

ขั้นตอนต�าง ๆ เพื่อเป�นการทดสอบความถูกต�อง และความน�าเชื่อถือของการสกัดจึงต�องทําการ

เอาสารกลับคืน (recovery) เพื่อหาประสิทธิภาพของการสกัด โดยนําตัวอย�างน้ํา และดิน ที่ไม�มี

สารอะทราซีนปนเป��อน มาหยด (spike) ด�วยสารละลายมาตรฐานอะทราซีน (standard 

atrazine) จากนั้นทําการสกัดตามวิธีการสกัดสารพิษตกค�างที่กล�าวมาแล�วข�างต�น แล�วตรวจ

วิเคราะห�หาสารอะทราซีนด�วยวิธีลิควิดโครมาโทกราฟ   

ในการทดสอบหาประสิทธิภาพของการสกัดครั้งนี้ พบว�าในการวิเคราะห�ตัวอย�างน้ํา

มีค�าเฉลี่ยเท�ากับร�อยละ 107.74 และในการวิเคราะห�ตัวอย�างตะกอนดินมีค�าเฉลี่ยเท�ากับร�อย

ละ 95.97 ซึ่งอยู�ในพิสัยร�อยละ 70-110 ถือว�ายอมรับได� 

การคํานวณสัดส�วนของสารพษิตกค�างในตัวอย�าง 

การที่จะทราบว�าสารพิษที่ตกค�างในตัวอย�างนั้น มีความเข�มข�นเท�าใด จะใช�การ

เปรียบเทียบพื้นที่ใต�พีค (peak) ของสารนั้นกับพื้นที่ใต�พีคของสารละลายมาตรฐานชนิด

เดียวกันที่ทราบความเข�มข�นแน�นอน และคํานวณความเข�มข�นของสารตัวอย�างได�จากสมการ

ต�อไปนี้    

ความเข�มข�นของสารพิษตกค�างในตัวอย�างน้ํา          =        ppb C x A x a 

    V x B 
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ความเข�มข�นของสารพิษตกค�างในตัวอย�างตะกอนดิน  =                             ppm         

 

เมื่อ  

C      =    ความเข�มข�นของสารพิษในสารละลายมาตรฐาน (ไมโครกรัมต�อลิตร) 

A      =    พื้นที่ใต�พีคของสารพิษในสารตัวอย�าง   

B      =    พื้นที่ใต�พีคของสารพิษในสารละลายมาตรฐาน   

a      =    ปริมาตรของสารละลายที่ปรับขั้นสุดท�ายในการสกัดตัวอย�าง (มิลลิลิตร) 

V = ปริมาตรตัวอย�างน้ําทีน่ํามาสกัด (มิลลิลติร) 

W     =    น้ําหนักของตัวอย�างตะกอนดนิทีน่ํามาสกัด (กรัม) 

ppb =    หนึ่งส�วนในพนัล�านส�วน  (part per billion) 

ppm =    หนึ่งส�วนในล�านส�วน  (part per million) 

สถานที่วิเคราะห�ตัวอย�าง 

วิเคราะห�หาความเข�มข�นของสารอะทราซีนที่ตกค�างในตัวอย�างน้ํา และตะกอนดิน 

ณ ห�องปฏิบัติการพิษวิทยา ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี  

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�  ศูนย�รังสิต 

การทดสอบทางสถิต ิ

ทดสอบความแตกต�างระหว�างข�อมูล โดยใช�การทดสอบทางสถิติแบบ paired t-test 

ค�าสหสัมพันธ�ของเพียร�สัน (Pearson correlation) และการวิเคราะห�การถดถอย (regression 

analysis) 

 

 

 

    C x A x a 

       W x B 
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