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บทที่ 2 

ผลงานวิจัย และงานเขียนอื่นๆทีเ่กี่ยวข�อง 

สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว� 

ป�จจุบันในการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร การจัดการป�าไม� และการสาธารณสุข มี

ความจําเป�นต�องใช�สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�กลุ�มต�าง ๆอย�างมากทั่วโลก ทั้งในประเทศที่พัฒนา

แล�ว เช�น ประเทศสหรัฐอเมริกา ญี่ปุ�น และประเทศต�าง ๆ ในทวีปยุโรป ซึ่งมีการใช�สารฆ�า

ศัตรูพืช และสัตว�ในปริมาณที่สูงประมาณสองในสามของการใช�ทั่วโลก ส�วนอีกหนึ่งในสามนั้น

ใช�ในประเทศกําลังพัฒนาซึ่งอยู�ในทวีปแอฟริกา และเอเชีย (สุภาณี พิมพ�สมาน, 2537) 

สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว� หมายถึง สารเคมีเป�นพิษซึ่งแสดงผลในการกําจัดหรือ

ป�องกันศัตรูพืชได� โดยอาจเป�นสารประกอบทางเคมีที่มนุษย�สังเคราะห�ขึ้น หรือเป�นสารเคมีที่ได�

จากธรรมชาติ   ป�จจุบันนี้ยังมีความหมายรวมถึงจุลินทรีย�เชื้อโรคศัตรูพืช (pest pathogen) 

ด�วย (สุภาณี พิมพ�สมาน, 2537) ซึ่งสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�มีอยู�หลายชนิด จําแนกได�หลาย

ลักษณะดังต�อไปนี้ (ศุภมาศ พนิชศักดิ์พัฒนา, 2540) 

1.  จําแนกตามสภาพการออกฤทธิ์ภายใน และภายนอกเซลล�พืช จะมีได� 2 ชนิด คือ 

1) สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ประเภทสัมผัสตาย (contact pesticide) หรือ

ประเภทไม�ดูดซึม (nonsystemic) สารประเภทนี้จะฉาบเคลือบอยู�ที่ผิวภายนอกเซลล�พืช ออก

ฤทธิ์โดยการสัมผัสกับกลุ�มเป�าหมาย 

2) สารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ประเภทดูดซึม (systemic pesticide) ซึ่งจะออก

ฤทธิ์โดยการดูดซึมเข�าส�ูเซลล�พืช สารจะถูกดูดซึมเข�าไปในพืช และมีกลไกในการออกฤทธิ์

ทําลายในภายหลัง 

2.  จําแนกตามชนิดของกลุ�มเป�าหมาย ได�แก� 

 1) สารฆ�าแมลง (insecticide) เป�นกลุ�มสารพิษที่ใช�สําหรับกําจัดแมลง 

 2) สารฆ�ารา (fungicide) เป�นกลุ�มสารประกอบที่เป�นพิษต�อเชื้อรา 

 3) สารฆ�าวัชพืช (herbicide) เป�นกลุ�มสารพิษที่ใช�กําจัดวัชพืช 
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 4) อ่ืน ๆ เช�น สารฆ�าสตัว�ฟ�นแทะ (rodenticide) สารฆ�าไส�เดือนฝอย 

(nematocide) เป�นต�น 

3.  จําแนกตามโครงสร�าง และองค�ประกอบทางเคมีของสาร 

1) กล�ุมไฮโดรคาร�บอนที่มีคลอรีน (chlorinated hydrocarbon) หรือคลอรีน

อินทรีย� (organochlorine)  

2) กลุ�มฟอสเฟตอินทรีย� (organophosphate) 

3) กลุ�มกรดคลอโรฟ�น็อกซี (chlorophenoxy acid) 

4) กล�ุมคาร�บาเมต (carbamate) 

5) กล�ุมไทรอาซีน (triazine) 

6) กล�ุมแทนที่ยูเรีย (substituted urea) 

สารฆ�าวัชพืช (Herbicides) 

สารฆ�าวัชพืช หมายถึง สารเคมีชนิดใดๆก็ตามที่นํามาใช�เพื่อฆ�าทําลายหรือยับยั้ง

การเจริญเติบโตของวัชพืช ไม�ว�าจะเป�นขณะที่วัชพืชกําลังงอกขึ้นมาหรือยังเป�นเมล็ดอยู� 

ตลอดจนชิ้นส�วนต�างๆของวัชพืชที่ขยายพันธ�ุได�ที่อยู�ในดินหรืออยู�บนดิน (ทศพล พรพรหม, 

2545) 

การใช�สารฆ�าวัชพืช ได�เริ่มมีการพัฒนานํามาใช�เป�นครั้งแรกในราวป� พ.ศ. 2383 ซึ่ง

ได�มีการนําเอาปูนขาว (lime) มาใช�ในการกําจัดวัชพืช หลังจากนั้นในป� พ.ศ. 2438 ได�มีการ

นําเอาจุนสี (copper sulfate) มาทดลองใช�เป�นสารฆ�าวัชพืชในพืชปลูกข�าวสาลี ในราวป� พ.ศ. 

2445 ได�มีการนําเอาสารโซเดียมอาซีไนท� (sodium arsenite) มาใช�ในการควบคุมผักตบชวา จะ

เห็นได�ว�าในการใช�สารฆ�าวัชพืชในช�วงแรกๆนั้น ส�วนใหญ�เป�นการนําเอาสารประกอบที่เป�นสาร 

อนินทรีย�  (inorganic herbicides) มาใช� โดยที่คุณสมบัติทั่วๆไปของสารดังกล�าวนี้จะมี

ข�อจํากัดอย�ูมาก กล�าวคือ ต�องใช�สารในอัตราที่ค�อนข�างสูง และจัดเป�นสารที่ค�อนข�างอันตราย

ต�อมนุษย� และสัตว�เลี้ยง ในระยะต�อมาจึงได�มีการพัฒนานําเอาสารเคมีที่เป�นสารอินทรีย� 

(organic herbicides) มาใช� ซึ่งในราวป� พ.ศ. 2485 ได�มีการค�นพบสารฆ�าวัชพืช 2,4-D เพื่อใช�

ในการควบคุมวัชพืชใบกว�าง ในพืชปลูกชนิดต�างๆ ซึ่งนับว�าเป�นจุดเริ่มต�นของการควบคุมวัชพืช

ยุคใหม� ในป�จจุบันมีสารมากกว�า 100 ชนิด หลังจากนั้นก็ได�มีการพัฒนาค�นคว�า วิจัย และ

สังเคราะห�สารฆ�าวัชพืชที่สามารถเลือกทําลายได�เพิ่มขึ้นอย�างมากมายตามลําดับ การใช�สารฆ�า
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วัชพืชนั้นผ�ูใช�ต�องมีความเข�าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ�ของวัชพืช และพืชปลูกเป�นอย�างดี จึงจะ

ประสบความสําเร็จในการใช�สารฆ�าวัชพืชชนิดนั้นๆ (ทศพล พรพรหม, 2545) 

การจําแนกสารฆ�าวัชพชืโดยอาศัยโครงสร�างทางเคม ี

การแบ�งตามวิธีนี้เป�นการจําแนกโดยอาศัยองค�ประกอบ หรือโครงสร�างที่สําคัญทาง

เคมีของสารฆ�าวัชพืชแต�ละชนิดเป�นหลัก สารเคมีที่ถูกจัดอย�ูในหมวดหมู�เดียวกันจะมีโครงสร�าง

หลักทางเคมีใกล�เคียงกัน โดยอาจมีเพียงอะตอมหรือโมเลกุลที่มาต�อกับโครงสร�างทางเคมีเดิมที่

แตกต�างกันไป ซึ่งโดยทั่วไปมักแบ�งออกเป�น 2 กลุ�มใหญ�ๆ คือ พวกที่เป�นอนินทรียสาร และพวก

ที่เป�นอินทรียสาร (พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 2531)  

1. สารฆ�าวัชพืชประเภทอนินทรียสาร (inorganic herbicides) 

องค�ประกอบของสารฆ�าวัชพืชประเภทนี้ ไม�มีอะตอมของธาตุคาร�บอนในโครงสร�าง

ของโมเลกุลเลย เป�นสารเคมีที่ถูกผลิตขึ้นมาใช�ในการควบคุมวัชพืชตั้งแต�สมัยแรกๆ ที่ได�เริ่มมี

การคิดค�นเอาสารเคมีมาควบคุมวัชพืช ส�วนใหญ�เป�นพวกที่ไม�เลือกทําลาย และโดยมากมักต�อง

ใช�ในอัตราสูงๆ จึงจะสามารถทําลายวัชพืชได� ตัวอย�างสารฆ�าวัชพืชประเภทอนินทรียสาร ได�แก� 

แอมโมเนียมซัลฟาเมท แอมโมเนียมซัลเฟต แอมโมเนียมไธโอไซยาเนต และโซเดียมคลอเรต 

เป�นต�น (พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 2531)  

2. สารฆ�าวัชพชืประเภทอินทรียสาร (organic herbicides) 

สารฆ�าวัชพืชในกลุ�มนี้องค�ประกอบที่สําคัญในโครงสร�างโมเลกุล คือ มีอะตอมของ

ธาตุคาร�บอนเป�นองค�ประกอบหลักตั้งแต� 1 อะตอมขึ้นไป เป�นสารฆ�าวัชพืชที่ใช�กันอยู�อย�าง

กว�างขวาง ซึ่งนอกจากจะมีคุณสมบัติที่ดี คือ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได�ดี ถึงแม�จะ

ใช�ในอัตราต่ําก็ตาม สารเคมีพวกนี้ โดยมากมักมีระดับความเป�นพิษต�อมนุษย�ต่ํากว�าพวก      

อนินทรียสาร จากการที่อะตอมของธาตุคาร�บอนจับกันเป�นลักษณะต�างๆตั้งแต�สารอะตอมเดี่ยว 

จนกระทั่งมีการจับกันเป�นโมเลกุลรูปต�างๆ เช�น รูปลูกโซ� (chain) หรือเป�นวง (ring) นี้ จึงทําให�

เกิดกลุ�มของสารฆ�าวัชพืชหลายกล�ุม ดังนี้ 

(1) Aliphatic-Carboxylic 

(2) Phenol 

(3) Aromatic-Carboxylic 
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(4) Benzonitrile 

(5) Dinitroaniline 

(6) Diamino-S-Triazine 

(7) Urea 

(8) Carbamate 

(9) Acid amide 

(10) Diphenyl ether 

(11) Uracil 

(12) Methanearsonate 

(13) Unclassified 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ จะขอกล�าวเฉพาะสารฆ�าวัชพืชกล�ุม Diamino-S-Triazine 

โครงสร�างหลักของสารฆ�าวัชพืชในกลุ�มนี้ประกอบด�วย ring ที่มีไนโตรเจนสลับกับคาร�บอน โดย

ที่คาร�บอนในตําแหน�งที่ 4 และ 6 มีกล�ุมของ amino (NH2) มาต�อซึ่งลักษณะการจัดโครงสร�าง

โมเลกุลของสารเคมีในกล�ุมนี้เป�นแบบสมดุล (symmetrical) จึงเรียกว�า s-Triazine ชนิดของ

สารเคมีในกล�ุมนี้เกิดจากการที่มีอะตอมหรือโมเลกุลของสารชนิดต�างๆ มาจับคาร�บอนใน

ตําแหน�งที่ 2 และไนโตรเจนที่กล�ุมของ amino ทั้งสองข�าง ได�แก� อะทราซีน ไซยานาซีน           

ไซปราซีน เป�นต�น (พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 2531)  

สารฆ�าวัชพืชอะทราซีน (Atrazine) 

อะทราซีนเป�นสารฆ�าวัชพืชกลุ�ม Triazine ประเภทเลือกทําลาย ใช�ควบคุมวัชพืชใบ

กว�าง และวัชพืชวงศ�หญ�า เช�น หญ�านกสีชมพู และหญ�าหางจิ้งจอก เป�นต�น ในพืชปลูก ข�าวโพด 

ข�าวฟ�าง อ�อย สับปะรด ต�นคริสต�มาส และต�นสนที่ใช�ปลูกป�า เป�นต�น รวมทั้งใช�เป�นสารฆ�า

วัชพืชไม�เลือกทําลายในพื้นที่อุตสาหกรรมที่ไม�มีการปลูกพืช และพื้นที่ที่เว�นจากการเพาะปลูก 

(Kamrin, 1997) สารในกล�ุมนี้ส�วนใหญ�มีความคงทนในดิน และถูกชะล�างได�ง�ายทําให�มีการ

ปนเป��อนในน้ําใต�ดินสูง การจัดระดับความเป�นพิษของสารในกล�ุมนี้คือ เป�นพิษน�อย แต�

เนื่องจากทําให�เกิดการปนเป��อนสูง Environmental Protection Agency (EPA) จึงมีการสั่ง

ระงับการใช�อะทราซีน ตั้งแต�ป� พ.ศ. 2537 แต�ในประเทศไทยยังนิยมใช�กันอยู� สารในกล�ุมนี้จะ

ดูดซึมเข�าทางรากส�วนใหญ� จากนั้นจะเคลื่อนย�ายส�ูส�วนยอดแล�วไปสะสมอยู�ที่บริเวณจุดเจริญ 

โดยสารจะเข�าไปขัดขวางกระบวนการสังเคราะห�แสงทําให�ไม�สามารถสร�างพลังงานทางเคมีทีจ่ะ
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นําไปใช�ในกระบวนการทางชีวเคมีต�างๆ ของเซลล�ต�อไปได�จึงทําให�พืชตาย โดยพืชจะแสดง

อาการเหลืองซีด จากนั้นจะแห�งไหม�ตายไปในที่สุด (ทศพล พรพรหม, 2545) 

ชื่อสามัญ   atrazine 

ชื่อทางเคม ี(CAS)  2-chloro-4-ethylamine-6-isopropylamino-S-triazine  

ชื่อ IUPAC   6-chloro-N2-ethly-N4-isopropyl-1,3,5-triazine-2,4-

diamine 

สูตรโครงสร�างทางเคม ี

 

 

 

 

 

สูตรโมเลกุล   C8H14ClN5 

น้ําหนักโมเลกุล   215.7 

ลักษณะทางกายภาพ  ผลึกขาวใส ไม�มีสี 

จุดหลอมเหลว   175-177 oC  

สภาพการละลาย ละลายได�ดีใน dimethyl sulfoxide (183 กรัมต�อลิตร)  

ละลายได�ปานกลางใน methanol (18 กรัมต�อลิตร), 

diethylether (12 กรัมต�อลิตร), chloroform (52 กรัมต�อลิตร) 

และ ethyl acetate (28 กรัมต�อลิตร)  

ละลายได�บ�างในน้ํา (33 มิลลิกรัมต�อลิตร) 
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ชื่อการค�า A 361; Aatrex 4L; Aatrex 80W; Aatrex Nine-O; Aktikon; 

Aktikon PK; Aktinit A; Aktinit PK Argezin; Atazinax; 

Atranex; Atrasine; Atratol A; Atrazin; Atred; Atrex; 

Candex; Cekuzina-T; Crisatrina; Crisazine; Cyazin; 

Farmco Atrazine  เป�นต�น 

CAS นัมเบอร�      1912-24-9 (World Health Organization, 1990) 

ความดันไอ   1.5 มิลลิเมตรปรอท ที่ 20 องศาเซลเซียส  

(พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 2531) 

ปริมาณสารพิษตกค�างสูงสุด  0.1 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ในสินค�า ข�าวโพดฝ�กสด ข�าวโพด 

(Maximum Residue Limit;  ฝ�กอ�อน ข�าวโพดเมล็ด สับปะรด และอ�อย (สํานักงาน 

MRL)   มาตรฐานสินค�าเกษตร และอาหารแห�งชาติ, 2549)   

ค�าระดับการปนเป��อนสูงสดุ  น้ําอุปโภค และใช�เพื่อการเกษตร 3 ไมโครกรัมต�อลิตร (U.S. 

(Maximum Contaminant  EPA; Environmental Protection Agency of the United 

Level; MCL)   States of America, 2007) 

ดิน ไม�เกนิ 22 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม (คณะกรรมการ

สิ่งแวดล�อมแห�งชาติ, 2547) 

ลักษณะการใช� 

1. วิธีการใช� สามารถใช�อะทราซีนฉีดแบบก�อนปลูก (pre-plant) ก�อนวัชพืชงอก    

(pre-emergence) หรือแบบหลังวัชพืชงอก (post-emergence) (พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 

2531) 

2.  อัตราการใช� สารอะทราซีน จัดเป�นสารเคมีประเภทเลือกทําลาย ซึ่งจะสามารถ

ควบคุมวัชพืชใบกว�าง และวัชพืชใบแคบตระกูลหญ�าได�ดี ส�วนใหญ�ใช�ในการควบคมุวชัพชืในพชื

ปลูกพวก ข�าวฟ�าง อ�อย สับปะรด กล�วย กาแฟ และข�าวโพด โดยปกติใช�อะทราซีน ในอัตรา

ประมาณ 160-716 กรัมสารออกฤทธิ์ต�อไร� ซึ่งการใช�ในอัตราต่ําๆ จะมีการเลือกทําลายได� 

ปริมาณการใช�น้ําผสมฉีดควรสูงกว�า 15 ลิตรต�อไร� ขึ้นไป (พรชัย เหลืองอาภาพงศ�, 2531) 
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ความเป�นพษิของสารฆ�าศัตรูพชื และสัตว� 

 การเกิดพิษจากสารเคมีนั้นขึ้นอยู�กับป�จจัย คุณลักษณะปริมาณการเมตาบอลิซึม

ของสารเคมีที่เข�าส�ูร�างกายนั้นมากพอ แต�ถ�าสารพิษนั้นมีคุณลักษณะที่จะไม�ทําให�เกิดพิษหรือมี

ปริมาณน�อยเกินไปก็จะไม�ทําให�เกิดพิษ การจะเกิดพิษจากสารพิษเข�าส�ูร�างกายได�นั้น ก็ต�อเมื่อ

สารพิษนั้นถูกเปลี่ยนให�อยู�ในรูปที่เป�นพิษมากขึ้น ถ�าไปอยู�ในอวัยวะจําเพาะของสารพิษใน

ปริมาณสูงเพียงพอที่จะทําให�เกิดพิษ ต�ออวัยวะนั้น นอกจากนี้อาจจะเกิดพิษมากหรือน�อยต�อ

ร�างกายขึ้นอย�ูกับคุณลักษณะทางเคมี และกายภาพของสารพิษ ระยะเวลาของการได�รับสารพิษ 

ตําแหน�งที่สารพิษเข�าส�ูร�างกาย และความไวต�อสารพิษของมนุษย� และสัตว� (susceptibility) 

ดังนั้นป�จจัยที่สําคัญในการทําให�เกิดการเป�นพิษต�อร�างกาย คือตําแหน�งที่สารพิษเข�าส�ูร�างกาย 

และระยะเวลาที่ได�รับสารพิษ ตลอดจนความถี่ของการได�รับสารพิษเข�าส�ูร�างกาย ซึ่งมีผลต�อ

ปริมาณของสารพิษในร�างกายได�โดยตรง (ชัยวัฒน� ต�อสกุลแก�ว ธีระยุทธ กลิ่นสุคนธ� และ

ป�ญญา เต็มเจริญ, 2535)  

 การเกิดพิษในร�างกายจากการได�รับพิษจากสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว� สามารถ

จําแนกได�เป�น 3 ประเภท ตามระยะเวลาหรือความรวดเร็วที่ปรากฏออกมาดังนี้  

 1. การเกิดพิษแบบเฉียบพลัน (Acute Toxicity) หมายถึง การที่มนุษย�หรือสัตว�เกิด

การเป�นพิษแสดงออกมาให�เห็นหลังจากที่ให�สารพิษเข�าไปเพียงครั้งเดียว หรือหลายครั้ง ภายใน

ช�วงระยะเวลา 24 ชั่วโมง ลักษณะอาการที่เป�นพิษที่แสดงออกมามากหรือน�อยก็ขึ้นอยู�กับ

ปริมาณสารพิษที่ได�รับเข�าไป แต�การเกิดพิษจะรุนแรง (จนอาจทําให�มีการเสียชีวิตได�) 

2. การเกิดพิษแบบกึ่งเรื้อรัง (Subchronic Toxicity) หมายถึง การที่มนุษย�หรือสัตว�

เกิดอาการเป�นพิษแสดงออกมาให�เห็นหลังจากที่ได�รับสารพิษเข�าไปติดต�อกันเป�นเวลานาน 

ประมาณ 1-3 เดือน  

3. การเกิดพิษแบบเรื้อรัง (Chronic Toxicity) หมายถึงการที่มนุษย� และสัตว�แสดง

อาการออกมาให�เห็นในลักษณะต�างๆหลังจากได�รับสารพิษในปริมาณน�อยติดต�อกันเป�น

เวลานานมากกว�า 3 เดือน ขึ้นไป ในสัตว�ทดลองส�วนใหญ�แล�วการได�รับสารพิษเข�าไปแบบเรื้อรัง

นั้นก็โดยการกินเข�าไปหรือสูดดมเข�าไปเป�นระยะเวลานานๆจนเกิดอาการของการเป�นพิษแสดง

ออกมา คือ 
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3.1 การเกิดเป�นมะเร็งที่อวัยวะภายในร�างกาย (tumor) หมายถึงการได�รับ

สารพิษ (carcinogen) ที่มีคุณสมบัติก�อให�เกิดมะเร็งที่อวัยวะภายในร�างกาย เมื่อสารก�อมะเร็ง

เข�าส�ูร�างกายก็จะไปยังอวัยวะจําเพาะของสารก�อมะเร็งนั้น แล�วทําให�เกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้น

ภายในเซลล� ผลที่สุดก็จะทําให�เซลล�ในอวัยวะนั้นกลายเป�นเซลล�มะเร็ง แล�วแบ�งตัวเกิดขึ้นเป�น

จํานวนมากจนกลายเป�นมะเร็ง 

3.2 เกิดการกลายพันธุ�หรือผ�าเหล�าของเซลล� (mutagenicity)  หมายถึง การ 

ได�รับสารก�อกลายพันธ�ุ (mutagen) จนทําให�เซลล�นั้นถ�ายทอดสารพันธุกรรมแตกต�างออกไป

จากเซลล�เดิม ซึ่งอาจมีผลทําให�มีการผ�าเหล�าเกิดขึ้นได�ในร�ุนลูกรุ�นหลานต�อไป 

3.3 เกิดการผิดปกติในอวัยวะของเด็กที่ เกิดออกมา (การเกิดลูกวิรูป) 

(teratogenicity) ซี่งสามารถไปยับยั้งการแบ�งตัวของเซลล�ในอวัยวะใดอวัยวะหนึ่งของเด็กที่อยู�

ในครรภ�โดยแม�ได�รับสารพิษในขณะตั้งครรภ� ผลที่สุดทําให�อวัยวะผิดปกติไปหรือไม�มี เมื่อเด็ก

คลอดออกมา ก็จะมีความพิการในลักษณะต�างๆ ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู�กับสารพิษก�อลูกวิรูปที่ได�รับเข�าไป 

3.4 เกิดการผิดปกติในระบบภูมิค�ุมกัน (immunotoxicity)  หมายถึง  สารพิษ 

บางชนิดจะเข�าไปทําให�ร�างกายสร�างสารเคมีในรูปแบบของภูมิคุ�มกันในการป�องกันการติดเชื้อ 

หรือป�องกันเซลล�มะเร็งที่เกิดขึ้นในร�างกายได�น�อยลง   จนทําให�เกิดอันตรายจนถึงตายกับ 

มนุษย�ได� 

ข�อมูลความเป�นพิษของสารอะทราซีน 

สารอะทราซีน ถูกจัดอันดับความเป�นพิษในกล�ุม 3 ในเดือนธันวาคม ป� พ.ศ. 2537 

ทาง EPA ออกประกาศยกเลิกการใช� (ทศพล พรพรหม, 2545) 

1. พิษเฉียบพลัน อะทราซีนเป�นพิษน�อยถึงปานกลางต�อมนุษย� และสัตว�อื่นๆ 

สามารถดูดซึมทางปาก ผิวหนัง และการหายใจ อาการเกิดพิษ ได�แก� ปวดท�อง ท�องร�วง และ

อาเจียน ระคายเคืองตา ระคายเคือง mucous membranes และทําปฏิกิริยากับผิวหนัง ในหนู

ถ�าได�รับในปริมาณสูงจะแสดงอาการชักกระตุก ตามด�วยอาการสั่น หายใจช�า ชัก และเกิดการ

สูญเสียความร�อนในร�างกาย (Stevens and Sumner, 1991) หลังจากได�รับสารทางปากใน

ปริมาณมาก หนูทดลองจะเกิดอาการกล�ามเนื้อล�า หายใจลําบาก หมดกําลัง สั่น และตาย (U.S. 

National Library of Medicine, 1995) ค�า LD50 ทางปากในหนู 3,090 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ใน
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กระต�าย 750 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม และใน hamster 1,000 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ค�า LD50 ทาง

ผิวหนัง ในกระต�าย 7,500 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม และในหนูมากกว�า 3,000 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม 

(Weed Science Society of America, 1994) การได�รับสารทางการหายใจ 1 ชั่วโมง ค�า LC50 

ในหนูมากกว�า 0.7 มิลลิกรัมต�อลิตร และ 4 ชั่วโมง ค�า LC50 5.2 มิลลิกรัมต�อลิตร (Kidd and 

James, 1991) 

2. พิษเรื้อรัง หนูทดลองประมาณ ร�อยละ 40 ที่ได�รับสารทางปากปริมาณ 20 

มิลลิกรัมต�อกิโลกรัมต�อวัน เป�นเวลา 6 เดือนจะตาย เนื่องจากหายใจลําบาก แขนขาเป�นอมัพาต 

มีการเปลี่ยนแปลงทางโครงสร�าง และทางเคมีของสมอง หัวใจ ตับ ปอด ไต รังไข� ต�อมไร�ท�อ หนู

ที่ได�รับสารปริมาณ 5-25 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัมต�อวัน เป�นเวลา 6 เดือน ทําให�การเจริญเติบโต

ชะงัก การศึกษาในสุนัขที่ได�รับสาร  7.5 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัมต�อวัน เป�นเวลา 2 ป� จะทําให�กิน

อาหารน�อยลง น้ําหนักของตับ และหัวใจเพิ่มขึ้น เมื่อได�รับสารปริมาณ 75 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม

ต�อวัน จะทําให�กินอาหารน�อยลง น้ําหนักตัวลดลง จํานวนเม็ดเลือดแดงลดลง  อะทราซีนจะถูก

ซึมผ�านระบบทางเดินอาหาร เมื่อหนูได�รับสารปริมาณ 0.5 มิลลิกรัม ร�อยละ 20 ของสารจะถูก

ขับถ�ายออกมาภายใน 72 ชั่วโมง และอีก ร�อยละ 80 จะถูกดูดซึมทางระบบทางเดินอาหาร และ

เข�าส�ูกระแสโลหิต หลังจาก 72 ชั่วโมง สารร�อยละ 65 จะถูกกําจัดออกในรูปน้ําป�สสาวะ และอีก

ร�อยละ 15 จะถูกสะสมในเนื้อเยื่อของร�างกาย ได�แก� ตับ ไต และปอด (Stevens and Sumner, 

1991) อะทราซีนไม�เป�นพิษกับนก และผึ้ง เป�นพิษน�อยกับปลา และสัตว�น้ําอื่นๆ โดยจะสะสมใน

สมอง ถุงน้ําดี ตับ และกระเพาะอาหาร (U.S. National Library of Medicine, 1995) 

การใช�สารฆ�าวชัพืชในประเทศไทย 

จากข�อมูลการนําเข�าสารฆ�าวัชพืชของกรมวิชาการเกษตรที่ได�รวบรวมข�อมูลตั้งแต� ป� 

พ.ศ. 2539-2547 พบว�ามีแนวโน�มการนําเข�าเพิ่มมากขึ้นเกือบทุกป� ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

และจากข�อมูลการนําเข�าสารฆ�าวัชพืชที่มีปริมาณสูงสุด 10 อันดับแรกในป� พ.ศ. 2544 พบว�ามี

การนําเข�าสารอะทราซีนเป�นลําดับที่ 4 ดังแสดงในตารางที่ 2.2 หากสถานการณ�การนําเข�าสาร

ฆ�าวัชพืชยังเป�นเช�นนี้ต�อไป ก็มีความเป�นไปได�ที่จะเกิดการตกค�างในสิ่งแวดล�อมโดยเฉพาะดิน 

และแหล�งน้ํา 
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สารฆ�าวัชพืชในแหล�งน้ํา 

อะทราซีนละลายในน้ําได�ปานกลาง ปฏิกิริยาการแยกสลายด�วยน้ํา และการย�อย

สลายทางชีวภาพจะเป�นหนทางหลักที่ทําให�สารสูญหายไปจากน้ํา ปฏิกิริยาการแยกสลายด�วย

น้ํา จะเกิดได�เร็วในสภาวะที่เป�นกรดหรือเบส แต�จะช�าลงที่พีเอชเป�นกลาง ในน้ําสารอะทราซีน

จะได�ดูดจับกับอนุภาคสารในน้ํา มีการระเหยจากน้ําน�อยมาก สามารถเกิดการย�อยสลายทาง

ชีวเคมีได� อะทราซีนถูกตรวจพบในตัวอย�างน้ํา 146 ตัวอย�าง ที่เก็บมาจาก 8 สถานี ในแม�น้ํา 

Mississippi, Ohio, Missouri และแม�น้ําสาขา ตัวอย�างจํานวนร�อยละ 27 มีความเข�มข�นเกิน

กว�าค�าระดับการปนเป��อนสูงสุด (Maximum Contaminant Level: MCL) ที่ EPA กําหนดไว�ที่ค�า 

3 ไมโครกรัมต�อลิตร (U.S. Department of Interior, 1991) 

ศิวาภรณ� สกุลเที่ ยงตรง พงศ�ศรี  ใบอดุลย� มลิสา เวชยานนท� และพูนสุข            

หฤทัยธนาสันติ์ (2544) ได�ศึกษาการปนเป��อนวัตถุมีพิษในน้ําใต�ดินบริเวณภาคกลางตอนล�าง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล�างของประเทศไทย ระหว�างป� พ.ศ. 2543-2544 ผลการ

ตรวจวิเคราะห�ตัวอย�างน้ําใต�ดินที่เก็บจากภาคกลางตอนล�างในช�วงฤดูฝน พ.ศ. 2543 พบการ 

ตารางที่ 2.1 

ปริมาณ และมูลค�าสารฆ�าวัชพชืทีน่ําเข�าประเทศไทย  

ตั้งแต�ป� พ.ศ. 2539-2547 

ป� น้ําหนัก (ตัน) มูลค�า (ล�านบาท) น้ําหนักสารสําคญั (ตนั) 

2539 

2540 

2541 

2542 

2543 

2544 

2545 

2546 

2547 

23,535 

22,459 

15,108 

27,639 

29,715 

32,422 

36,596 

50,463 

32,971 

2,444 

2,472 

2,216 

3,260 

3,841 

4,502 

4,348 

6,101 

3,400 

14,040 

12,946 

8,697 

15,661 

17,726 

20,957 

22,670 

31,878 

20,779 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ�, 2548 
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ตารางที่ 2.2 

สารฆ�าวัชพืชที่มีการนําเข�ามีปริมาณสูงสดุ 10 อันดับแรกในป� พ.ศ. 2544 

อันดับที ่ ชื่อสาร ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลค�า (บาท) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ไกลโฟเสท 

2,4-ดี 

พาราควอทไดคลอไรด� 

อะทราซีน 

ไดยูรอน 

บิวทาคลอร� 

โพรพานิล 

แอมีทริน 

อะลาคลอร� 

บิวทาคลอร�+โพรพานิล 

16,252,082 

 2,994,291 

 2,102,707 

 1,568,020 

  823,903 

  776,391 

  643,984 

  627,020 

  597,755 

  525,780 

1,191,883,518 

   219,321,859 

   583,377,490 

   192,298,126 

   168,273,883 

   108,750,073 

     90,879,766 

   126,499,222 

    49,393,884 

    75,916,322 

ที่มา: กองควบคุมพชืและวัสดุการเกษตร กรมวชิาการเกษตร, 2545 

ปนเป��อนของสารฆ�าวัชพืชชนิด พาราควอท 2,4-ดี บิวทาคลอร� อะทราซีน และเมทริบูซิน ใน

ปริมาณ 0.02-18.9 ไมโครกรัมต�อลิตร นอกจากนั้นได�เก็บตัวอย�างน้ําใต�ดินบริเวณภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล�างในช�วงฤดูแล�ง  พ.ศ. 2544 พบการปนเป��อนของสารฆ�าวัชพืชชนิด 

พาราควอท และอะทราซีน ในปริมาณ 0.5-4.0 ไมโครกรัมต�อลิตร 

สุกัญญา จันทร�เจ็ก (2550) ศึกษาการตกค�างของสารเอ็นโดซัลแฟน และสาร  

อะทราซีนในน้ํา และตะกอนดินในแม�น้ําป�าสัก พบว�า การตกค�างของสารอะทราซีนในน้ํา ช�วง

ฤดูน้ํามาก (กันยายน 2547) ความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 1.83 ไมโครกรัมต�อลิตร ช�วงฤดูน้ําน�อย 

(กุมภาพันธ� 2548) ความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 0.13 ไมโครกรัมต�อลิตร   การตกค�างของสาร 

อะทราซีนในตะกอนดิน ช�วงฤดูน้ํามาก ความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 0.62 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม ช�วง

ฤดูน้ําน�อย ความเข�มข�นเฉลี่ยเท�ากับ 0.53 มิลลิกรัมต�อกิโลกรัม 
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สารฆ�าวัชพืชในดนิ 

สารจะมีความคงทนในดินสูง มีค�าครึ่งชีวิตเฉลี่ย 60 วัน แต�ในสภาพที่แห�ง และเย็น 

สารสามารถคงอยู�ในดินได�ถึง 1 ป� มีการเคลื่อนย�ายได�ปานกลางถึงมากในดิน ทําให�เกิดการ

ปนเป��อนในแหล�งน้ําใต�ดินสูง การเคลื่อนย�ายของสารจะมากขึ้นเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุ และ

อนุภาคดินเหนียวน�อย สารสามารถถูกย�อยสลายได�ด�วยจุลินทรีย�ที่อยู�ในดิน ปฏิกิริยาการ

แยกสลายด�วยน้ํา จะเกิดเร็วข้ึนในสภาวะที่ดินเป�นกรดเป�นเบส แต�จะช�าเมื่ออยู�ในสภาพที่เป�น

กลาง การเพิ่มอินทรียวัตถุจะช�วยเพิ่มการย�อยสลายของสารอะทราซีนได� (ทศพล พรพรหม, 

2545)  

พฤติกรรมของสารฆ�าวัชพืชในดิน  

เมื่อมีการใช�สารฆ�าวัชพืชไปเพื่อควบคุมวัชพืช โดยเฉพาะสารที่ใช�ทางดินนั้น จะมี

ความสัมพันธ�กันเป�นอย�างมากกับดิน (ทศพล พรพรหม, 2545) พฤติกรรมของสารฆ�าวัชพืชใน

ดิน คือ อันตรกิริยาต�างๆระหว�างสารกับองค�ประกอบของดิน ซึ่งเกี่ยวข�องกับกระบวนการต�างๆ 

3 กระบวนการ คือ กระบวนการทางกายภาพ กระบวนการทางเคมี และกระบวนการทางชีวภาพ 

กระบวนการเหล�านี้มีอิทธิพลต�อความเป�นพิษของสารที่ใช�ทางดิน (รังสิต สุวรรณเขตนิคม, 

2547) 

สารฆ�าวัชพืชส�วนใหญ�เป�นสารอินทรีย� เมื่อลงไปสู�ดินแล�วก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลง

เช�นเดียวกับสารอินทรีย�ทั่วไป กระบวนการที่เกิดขึ้นกับสารฆ�าวัชพืช มีทั้งกระบวนการด�าน

กายภาพ ทางเคมี และทางชีวเคมี (Scheunert, 1993) ซึ่งเกิดขึ้นทั้งสถานะของแข็ง ของเหลว 

และแก�ส ความมากน�อยของกระบวนการที่เกิดขึ้น เกี่ยวข�องกับสมบัติของดิน และสมบัติของ

สารเอง ซึ่งสมบัติของดิน ได�แก� ชนิด และปริมาณแร�ดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุ ปฏิกิริยาดิน 

อุณหภูมิ และความชื้นดิน เป�นต�น ส�วนสมบัติของสารฆ�าวัชพืช ได�แก� สูตรโครงสร�างทางเคมี

ของสาร รูปของสารที่ใช� สภาพกรด-เบสของสาร และอัตราการใช� เป�นต�น (Mirsal, 2004) 

ความเป�นไปของสารฆ�าวชัพืชในสิ่งแวดล�อม 

การใช�สารฆ�าวัชพืชก�อให�เกิดการตกค�าง และการปนเป��อนในสิ่งแวดล�อม ไม�ว�าจะ

เป�น ดิน น้ํา อากาศ ตลอดจนห�วงโซ�อาหารต�างๆ กระบวนการที่ทําให�สารกําจัดวัชพืชเข�าส�ู

สิ่งแวดล�อม สามารถอธิบายได�ดังนี้ 
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กระบวนการทางกายภาพ 

1. การระเหย (volatility) เป�นการเคลื่อนหายไปของสารฆ�าวัชพืชส�ูบรรยากาศในรูป

ของแก�ส โดยมีความดันไอ (vapor pressure) ของสารเคมีเป�นป�จจัยที่สําคัญ กล�าวคือการที่

ความดันไอสูงก็จะทําให�การระเหยเกิดสูงขึ้นตาม การระเหยนอกจากจะลดประสิทธิภาพของ

สารเคมีลงแล�ว ยังก�อให�เกิดอันตรายกับพืชปลูกที่อยู�ใกล�เคียงอีกด�วย ความรุนแรงของการ

ระเหยนอกจากจะขึ้นกับความดันไอของสารฆ�าวัชพืชแล�ว ยังขึ้นอยู�กับสมบัติอื่นๆของสารเคมี

ด�วย เช�น สภาพละลายน้ําได� (water solubility) รูปผลิตภัณฑ� (formulation) adsorption-

desorption ลักษณะของดินและพื้นผิวพืช ความเข�มข�น ปริมาณน้ําใต�ดิน อัตราการเคลื่อนไหล

ของอากาศ ความชื้นอากาศ อุณหภูมิ และการแพร� (ธวัชชัย รัตน�ชเลศ, 2540)   

2. การถูกชะล�าง (leaching) หรือการเคลื่อนย�ายผ�านดินในรูปของเหลว เป�นการ

เคลื่อนย�ายของสารฆ�าวัชพืชเนื่องจากอิทธิพลของการไหลของน้ําภายในหน�าตัดดิน ซึ่งจะช�วย

ลดการสูญเสียสารเนื่องจากการระเหยได� และยังทําให�สารเคลื่อนย�ายไปสัมผัสวัชพืช แต�ใน

ขณะเดียวกันการชะล�างก็อาจก�อให�เกิดการสะสมของสารฆ�าวัชพืชในดินชั้นล�าง และน้ําใต�ดิน 

ป�จจัยที่มีอิทธิพลต�อการชะล�างได�แก� โครงสร�างของดิน เนื้อดิน ปริมาณน้ําในดิน ความสามารถ

ในการละลายน้ําของสาร และการดูดซับกับอนุภาคดิน เป�นต�น (Brady and Ray, 2002)  

Buhler, Randall, Koshinen and Wyse (1993) ศึกษาการสูญหายของอะทราซีน

และอะลาคลอร�จากน้ําผิวดิน รัฐมินเนโซต�า ประเทศสหรัฐอเมริกา ในป� พ.ศ.2528-2533 ตรวจ

พบปริมาณของอะทราซีนร�อยละ 97 ของตัวอย�างทั้งหมด และในป� พ.ศ.2534 ลดลงเป�นร�อยละ 

78 และความเข�มข�นของอะทราซีนในป� ค.ศ.1985-1988 มีค�าเท�ากับ 0.56 1.0 1.24 และ 0.84 

ไมโครกรัมต�อลิตร ตามลําดับ  

3. การเคลื่อนย�ายไปกับอนุภาคดิน ซึ่งเกิดจากการกร�อนดิน (soil erosion) โดยน้ํา 

และลม  เป�นการเคลื่อนย�ายของสารฆ�าวัชพืชออกจากพื้นที่เป�าหมาย โดยติดไปกับอนุภาคดิน

ขนาดเล็กที่มีการเคลื่อนย�ายออกจากพื้นที่เดิม เนื่องจากอิทธิพลของลม และน้ํา ก�อให�เกิดการ

สูญเสียสารฆ�าวัชพืช และทําให�ประสิทธิภาพในการทําลายของสารฆ�าวัชพืชลดลง และยังเป�น

สาเหตุของการปนเป��อนสารฆ�าวัชพืชในดิน และแหล�งน้ําผิวดิน ป�จจัยที่มีอิทธิพลต�อ

กระบวนการนี้ ได�แก� โครงสร�างของดิน เนื้อดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ และการดูดซับกับอนุภาค

ดิน เป�นต�น (สุชาดา กรุณา, 2548) 
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4. การถูกชะล�างลงส�ูแหล�งน้ําผิวดิน เนื่องจากการไหลบ�าหน�าดิน (runoff) เป�น

กระบวนการที่ทําให�เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารฆ�าวัชพืชในดิน เนื่องจากอิทธิพลของการ

ไหลของน้ําบนผิวดินก�อให�เกิดการสูญเสียสารฆ�าวัชพืชออกจากพื้นที่เป�าหมาย และเป�นสาเหตุ

ที่สําคัญของการปนเป��อนสารฆ�าวัชพืช ในแหล�งน้ําผิวดิน ป�จจัยที่มีอิทธิพลต�อการชะล�างสารลง

ส�ูแหล�งน้ําผิวดิน ได�แก� โครงสร�างของดิน เนื้อดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ และการดูดซับของสารฆ�า

วัชพืชกับอนุภาคดิน เป�นต�น (สุชาดา กรุณา, 2548) 

5. การดูดซับโดยพืชหรือสัตว�ในดิน และเข�าส�ูห�วงโซ�อาหารในท�ายที่สุด พืชในที่นี้

อาจหมายถึง วัชพืช หรือพืชปลูก ที่ดูดซับเอาสารฆ�าวัชพืชเข�าไป และมีการเคลื่อนย�ายสารฆ�า

วัชพืชเข�าส�ูระบบการถ�ายทอดพลังงานในห�วงโซ�อาหาร โดยการบริโภคต�อๆไป ในลําดับของโซ�

อาหาร นอกจากนี้แล�วการย�อยสลายสารฆ�าวัชพืชโดยสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในดินก็เป�นสาเหตุหนึ่ง

ของการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารฆ�าวัชพืชในดิน (Brady and Ray, 2002) 

กระบวนการทางเคม ี

1. การสลายตัวโดยแสงแดด เป�นการสูญเสียสารเคมีออกจากผิวดินในลักษณะหนึ่ง 

การสลายตัวโดยแสงแดดเกิดขึ้นได� เนื่องจากแสงแดดพลังงานจํานวนหนึ่ง กล�าวคือแสง         

อุลตร�าไวโอเลทที่ช�วงคลื่น 40-4000 Ao (angstroms) สามารถเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสาร      

ฆ�าวัชพืชได� การสลายตัวของแสงเกิดขึ้นได�ในสภาพที่มีแสงแดดจัด และสารฆ�าวัชพืชชนิดที่ทํา

ปฏิกิริยากับแสง ซึ่งสามารถป�องกันการสลายตัวของสารโดยแสงแดดได�โดยการคลุกกับดิน      

(ทศพล พรพรหม, 2545) 

2. การถูกดูดซับโดยอนุภาคดิน (adsorption) คือ การเกาะยึดกันระหว�างไอออน

หรือโมเลกุลของสารฆ�าวัชพืชกับองค�ประกอบของดิน เช�น แร�องค�ประกอบดิน ไอออน และ

อินทรียวัตถุในดิน ป�จจัยที่มีอิทธิพลต�อการดูดซับของสารฆ�าวัชพืชในดิน ได�แก� อุณหภูมิดิน 

ความชื้น ปฏิกิริยาดิน เนื้อดิน ชนิด และปริมาณแร�ดินเหนียว และอินทรียวัตถุในดิน เป�นต�น 

โดยอุณหภูมิจะก�อให�เกิดการระเหยของสารทําให�การดูดซับในดินค�อนข�างน�อย สารจะถูกดดูซบั

ในสภาพที่ดินแห�งได�มากกว�าสภาพชื้น ดินที่เป�นกรดจะดูดซับสารได�มากกว�าดินที่เป�นเบส สาร

ฆ�าวัชพืชที่มีประจุบวกจะดูดซับกับดินเหนียวได�มากกว�าดินทราย และการดูดซับในแร�ดนิเหนยีว

ที่มีโครงสร�างแบบ 2:1 (montmorillonite) จะมากกว�าพวก 1:1 (kaolinite) (Wild, 1993)  
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ดนุพงศ� อภิวัฒน�การุญ (2547) ศึกษาการดูดซับของอะทราซีนในดิน เพื่อหาป�จจัยที่

มีผลต�อการดูดซับสารฆ�าวัชพืชอะทราซีน คือความเข�มข�น และค�าความเป�นกรด-เบส และเพื่อ

หาสมการไอโซเทอมการดูดซับของดิน โดยศึกษาดินในพื้นที่ไร�อ�อย 2 ชนิด คือ ดินชุดที่ 1 (ดิน

กําแพงแสน) และดินชุดที่ 2 (ดินบ�านบึง) พบว�า ดินชุดที่ 1 มีลักษณะเป�นดินเหนียว มีปริมาณ

อินทรียวัตถุคิดเป�นร�อยละ 0.95 ในขณะที่ดินชุดที่ 2 มีลักษณะเป�นดินร�วนปนทราย มีปริมาณ

อินทรียวัตถุคิดเป�นร�อยละ 0.60 ส�วนค�าความเป�นกรด-เบส ดินชุดที่ 1 มีค�าความเป�นกรด-เบส 

7.82 และดินชุดที่ 2 มีค�าเท�ากับ 7.08 จากการวิเคราะห�สมการไอโซเทอมการดูดซับแบบ   

ฟรุนดลิช พบว�า ดินชุดที่ 1 มีความจุของการดูดซับและความแข็งแรงของพันธะในการดูดซับ

มากกว�าดินชุดที่ 2 เนื่องจากดินชุดที่ 1 มีค�าอินทรียวัตถุสูง และเมื่อศึกษาถึงผลของการ

เปลี่ยนแปลงค�าความเป�นกรด-เบสต�อการดูดซับในช�วง 5.5-8.5 พบว�า เมื่อค�าความเป�นกรด-

เบสเพิ่มขึ้นค�าความจุในการดูดซับลดลง และเมื่อความเข�มข�นมากขึ้น ดินทั้งสองชนิดดูดซับได�

มากขึ้น 

3. การแลกเปลี่ยนประจุ เป�นกระบวนการหนึ่งของการดูดยึดระหว�างไอออนหรือ

โมเลกุลของสารฆ�าวัชพืชกับคอลลอยด�ดินเหนียว และฮิวมิก (ซึ่งเกิดจากประจุไฟฟ�าที่ไม�สมดุล) 

เป�นการแยกเอาสารออกจากสารละลายดิน (soil solution) และในทางตรงกันข�ามถ�าไอออน

หรือโมเลกุลของสารถูกปลดปล�อยออกจากตําแหน�งที่ถูกดูดยึด ไอออนหรือสารนั้นก็จะไปอยู�ใน

สารละลายดินในรูปไอออนหรือโมเลกุลอิสระ (รังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2547) 

4. การสลายตัวโดยวิธี เคมี  (chemical transformations) เป�นกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของสารฆ�าวัชพืชที่ไม�มีสิ่งมีชีวิตมาเกี่ยวข�อง บางทีจะถูกจัดในกล�ุมที่เรียกว�า 

abiotic transformation กระบวนการนี้ประกอบด�วยปฏิกิริยาที่สําคัญ เช�น ออกซิเดชัน รีดักชัน 

และการแยกสลายด�วยน้ํา ตัวอย�างของกระบวนการนี้ในดิน เช�น การแยกสลายด�วยน้ํา ทีเ่กดิกบั

สารฆ�าวัชพืช กลุ�ม ไทรอาซีน และซัลโฟนิลยูเรีย ในสภาพค�าความเป�นกรด-เบสต่ําหรือดินกรด 

ก�อให�เกิดเกลือที่ไม�ละลายน้ํา หรือเกิดสารประกอบที่มีโครงสร�างซับซ�อน ซึ่งกระบวนการเหล�านี้

ขึ้นอย�ูกับสภาพความเป�นกรด-เบสของดิน (ธวัชชัย รัตน�ชเลศ, 2540) 

กระบวนการทางชีวภาพ 

การสลายตัวของสารโดยจุลินทรีย�ดิน จุลินทรีย�ดินเป�นป�จจัยที่สําคัญที่สุดที่ทําให�

สารฆ�าวัชพืชในดินถูกทําลาย เอนไซม�ที่จุลินทรีย�ดินสร�างขึ้นเป�นตัวทําให�สารสลายตัว การ
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สลายตัวโดยจุลินทรีย�ดินจะเกิดขึ้นเป�นส�วนใหญ�ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรจากผิวดิน สาร

ฆ�าวัชพืชเป�นสารอินทรีย�จึงถูกทําให�สลายตัวโดยจุลินทรีย�ดิน โดยจุลินทรีย�ใช�โมเลกุลของสารที่

ถูกย�อยสลายไปเป�นอาหาร และพลังงาน ตามหลักการแล�วจุลินทรีย�ดินมีอยู� 3 ชนิด คือ 

แบคทีเรีย รา และแอกทิโนไมซีท จุลินทรีย�เหล�านี้สามารถเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสารให�ไปอยู�

ในรูปที่ไม�เป�นพิษต�อพืช (รังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2547)  

Erickson, Larry and Lee (1989) ศึกษาการสลายตัวของอะทราซีน และสารใน

กลุ�มไทรอาซีน พบว�าการเพิ่มแหล�งของคาร�บอน และพลังงานจะส�งเสริมอัตราการย�อยสลาย

ทางชีวภาพของอะทราซีน และสารประกอบ ไทรอาซีน อ่ืนๆ ซึ่งเป�นแหล�งของไนโตรเจนที่สําคัญ

สําหรับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย�  

กระบวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารฆ�าวัชพืชในสภาพแวดล�อมต�างๆ ของดินนั้น 

พบว�า กระบวนการทางด�านกายภาพ และเคมี เป�นกระบวนการหลักที่มีความสําคัญอย�างยิ่งต�อ

การอธิบายโอกาสการปนเป��อนของสารฆ�าวัชพืชในสิ่งแวดล�อม โดยเฉพาะกระบวนการดูดซับ 

และการเคลื่อนย�ายของสารฆ�าวัชพืชในดิน การดูดซับเป�นกระบวนการทางเคมีอันหนึ่งที่มี

ความสําคัญมากที่สุดในดิน เนื่องจากกระบวนการดูดซับสารฆ�าวัชพืช เป�นตัวกําหนดปริมาณ

สารฆ�าวัชพืชที่คงเหลืออยู�บนอนุภาคดิน นอกจากนี้แล�วการดูดซับยังเป�นกระบวนการสําคัญทีม่ี

อิทธิพลต�อการเคลื่อนย�าย และการปนเป��อนของสารในดินด�วย (Sparks, 1998) 

การใช�สารอะทราซีนในระบบเกษตรเพื่อกําจัดวัชพืชนั้น ทําให�สารนี้แพร�กระจายไป

ในสิ่งแวดล�อม โดยเฉพาะแหล�งน้ําธรรมชาติ การวิจัยครั้งนี้จึงให�ความสนใจศึกษาถึงปริมาณ

สารอะทราซีนตกค�างในสิ่งแวดล�อม โดยเฉพาะในน้ํา และตะกอนดิน ซึ่งถือเป�นแหล�งสําคัญใน

การรองรับสารฆ�าศัตรูพืช และสัตว�ชนิดต�างๆ ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย� 

สภาพทั่วไปของลุ�มน้ําเจ�าพระยา 

ที่ตั้ง และอาณาเขตของลุ�มน้ําเจ�าพระยา 

ล�ุมน้ําเจ�าพระยาตั้งอยู�ทางตอนกลางของประเทศไทย มีพื้นที่ล�ุมน้ํารวมทั้งสิ้น 

20,125 ตารางกิโลเมตร (ไม�รวมล�ุมน้ําป�ง วัง ยม น�าน สะแกกรัง ป�าสัก และท�าจีน) พื้นที่ส�วน

ใหญ�อยู�ในเขต 11 จังหวัด ได�แก� นครสวรรค� ชัยนาท สิงห�บุรี ลพบุรี อ�างทอง อยุธยา สระบุรี 

ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ และกรุงเทพมหานคร ลักษณะลุ�มน้ําวางตัวตามแนว เหนือ-ใต� 
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อย�ูระหว�างเส�นรุ�งที่ 13 องศา 30 ลิปดาเหนือ ถึงเส�นร�ุงที่ 16 องศา 05 ลิปดาเหนือ และระหว�าง

เส�นแวงที่ 99 องศา 30 ลิปดาตะวันออก ถึงเส�นแวงที่ 101 องศา 00 ลิปดาตะวันออก และมี

อาณาเขตติดต�อกับพื้นที่ใกล�เคียง ดังนี้ (ณัฏฐา หังสพฤกษ�, 2547) 

ทิศเหนือ  ติดต�อ ล�ุมน้ําป�ง ยม และน�าน  

ทิศใต�  ติดต�อ อ�าวไทย  

ทิศตะวันออก  ติดต�อ ล�ุมน้ําป�าสัก และบางปะกง 

ทิศตะวันตก  ติดต�อ ล�ุมน้ําท�าจนี และสะแกกรัง  

ลักษณะภูมิประเทศ 

แม�น้ําเจ�าพระยา มีจุดกําเนิดอยู�ที่ปากน้ําโพ จังหวัดนครสวรรค� ไหลจากทิศเหนือ

ผ�านที่ราบภาคกลางลงสู�อ�าวไทย สภาพล�ุมน้ําทางฝ��งตะวันออกในเขตจังหวัดนครสวรรค� และ

ลพบุรีของล�ุมน้ําเจ�าพระยาเป�นที่ราบสูง มีเนินเขาเป�นสันกั้นน้ําระหว�างล�ุมน้ําเจ�าพระยาและล�ุม

น้ําป�าสัก ส�วนทางตอนล�างลงมาซึ่งอยู�ในเขตจังหวัดสระบุรี และฉะเชิงเทราจะเป�นที่ราบลาดเขา

ลงส�ูแม�น้ําเจ�าพระยา และเป�นที่ราบชายฝ��งทะเลในเขตจังหวัดสมุทรปราการ สภาพล�ุมน้ําทางฝ��ง

ตะวันตกของล�ุมน้ําเจ�าพระยาตอนบนเป�นที่ราบ และตอนล�างเป�นที่ราบล�ุม มีเขตติดต�อกับล�ุม

น้ําท�าจีนลาดลงไปจรดชายฝ��งทะเล (ณัฏฐา หังสพฤกษ�, 2547) ลักษณะภูมิประเทศของล�ุมน้ํา

เจ�าพระยามีรายละเอียดดังภาพที่ 2.1 

ลักษณะภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศของล�ุมน้ําเจ�าพระยา อุณหภูมิโดยเฉลี่ยทั้งป�มีค�าระหว�าง   28.3-

30.6  องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ�มีค�าพิสัยเฉลี่ยทั้งป�ระหว�างร�อยละ 70-74 ความเร็วลม

เฉลี่ยตลอดป�ประมาณ 48-52 น็อต ปริมาณการระเหยของน้ําเฉลี่ยทั้งป�มีค�าระหว�าง 1,585.2-

2,070.7 มิลลิเมตร ล�ุมน้ําเจ�าพระยาได�รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต�ซึ่งพัดผ�าน

ในช�วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดมาจาก

ประเทศจีนในช�วงเดือนพฤศจิกายนถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ� จากอิทธิพลของลมมรสมุ

ดังกล�าวทําให�เกิดฤดูกาล 3 ฤดูกาล ดังนี้ 

1. ฤดูฝน เริ่มตั้งแต�ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม โดยได�รับ

อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต�ซึ่งเป�นลมร�อนมีความชื้นสูง อีกทั้งยังได�รับอิทธิพลจาก  
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ภาพที่ 2.1 

ลักษณะภูมิประเทศของล�ุมน้ําเจ�าพระยา 

ที่มา: ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 

ล�ุมน้ําเจ�าพระยา                          
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พายุหมุนเขตร�อนที่เคลื่อนตัวเข�าส�ูประเทศไทย มีผลทําให�ฝนตกชุกโดยเฉพาะในช�วงเดือน

กันยายน  

2. ฤดูหนาว ได�รับอิทธิพลจากลมมรสุมฝ�ายเหนือตั้ งแต�ประมาณต�นเดือน

พฤศจิกายน  จนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ� มีผลทําให�อากาศหนาว และแห�ง โดยในช�วงนี้ท�องฟ�า

โปร�งฝนตกน�อยและมีอุณหภูมิต่ําสุดในรอบป� 

3. ฤดูร�อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ�จนถึงกลางเดือนพฤษภาคม โดย

อุณหภูมิจะสูงสุดในช�วงเดือนเมษายนของทุกๆป�  (กนกวรรณ พิเชษฐ�อาภา, 2541 อ�างจาก กอง

จัดการคุณภาพน้ํา, 2540)           

ปริมาณนํ้าฝน 

จากข�อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา พบว�า ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยในรอบ 30 ป�  ของแม�นํ้า 

เจ�าพระยาตลอดทั้งป�มีค�าประมาณ 1,120.80-1,244.20 มิลลิเมตร โดยเดือนที่ฝนตกมากที่สุด 

คือเดือนกันยายน ซึ่งมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยประมาณ 231.60-275.50 มิลลิเมตร และเดือน

มกราคม  เป�นช�วงที่มีฝนตกเฉลี่ยน�อยที่สุด โดยมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยประมาณ 6.70-9.80 

มิลลิเมตร โดยมีวันที่ฝนตกในรอบหนึ่งป�ประมาณ 102-114 วัน  และจะมีปริมาณนํ้าฝนใน  

ระหว�างเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม ประมาณร�อยละ 85-90 ของปริมาณฝนทั้งป�  จาก

การศึกษาข�อมูลของกรมชลประทานพบว�าปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยประมาณรายป�ของแม�นํ้า          

เจ�าพระยามีมากในทางตอนล�างของพื้นที่ล�ุมนํ้าแล�วมีปริมาณลดลงบริเวณตอนกลางของพื้นที่  

ลุ�มนํ้า ซึ่งปริมาณนํ้าฝนจะเพิ่มขึ้นอีกครั้งในทางตอนเหนือของพื้นที่ลุ�มนํ้าในแต�ละป�  ล�ุมนํ้า     

เจ�าพระยาได�รับฝนในปริมาณเฉลี่ย 1,033 มิลลิเมตรต�อป� (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�         

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2546) 

ปริมาณนํ้าท�า 

ปริมาณน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยานอกจากจะขึ้นอย�ูกับปริมาณน้ําฝนที่ตกแล�ว ยงัขึน้อยู�

กับปริมาณน้ําที่ระบายจากเขื่อนเจ�าพระยาด�วย ทั้งนี้จากข�อมูลปริมาณนํ้าท�ายเขื่อนเจ�าพระยา

ของสํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทาน ตั้งแต� พ.ศ. 2537-2542 พบว�า ตั้งแต�เดือน

สิงหาคมถึงเดือนธันวาคม จะเป�นช�วงที่ระบายนํ้าจากเขื่อนมาก ปริมาณนํ้าในแม�นํ้าเจ�าพระยา

จะมากตามด�วย และในช�วงเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม มีการระบายนํ้าจากท�ายเขือ่นน�อย 
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ปริมาณนํ้าในแม�นํ้าเจ�าพระยาจะน�อยตามด�วย  จากสถิติการตรวจวัดปริมาณนํ้าท�าของแม�นํ้า  

เจ�าพระยาสามารถแบ�งระยะเวลาออกเป�นสองช�วงตามสภาพนํ้า  คือ ช�วงก�อน  และหลังการ        

ก�อสร�างเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิติ์ ซึ่งสรุปได�ว�าก�อนการสร�างเขื่อนทั้ง 2 แห�ง ปริมาณนํ้าใน     

แม�นํ้าเจ�าพระยาอย�ูในลักษณะสภาพนํ้าตามธรรมชาติ และหลังจากการก�อสร�างเขื่อนเก็บกักนํ้า  

แล�ว  ปริมาณนํ้าส�วนหนึ่งจะถูกควบคุมทําให�การแพร�กระจายของนํ้าเปลี่ยนแปลงไป โดยจะมี

ปริมาณนํ้าในฤดูแล�งที่มั่นคงมากขึ้น สามารถนําไปใช�ประโยชน�ของกิจการต�างๆได�

(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 

2546) 

การใช�ประโยชน�ที่ดนิ 

ล�ุมน้ําเจ�าพระยา มีการใช�ประโยชน�ที่ดิน 5 อันดับแรก คือ นาข�าว ข�าวโพด อ�อย       

มันสําปะหลัง  และ ส�ม  โดยมีเนื้อที่ประมาณ  7,201,390.4 ไร�  1,346,145.7 ไร�   422,657.6  

ไร�  315,571.7 ไร�  และ 73,312.9 ไร� ตามลําดับ (ภาพที่ 2.2)  

คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําในแม�น้ําเจ�าพระยาโดยรวมอย�ูในเกณฑ�ต่ํามาก สภาพทั่วไปจึงไม�เหมาะ

จะนํามาใช�ประโยชน�อื่นใด นอกจากการคมนาคม (คุณภาพน้ําแหล�งน้ําประเภทที่ 5) เพราะ

ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค�า 1.2 มิลลิกรัมต�อลิตร อันอาจเป�นอันตรายต�อสิ่งมีชีวิตใน

แหล�งน้ํา และปริมาณการปนเป��อนของแบคทีเรียกล�ุมฟ�คอลโคลิฟอร�มมีค�าเฉลี่ยสูงถึง 44,000 

หน�วย ส�วนความสกปรกในรูปบีโอดี มีค�าเฉลี่ย 3.3 มิลลิกรัมต�อลิตร อยู�ในเกณฑ�มาตรฐานที่

กําหนดไม�ให�เกินกว�า 4.0 มิลลิกรัมต�อลิตร (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และ

เทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2546) 

ความเป�นกรด-เบส มีความเข�มข�นค�อนข�างสูง (ค�าเฉลี่ยเท�ากับ 7.34) สําหรับ

ออกซิเจนละลายน้ํา มีความเข�มข�นเฉลี่ย 6.25 มิลลิกรัมต�อลิตร มีค�าเทียบได�กับมาตรฐานแหล�ง

น้ําผิวดินประเภทที่ 2 (มากกว�าหรือเท�ากับ 6.0 มิลลิกรัมต�อลิตร) (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�                

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2549)  
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ภาพที่ 2.2 

การใช�ประโยชน�ที่ดนิของล�ุมน้ําเจ�าพระยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 
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สภาพทั่วไปของลุ�มน้ําสะแกกรัง 

ที่ตั้ง และอาณาเขตของลุ�มน้ําสะแกกรัง 

ล�ุมน้ําสะแกกรัง มีพื้นที่ล�ุมน้ํารวมทั้งสิ้น 5,192 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 3 

จังหวัด ได�แก� อุทัยธานี นครสวรรค� และกําแพงเพชร ลักษณะล�ุมน้ําวางตัวตามแนวตะวันตก– 

ตะวันออก อย�ูระหว�างเส�นรุ�งที่ 14 องศา 25 ลิบดา เหนือ ถึงเส�นร�ุงที่ 15 องศา 08 ลิบดา เหนือ 

และอยู�ระหว�างเส�นแวงที่ 99 องศา 05 ลิบดา ตะวันออก ถึงเส�นแวงที่ 100 องศา 05 ลิบดา 

ตะวันออก และมีอาณาเขตติดต�อกับพื้นที่ ใกล�เคียง ดังนี้  (สํานักบริหารโครงการ                  

กรมชลประทาน, 2549) 

ทิศเหนือ ติดต�อ ล�ุมน้ําสาขาแม�น้ําป�งตอนล�าง อําเภอขาณุวรลักษบุรี และ 

กิ่งอําเภอปางศิลาทอง จังหวัดกําแพงเพชร  

ทิศใต� ติดต�อ ล�ุมน้ําท�าจีน อําเภอบ�านไร� จังหวัดอุทัยธานี 

ทิศตะวันออก ติดต�อ ล�ุมน้ําสาขาแม�น้ําป�งตอนล�าง และแม�น้ําเจ�าพระยา อําเภอ 

โกรกพระ จังหวัดนครสวรรค�  

ทิศตะวันตก ติดต�อ ล�ุมน้ําแม�กลองบริเวณเทือกเขาโมโกจู ซึ่งเป�นเขตติดต�อ 

ระหว�างจังหวัดตาก กําแพงเพชร และอุทยัธานี  

ลักษณะภูมิประเทศ 

ล�ุมน้ําสะแกกรัง เป�นล�ุมน้ําที่ตั้งอยู�ทางตอนกลางค�อนไปทางทิศตะวันตกของ

ประเทศไทย (ดังแสดงในภาพที่ 2.3) ตั้งอยู�ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของทุ�งราบเจ�าพระยา

ตอนกลาง ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ล�ุมน้ําจะมีลักษณะความลาดเทจากทางทิศตะวันตกไป

ยังทิศตะวันออก โดยพื้นที่ในทางทิศตะวันตก ส�วนใหญ�จะเป�นเทือกเขาสูง ซึ่งเป�นแหล�งต�นน้ํา 

และเขตป�าสงวนแห�งชาติที่ยังคงสภาพของป�าดงดิบ ในพื้นที่บางส�วนของลําห�วยสาขาหลักที่

สําคัญ ได�แก� ห�วยแม�วงก� ห�วยคลองโพธิ์ และห�วยทับเสลา เทือกเขาซึ่งเป�นต�นน้ําของลําน้ํา

สะแกกรัง คือ เทือกเขาโมโกจู ซึ่งมีความสูงประมาณ 1,960 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล และยัง

เป�นแนวแบ�งเขตของจังหวัดตาก กําแพงเพชร และ นครสวรรค� ความลาดชันของลําน้ําสาขาของ

แม�น้ําสะแกกรังในทางด�านต�นน้ําของลําน้ําสาขาทั้งสามจะมีความลาดชันค�อนข�างสูง และมัก 
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ภาพที่ 2.3 

ลักษณะภูมิประเทศของล�ุมน้ําสะแกกรัง 

ที่มา: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 
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จะมีลักษณะของภูมิประเทศที่เป�นภูเขา จากนั้นความลาดชันจะค�อยๆลดลง เมื่อลําน้ําสาขา

เหล�านี้ไหลออกส�ูทุ�งราบของแม�น้ําเจ�าพระยา ซึ่งอยู�ทางทิศตะวันออกของพื้นที่ล�ุมน้ํา ในช�วงทีล่าํ

น้ําสาขาเหล�านี้ไหลผ�านทุ�งราบส�วนใหญ�เป�นพื้นที่ที่เหมาะสมในการเกษตร จะมีการใช�น้ําจาก

ลําน้ําสาขาเหล�านี้ในกิจกรรมการเกษตรเป�นส�วนใหญ� ลําน้ําหลักเป�นต�นน้ําสะแกกรัง คือ ลําน้ํา

แม�วงก� จะเป�นลําน้ําที่มีน้ําไหลตลอดป�จะไหลไปผ�านกิ่งอําเภอแม�วงก� และอําเภอลาดยาว 

จังหวัดนครสวรรค� รวมกับห�วยคลองโพธิ์ บริเวณอําเภอสว�างอารมณ� จังหวัดอุทัยธานี แล�วจึง

ไหลไปรวมกับห�วยทับเสลา บริเวณอําเภอทัพทัน จังหวัดอุทัยธานีก�อนที่จะไหลลงส�ูแม�น้ํา

เจ�าพระยา ทางตอนเหนือของเขื่อนเจ�าพระยาของอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี แม�น้ําสะแกกรัง

เป�นชื่อที่ได�จากชื่อของภูเขาในจังหวัดอุทัยธานีคือ เขาสะแกกรัง ลําห�วยแม�วงก�ซึ่งอยู�ทางเหนือ

สุดและเป�นลําน้ําสาขาหลักที่ใหญ�ที่สุดจะมีความยาวประมาณ 200 กิโลเมตร และมีความลาด

ชันประมาณ 1: 250 ในส�วนทางด�านต�นน้ํา และมีความลาดชันประมาณ 1: 1,500 ทางด�านท�าย

น้ําจากสภาพลักษณะทางภูมิศาสตร�ของลําน้ําสาขาหลัก ที่มีการเปลี่ยนแปลงความลาดชันของ

ท�องน้ําอย�างรวดเร็ว จึงทําให�เกิดสภาพ     อุทกภัยในพื้นที่ตอนล�างเป�นประจําทุกป�ในช�วงฤดฝูน 

(ชัชวาล ทักษอุดม, 2537) 

ลักษณะภูมิอากาศ 

ลุ�มนํ้าสะแกกรังจัดอยู�ในเขตภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร�อน (Tropical Monsoon) 

โดยได�รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต� ในช�วงเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน พัดพา

ความ   ชุ�มชื้นจากมหาสมุทรอินเดียเข�าสู�ประเทศไทยทําให�เกิดฝนตก และในช�วงปลายฤดูฝน

ประมาณเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม ยังได�รับอิทธิพลจากลมพายุหมุนเขตร�อนจากทะเลจีน

ใต� (Tropical Cyclonic Storm) ทําให�เกิดฝนตกหนักช�วงสั้น ๆ และเกิดนํ้าท�วมในช�วงนี้ ฤดูกาล

ในพื้นที่ลุ�มนํ้า แบ�งออกเป�น 3 ฤดู คือ ฤดูร�อน เริ่มจากเดือนกุมภาพันธ�ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝน

เริ่มจากเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมหรือกลางเดือนพฤศจิกายน ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต�เดือน

พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม โดยในฤดูฝนมักเกิดฝนทิ้งช�วงหรือฝนตกน�อยลงในเดือนมิถุนายน

หรือเดือนกรกฎาคม ซึ่งจะมีผลกระทบต�อการปลูกพืชบางชนิด จึงควรจัดระบบการปลูกพืชให�

เหมาะสม (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�

สิ่งแวดล�อม, 2546) 
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ปริมาณนํ้าฝน 

ลุ�มนํ้าสะแกกรัง มีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 911–1,500 มิลลิเมตรต�อป� โดยมี

ลักษณะกระจายตัว และผันแปรตามระดับของพื้นดิน โดยมีค�าปริมาณนํ้าฝนประมาณ 1,100– 

1,200 มิลลิเมตรต�อป�    ในพื้นที่ลุ�มนํ้าตอนล�าง บริเวณอําเภอเมืองอุทัยธานี อําเภอลาดยาว 

อําเภอหนองฉาง และมีปริมาณนํ้าฝนมากสุดบริเวณพื้นที่ล�ุมนํ้าตอนบนอันประกอบด�วยลุ�มนํ้า

สาขาห�วยแม�วงก� คลองโพธิ์ และห�วยทับเสลา ซึ่งผันแปรระหว�าง 1,300–1,500 มิลลิเมตรต�อป� 

ความผันแปรของปริมาณนํ้าฝนกับระดับพื้นดิน ได�แสดงให�เห็นว�าฝนส�วนใหญ�เกิดจากลมปะทะ

ภูเขา คือฝนที่เกิดจากมวลของอากาศที่มีความชื้นเคลื่อนตัวเข�าปะทะภูเขาเทือกเขา ทําให�เกิด

เป�นฝนทางด�านรับลม หรือด�านหน�าเขา (orographic rainfall) จากการศึกษาศักยภาพการ

พัฒนาล�ุมนํ้าสะแกกรัง (ชัชวาล ทักษอุดม, 2537) สรุปการผันแปรของปริมาณฝนรายป�ในระยะ

ยาวที่วัดได�ในพื้นที่ลุ�มนํ้าตอนบน และตอนล�างได�ว�าในระยะยาวปริมาณนํ้าฝนในลุ�มนํ้าสะแก

กรัง  มีฝนมากบ�างน�อยบ�างในแต�ละป�ตามสภาพธรรมชาติ และค�อนข�างคงที่ในเกณฑ�เฉลี่ย แต�

มีแนวโน�มลดลงเล็กน�อยในช�วงเวลา 10 ป�  ที่ผ�านมา ฤดูฝนของลุ�มนํ้าสะแกกรังเริ่มต�นในเดือน

พฤษภาคม ซึ่งมีฝนค�อนข�างมากประมาณ 120–250 มิลลิเมตรต�อเดือน  และลดลงบ�างในเดือน

เมษายนถึงเดือนกรกฎาคม ประมาณ 100–150  มิลลิเมตรต�อเดือน ซึ่งเป�นฤดูฝนทิ้งช�วงที่

เกิดขึ้นเป�นประจําสําหรับพื้นที่ภาคกลางของประเทศ มีฝนตกหนักมากในเดือนสิงหาคมถงึเดอืน

ตุลาคม ประมาณ 150– 350 มิลลิเมตรต�อเดือน อันเป�นช�วงเวลาที่ได�รับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต�จากมหาสมุทรอินเดีย และพายุหมุนเขตร�อนจากทะเลจีนใต�ส�วนในช�วงเดือน

ธันวาคมถึงเดือนมีนาคม ฝนตกน�อยหรือเกือบไม�ตกเลย คือ น�อยกว�า 50 มิลลิเมตรต�อเดือน 

และในช�วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม มีปริมาณฝนตกมากถึงร�อยละ  85 ของปริมาณนํ้า

ฝนทั้งป�  และมีฝนเพียงร�อยละ 15 ในช�วงฤดูแล�ง 6 เดือน คือ เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน  

ปริมาณนํ้าท�า 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�

สิ่งแวดล�อม (2546) อ�างจาก ชัชวาล ทักษอุดม (2537) สรุปผลการรายงานการศึกษาการ

พัฒนาล�ุมนํ้าสะแกกรัง โดยมีสถานีวัดนํ้าท�า 8 สถานี วิเคราะห�ความผันแปรของปริมาณนํ้าท�า 

และความผันแปรของปริมาณการให�นํ้าเฉลี่ย ปรากฏว�าปริมาณนํ้าท�าในพื้นที่ลุ�มนํ้าสะแกกรัง

ผันแปรมากน�อยตามสภาพธรรมชาติ และสภาพพื้นที่โดยลุ�มนํ้าที่มีพื้นที่รับนํ้ามากกว�าจะให�
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ปริมาณนํ้าท�ามากกว�า และลุ�มนํ้าที่อยู�ในบริเวณที่มีปริมาณนํ้าฝนมากกว�าซึ่งอยู�ตอนบนของ    

ล�ุมนํ้าสะแกกรังจะให�ปริมาณนํ้าต�อหน�วยพื้นที่มากกว�าล�ุมนํ้าบริเวณตอนล�าง  

การใช�ประโยชน�ที่ดนิ 

ในล�ุมน้ําสะแกกรัง มีการใช�ประโยชน�ที่ดิน 5 อันดับแรก คือ นาข�าว ข�าวโพด            

มันสําปะหลัง  อ�อย และ ยูคาลิปตัส โดยมีเนื้อที่ประมาณ  946,297.4ไร�  809,781.6 ไร�   

88,795.4 ไร�  64,374.4 ไร�  และ 37,774.4 ไร� ตามลําดับ (ภาพที่ 2.4) 

คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําในแม�น้ําสะแกกรัง อยู�ในเกณฑ�พอใช� (เปรียบเทียบกับมาตรฐาน

คุณภาพแหล�งน้ําประเภทที่ 3) ความสกปรกในรูปบีโอดีมีค�าเฉลี่ย 2.0 มิลลิกรัมต�อลิตร ปริมาณ

แบคทีเรียกล�ุมโคลิฟอร�มมีค�าเฉลี่ย 1,000 หน�วย บริเวณที่มีการปนเป��อนของแบคทีเรียกล�ุม     

ฟ�คอลโคลิฟอร�มสูง ได�แก� บริเวณเทศบาลเมืองอุทัยธานี โดยมีค�าเฉลี่ย 2,000 หน�วย และเมื่อ

เปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป� 2541 พบว�า แม�น้ํามีความสกปรกในรูปบีโอดี และการปนเป��อน

แบคทีเรียกล�ุมฟ�คอลโคลิฟอร�มสูงขึ้น (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และ

เทคโนโลยี, 2548) 

ความเป�นกรด-เบส มีความเข�มข�นค�อนข�างสูง (ค�าเฉลี่ยเท�ากับ 6.78) สําหรับ

ออกซิเจนละลายน้ํา มีความเข�มข�นเฉลี่ย 2.89 มิลลิกรัมต�อลิตร มีค�าเทียบได�กับมาตรฐานแหล�ง

น้ําผิวดินประเภทที่ 4 (มากกว�าหรือเท�ากับ 2.0 มิลลิกรัมต�อลิตร) (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� 

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2549) 

สภาพทั่วไปของลุ�มน้ําป�าสัก 

ที่ตั้ง และอาณาเขตของลุ�มน้ําป�าสัก 

พื้นที่ล�ุมน้ําป�าสักมีพื้นที่ประมาณ 15,402.66 ตารางกิโลเมตร มีอาณาเขตครอบ   

คลุมพื้นที่ 7 จังหวัด ประกอบด�วย เลย เพชรบูรณ� ลพบุรี สระบุรี นครราชสีมา ชัยภูมิ และ

พระนครศรีอยุธยา ขอบเขตของล�ุมน้ําอยู�ระหว�างเส�นร�ุงที่ 14 องศา 15 ลิปดา ถึง 17 องศา 20 

ลิปดาเหนือ และเส�นแวงที่ 100 องศา 30 ลิปดา ถึง 101 องศา 30 ลิปดาตะวันออก และมี  
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ภาพที่ 2.4 

การใช�ประโยชน�ที่ดนิของล�ุมน้ําสะแกกรัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 
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อาณาเขตติดต�อกับพื้นที่ใกล�เคียง ดังนี้ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และ

เทคโนโลยี, 2543) (ภาพที่ 2.5) 

 ทิศเหนือ ติดต�อ อําเภอด�านซ�าย จังหวัดเลย 

 ทิศใต� ติดต�อ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และอําเภอแก�งคอย จังหวดั

สระบุรี 

 ทิศตะวันออก ติดต�อ อําเภอเทพารกัษ� อําเภอด�านขุนทด อําเภอสีคิ้ว อําเภอ 

   ปากช�อง จังหวัดนครราชสมีา และอําเภอภกัดีชมุพล อําเภอ 

เทพสถติ  จังหวัดชยัภูมิ 

 ทิศตะวันตก ติดต�อ อําเภอโคกเจริญ อําเภอสระโบสถ� อําเภอโคกสําโรง อําเภอ

เมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี และอําเภอชนแดน อําเภอเขาค�อ 

จังหวัดเพชรบูรณ� 

ลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ล�ุมน้ําป�าสักมีลักษณะเด�นแตกต�างจากล�ุมน้ําอื่นๆ ของประเทศ เนื่องจากมี 

รูปร�างแคบเรียวยาวคล�ายขนนก โดยมีเทือกเขาขนาบอย�ู 2 ข�าง และมีแม�น้ําป�าสักที่มีความยาว

ประมาณ 513 กิโลเมตร ไหลอยู�ตอนกลางของพื้นที่จากทิศเหนือลงทิศใต� ซึ่งมีต�นกําเนิดอยู�

บริเวณเทือกเขาเพชรบูรณ�ที่มีระดับความสูงประมาณ +700 เมตร (ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

ทั้งนี้มี เพียง 4 จังหวัดเท�านั้นที่แม�น้ําป�าสักไหลผ�าน ได�แก�  จังหวัดเพชรบูรณ� จังหวัดลพบุรี 

จังหวัดสระบุรี และบรรจบกับแม�น้ําเจ�าพระยาที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ลักษณะภูมิประเทศ

ของ     ลุ�มน้ําแบ�งออกเป�น 3 ตอน ดังนี้ ทางตอนบนของพื้นที่ล�ุมน้ําป�าสัก มีลักษณะพื้นที่เป�น

แบบท�องกระทะที่ประกอบด�วย เนินเขา ป�า และที่ราบเป�นตอน สลับกันไป มีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 114 เมตร (ระดับน้ําทะเลปานกลาง) ลักษณะของพื้นที่จะมี

ความลาดชันจากเหนือลงใต� ตอนบนเป�นทิวเขาสูง ตอนกลางเป�นพื้นที่ราบ และมีเทือกเขา

เพชรบูรณ�ขนานกันไปทั้งทางทิศตะวันตก และทิศตะวันออก ส�วนพื้นที่ล�ุมน้ําป�าสักตอนกลาง มี

ลักษณะเป�นพื้นที่ราบสลับเนินเขา และภูเขา มีความสูง 8-10 เมตร (ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

โดยพื้นที่ทางตอนใต� และทางตะวันตกเป�นที่ราบล�ุมที่มีความสูงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนมีสภาพพื้นที่

ลูกคลื่นลาดชัน และภูเขาสูงบริเวณทางเหนือ และทางตะวันออกเฉียงเหนือ และส�วนทางตอน

ใต�ของพื้นที่ล�ุมน้ํามีลักษณะเป�นที่ราบน้ําท�วมถึงเรียกว�า ที่ราบล�ุมเดลต�า มีความสูงประมาณ 
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ภาพที่ 2.5 

ลักษณะภูมิประเทศของล�ุมน้ําป�าสัก 

ที่มา: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546 
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3.5 เมตร (ระดับน้ําทะเลปานกลาง) (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และ

เทคโนโลยี ภาควิชาวิทยาศาสตร�สิ่งแวดล�อม, 2544) 

ลักษณะภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศของล�ุมน้ําป�าสัก โดยทั่วไปอุณหภูมิจะอย�ูในช�วงพิสัยค�าเฉลี่ยรายป�

เท�ากับ 26.7-28.1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ�ร�อยละ 70.6-74.7  ความเร็วลม 1.2-2.4 

น�อต และปริมาณการระเหยจากถาด 1,596.3-1,905.8 มิลลิเมตร (กรมชลประทาน, 2546) 

สภาพภูมิอากาศอยู�ภายใต�อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต� และบางครั้งพื้นที่ล�ุมน้ํา

ตอน บ น จ ะได�รับ อิท ธิพลจ าก ลมพ ายุ โซ น ร�อน  แ ละพายุ ดี เ ป รสชั่ น เ ป�น ครั้ งครา ว 

(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546) 

ปริมาณน้ําฝน 

ปริมาณฝนในล�ุมน้ําป�าสัก ศึกษาจากข�อมูลสถานีวัดน้ําฝน ที่ตั้งอยู�ในพื้นที่ล�ุมน้ํา   

ป�าสัก และข�างเคียงพบว�า มีปริมาณฝนรายป�เฉลี่ยผันแปรตั้งแต� 900 มิลลิเมตร จนถึงประมาณ 

1,800 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณฝนรายป�เฉลี่ยทั้งพื้นที่ล�ุมน้ําเท�ากับ 1,213.2 มิลลิเมตร เป�น

ปริมาณฝนในช�วงฤดูฝน 1,058.8 มิลลิเมตร หรือคิดเป�นปริมาณฝนร�อยละ 87.28 ของปริมาณ

ฝนทั้งป� (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546) 

ปริมาณน้ําท�า 

จากการรวบรวมข�อมูลสถิติ  และวิเคราะห�ข�อมูลของสถานีตรวจวัดน้ําท�า ที่ดําเนินการ

โดยกรมชลประทาน พบว�า สภาพของน้ําท�าในล�ุมน้ําป�าสัก มีลักษณะการไหลขึ้น-ลงเร็ว มีปริมาณ

น้ําท�ามากในช�วงฤดูฝน  ระหว�างเดือนสิงหาคม - ตุลาคม ส�วนในช�วงฤดูอื่น ๆ จะมีปริมาณ

น้ําท�าน�อยโดยเฉพาะในฤดูแล�ง  ส�วนล�ุมน้ําสาขาบางแห�งไม�มีปริมาณน้ําไหลในลําน้ํา  เมื่อ

พิจารณาจากปริมาณน้ําท�ารายป�เฉลี่ยต�อพื้นที่ ตัวแปรสําคัญที่มีผลต�อศักยภาพการให�น้ํา คือ 

สภาพภูมิประเทศ ความลาดชันของพื้นที่ล�ุมน้ํา และปริมาณน้ําฝน นอกจากนี้ล�ุมน้ําสาขาที่มี

ศักยภาพการให�น้ําในล�ุมน้ําอยู�ทางตอนบนของล�ุมน้ํา ส�วนปริมาณน้ําท�ารายป�เฉลี่ยต�อหน�วย

พื้นที่จากหน�วยงานต�าง ๆ ที่เกี่ยวข�องในช�วงป� พ.ศ. 2457-2538 สรุปได�ว�า จังหวัดเพชรบูรณ� มี

ค�าปริมาณน้ําท�าเฉลี่ยต�อหน�วยพื้นที่  มีช�วงพิสัยระหว�างสถานี 2.08–4.94 ลิตรต�อวินาทีต�อ

ตารางกิโลเมตร  และมีค�าเฉลี่ยทั้งหมดสูงสุด 8.49 ลิตรต�อวินาทีต�อตารางกิโลเมตร ส�วนที่จังหวัด
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ลพบุรี  และจังหวัดสระบุรี  มีปริมาณน้ําท�าเฉลี่ยต�อหน�วยพื้นที่  มีช�วงพิสัยระหว�างสถานี 

3.33–7.72 และ 5.21–9.94 ลิตรต�อวินาทีต�อตารางกิโลเมตร  และมีค�าเฉลี่ยทั้งหมดสูงสุด 5.13 

และ 6.82 ลิตรต�อวินาทีต�อตารางกิโลเมตร ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�              

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546) 

การใช�ประโยชน�ที่ดิน 

การใช�ประโยชน�ที่ดินสามารถจําแนกความสัมพันธ�ตามลักษณะของพื้นที่ออกเป�น 3 

ลักษณะ คือ พื้นที่ราบล�ุม พื้นที่ราบสูง และพื้นที่ภูเขา ทั้งนี้ สามารถสรุปลักษณะของการใช�

ประโยชน�ที่ดินในแต�ละลักษณะของพื้นที่ได�ดังนี้ 

(1)  พื้นที่เป�นที่ราบล�ุม ส�วนใหญ�เป�นพื้นที่นาข�าว สวนผลไม� ไม�ยืนต�น ที่อยู�อาศัย  

และแหล�งอุตสาหกรรม เป�นต�น   

(2)  พื้นที่ราบสูง ส�วนใหญ�จะเป�นพื้นที่ปลูกพืชไร� เช�น ข�าวโพด อ�อย มันสําปะหลัง  

ทานตะวัน นอกจากนี้ยังมีสวนผสม สวนผลไม� และการปลูกสวนป�า 

(3)  พื้นที่ที่เป�นภูเขา ส�วนใหญ�จะเป�นพื้นที่ป�าไม� ซึ่งมีทั้งป�าประเภทผลัดใบ และไม�  

ผลัดใบ รวมทั้งพื้นที่ป�าเสื่อมโทรม นอกจากนี้ ยังมีพื้นที่ที่เกิดจากการบุกรุกพื้นที่ป�าไม�เพื่อใช�

เป�นพื้นที่ปลูกพืชไร�อีกด�วย (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2546) 

สภาพการใช�ประโยชน�ที่ดินของพืน้ที่ล�ุมน้ําป�าสักป� พ.ศ. 2545 มีรายละเอียดดังนี ้

พื้นที่ชมุชน พืน้ที่พชืไร� พื้นทีน่าข�าว พื้นที่ปลูกไม�ผลไม�ยนืต�น พื้นทีป่�าไม� พื้นที่แหล�งน้ํา และพื้นที่

อื่นๆ โดยมีเนื้อที่ประมาณ 432.41 5,958.63 2,912.44 970.50 4,669.58 188.59 และ 113.59 

ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป�นร�อยละ 2.81 36.68 18.91 6.30 30.32 1.22 และ 0.74 ของพื้นที่ 

ล�ุมน้ํา (ตารางที่ 2.3) (อัญชลี เพ็งหัวรอ, 2547) 

พืชไร�สําคัญที่ปลูกในพื้นที่ล�ุมน้ําป�าสัก ได�แก� ข�าวโพด ข�าวฟ�าง และอ�อย ในบริเวณ

อําเภอบึงสามพัน และอําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ� อําเภอท�าหลวง อําเภอชัยบาดาล 

อําเภอลําสนธิ และอําเภอวังม�วง จังหวัดลพบุรี นอกจากนี้ยังมี ทานตะวัน ยาสูบ มันสําปะหลัง 

ฝ�าย ถั่วต�างๆ ปอ ละหุ�ง งา ข�าวไร� และพืชอื่นๆ โดยจะพบมากบริเวณไหล�เขาตลอดแนวเหนือใต�

ของพื้นที่ 
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ตารางที่ 2.3 

พื้นที่การใช�ประโยชน�ที่ดนิของพื้นที่ลุ�มน้ําป�าสัก ป� พ.ศ. 2545 

พื้นที ่
ลําดับที ่

ประเภท 

การใช�ประโยชน�ที่ดนิ ตารางกิโลเมตร ร�อยละ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

พื้นที่ชมุชน 

พืชไร� 

นาข�าว 

ไม�ผลไม�ยืนต�น 

ป�าไม� 

แหล�งน้ํา 

พื้นที่อื่นๆ 

รวม 

432.41 

5,958.63 

2,912.44 

970.50 

4,669.58 

188.59 

113.59 

15,245.74 

2.18 

36.68 

18.91 

6.30 

30.32 

1.22 

0.74 

96.35 

ที่มา: อัญชลี เพ็งหัวรอ, 2547 

พื้นที่นาข�าวส�วนใหญ�ที่พบในลุ�มน้ําป�าสัก และสามารถพบได�ตลอดแนวลําน้ําป�าสัก

ตั้งแต�ทางตอนเหนือ ถึงตอนล�างของล�ุมน้ํา เว�นเฉพาะช�วงพื้นที่ของจังหวัดลพบุรีซึ่งเป�นที่ราบสูง 

บริเวณพื้นที่นาข�าวในจังหวัดเพชรบูรณ� ได�แก� อําเภอหล�มเก�า อําเภอหล�มสัก อําเภอเมือง

เพชรบูรณ� อําเภอหนองไผ� อําเภอบึงสามพัน อําเภอวิเชียรบุรี และอําเภอศรีเทพ ส�วนในจังหวัด

สระบุรี ได�แก� อําเภอเสาไห� อําเภอหนองแซง และในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ได�แก� อําเภอ

ท�าเรือ อําเภอนครหลวง และอําเภอภาชี นอกจากนี้ยังสามารถพบพื้นที่ปลูกพืชไร� และพื้นที่นา

ข�าวในเขตชลประทาน โดยเฉพาะพื้นที่ชลประทานตอนล�าง ในเขตจังหวัดสระบุรี และจังหวัด

ลพบุรี 

ไม�ยืนต�นที่ปลูกในพื้นที่ล�ุมน้ําป�าสักส�วนใหญ�จะปลูกเพื่อการอุตสาหกรรม ได�แก� สัก   

ยูคาลิปตัส สนปฏิพัทธ� และไม�ยืนต�นผสม ส�วนใหญ�จะอยู�บริเวณเชิงเขา และที่ราบสูงทั้ง

ทางด�านทิศตะวันตก และทิศตะวันออกของล�ุมน้ําป�าสัก ไม�ผลที่พบปลูกกันทั่วไปในพื้นที่ล�ุม

น้ําป�าสัก ได�แก� มะพร�าว มะม�วง น�อยหน�า กล�วย และมะขาม ส�วนพืชสวนผสมจะปลูกผัก ไม�

ดอกไม�ประดับ องุ�น และพริกไทย เป�นต�น ส�วนใหญ�จะมีพื้นที่ปลูกไม�มากนัก และมักพบบริเวณ

ใกล� แหล�งน้ํา ได�แก� บริเวณรอบ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ� 
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พื้นที่ลุ�มน้ําป�าสักประกอบด�วยป�าไม�ชนิดต�างๆ ที่พบได�แก� ป�าไม�ประเภทไม�ผลัดใบ 

พื้นที่ที่พบในพื้นที่ลุ�มน้ําป�าสักส�วนใหญ�จะอยู�บนภูเขาสูง ได�แก� บริเวณสันป�นน้ําที่เป�นรอยต�อ 

จังหวัดเพชรบูรณ�กับจังหวัดพิษณุโลก บริเวณอําเภอเขาค�อ และอําเภอหล�มเก�า ซึ่งเป�นพื้นที่ใน

เขตอุทยานแห�งชาติภูหินร�องกล�า และพื้นที่รอยต�อจังหวัดเพชรบูรณ�กับจังหวัดขอนแก�น บริเวณ

อุทยานแห�งชาติน้ําหนาว เป�นต�น และป�าไม�อีกชนิดหนึ่งที่พบ คือ ป�าไม�ประเภทผลัดใบ จะอยู�ที่

ความสูงไม�เกิน 1,000 เมตร (ระดับน้ําทะเลปานกลาง) สามารถพบได�ทั่วไปทั้งในที่ราบสูง และ

บนเขา (อัญชลี เพ็งหัวรอ, 2547) 

คุณภาพน้ํา 

คุณภาพน้ําในแม�น้ําป�าสักโดยส�วนใหญ�อยู�ในเกณฑ�พอใช� (เปรียบเทียบกับ

มาตรฐานคุณภาพแหล�งน้ําประเภทที่ 3) ยกเว�นแม�น้ําช�วงที่ไหลผ�านเทศบาลเมืองสระบุรี และ

เทศบาลตําบลท�าเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา    มีความสกปรกในรูปบีโอดี และการปนเป��อน

ของแบคทีเรียกลุ�มฟ�คอลโคลิฟอร�มในปริมาณที่สูงมาก ทําให�คุณภาพน้ําในบริเวณดังกล�าวอยู�

ในเกณฑ�ต่ํา ปริมาณออกซิเจนละลายมีค�าเฉลี่ยมีค�าเฉลี่ย 6.0 มิลลิกรัมต�อลิตร ความสกปรกใน

รูปบีโอดีมีค�าเฉลี่ย 2.8 มิลลิกรัมต�อลิตร และปริมาณแบคทีเรียกล�ุมฟ�คอลโคลิฟอร�มมีค�าเฉลี่ย 

11,400 หน�วย นอกจากนี้ในช�วงฤดูฝนแม�น้ํามักมีความข�ุนสูงเนื่องจากการพัดพา และชะล�าง

ตะกอนพื้นที่ภูเขาสูงลงส�ูแหล�งน้ําซึ่งจะเป�นอุปสรรคต�อการดํารงชีวิตของสัตว�น้ํา และ

กระบวนการผลิตน้ําประปา (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 

2546) 

ความเป�นกรด-เบส มีความเข�มข�นค�อนข�างสูง (ค�าเฉลี่ยเท�ากับ 7.42) สําหรับ

ออกซิเจนละลายน้ํา มีความเข�มข�นเฉลี่ย 7.66 มิลลิกรัมต�อลิตร มีค�าเทียบได�กับมาตรฐานแหล�ง

น้ําผิวดินประเภทที่ 2 (มากกว�าหรือเท�ากับ 6.0 มิลลิกรัมต�อลิตร) (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร� 

คณะวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2549)  
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