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':3	�8.���#��
K"��� 5.22 ��#�� �0��
':�G��8.���#��
K"��� 4.84 ��#�� C1���
������	�
�����#��
K"���
�-� '��	
+	�	�������
����� 

 �	�'��	
+	�����#��
K"����� �����2. �!0��� 1.8 ��#�� 
�,�� �
':�G��  	�2 60 �R�16�
8� �	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ���� ��#�� 2 ��#�� � �
':3	�  	�2 60 �R�16�8� 
�	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�,��3, ��� #"���#�� 2.4 ��#�� � �5!�� �
#��� �$	�
':�G��  	�2 60 �R�16�8� �	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�,��3, ��� 
�-� 
'��	
+	�����#��
K"����� ���6��	�"�	.����6��
	�H�0	
�,�5!������ 	�2 60 �R�16�8���6��	�"�	.��C1��
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�
������	������#��
K"����	����
�,�5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R �	��
���6�
2�8.��0	����5!�� �#��
� ��� 	�2�	��16� ��	��	�	
$%��	

3-� �(��
���0	���()*+	��������	���� �"� %��0��
������.�	��	
:1�*	� ���#��
K"����� �8�0���	
:1�*	
�.���!��
	�H �!0 #�.��0	5!�� �
#��� �$	�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�#"��!���0	�	�	
$
3-� �(��
���0	���()*+	���
�����	8.�����2. &,����)�$� "��53�=� (2546 �. 116) 14(�303 3(��� ���$�1��791:�"��+�0& 5)��'!E�1��
���+�5)F��� �,!"�����&�  �0	�8
���	�
�-� '��	
+	�	��	
	���	����'��0	5!�������	
:1�*	
�.��
��N��:1�*	� ��"	�, ��3, ��� 8.���#���� ���0	5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ����  
 

5.5 �	
�.� ������U	�� ��������	�.�	������ 
 
 %������ ��65!����������	��#��
K"���� �#�0"��"20��	�.� ������U	�����0	�������	�
�������5"�0 �	
����	��	
%���()*+	�
- 8�0 5!������%3���N��.� ���	����'��N��0	����	�
#���0	���� �0	��������	��G�	��$����
- 8�0���
�.�� 0.05 %�"�	.��#
�5!�������� N��	�$1��0	�	�
�$������%3�C1���
���"�	�	���	 N��	�� ��23	�� �
����N�V
�U���N2� (2543) #"� �2GN

� ����
�.	
�
��2�N�V (2546) 
����� �	�	
$�
2�8.�.����6 
  1. 5!��������6������U	�%��	
������0 �
�,�"�	.��#
� �����U	���6��� 2 �
�
&�
.������8.�#�0 
  1.1 �����U	�:!��� (Null Hypothesis) %3�#�� ��*
�0 �0	 Ho �����U	�:!���

�,��� ��	��
- ���	
���
����
��2�0	8�0#���0	�����
- 
�0	��� 
  1.2 �����U	��	�
"- � (Alternative Hypothesis) %3�#��.��� ��*
�0 �0	 H1 

�,������U	������6��16�(.�����	���.#������ Ho 
  2.�	
:1�*	
�
���
������	�#���0	�
���0	���� �0	��
�3	�

'-� �� ��	

�
	��0	��	�#���0	����
��.�16���6����	��� �
'���8

'
	�(.������	
 �	� ���
- �.� ��	�
�$���

	� �
���0	����	�5�.'"	.
��.�16�
��  #�0$�	��	�5�.'"	.���
��.�16�8�0�	� 	�$- �0	
��	�#���0	����
��.�16�8�0�������	��G #�0$�	��	�#���0	����
��.�16����0	�	� 	��"0	�8.��0	
��	�#���0	���6��������	��G �����	��G (significant) ��	�$1��0	
�-� �.� ������U	�:!���#"��
�H�
�N �����"0	��0	5"�	
�.� ��������	��G�	��$�����������	��G
�.��%.
�.����1�������	��. 
(.�����8�����	��.
�.�������	��G��� 0.01 #"� 0.05 #�0�	������:	��
��������%3�
�.�� 0.05 
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.����6��	������3�6���6�1���	��.
�.�������	��G��� 0.05 ��	�$1� ����	�5�.'"	. 5 �
�6�%��	

�.� ������U	�:!������
�,��
�� 100 �
�6� 

3. ��	��.%�����#�
 ��
��- 
':  	�2 #"��	
:1�*	������#�
�	��- �	
����	�%� 
��()*+	 5!��������

����	
�.� ���"��������	�"�	.��.����6 

 
5.5.1 ������.�	�
': 
 ��	�
��������.�	�
':��6�5!��������6������U	�8�� 2 ��  .����6 
Ho: 5!�� �#��� �$	�
':3	�#"�
':�G��������	��	�	
$%��	
����	���	��	�
&	'���
�()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��8�0#���0	���� 
H1: 5!�� �#��� �$	�
':3	�#"�
':�G��������	��	�	
$%��	
����	���	��	�
&	'���
�()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��#���0	���� 
 

�	
	���� 5.18 
�0	 t (t-test) #�.���	�#���0	��	
����	��	

���0	�
':3	�#"�
':�G�� 

 

': ��#��
K"��� �0	 t Sig. 

�G�� 5.22 .551 .583 
3	� 4.84   

 
 �	��	
	���	����
�-� �.� ���	�#���0	�� ��0	
K"���� ��	
����	��	
%���

()*+	
�
-� �.-��# "� / "�
���0	�
':3	�#"�
':�G��.����0	 t-test '��0	8�0����	�#���0	�
��� �0	��������	��G�	��$��� 5"�	
:1�*	.���"0	���.#�������	���������'��0	������.�	�
':��5"
�0 �	
����	��	
#"��	
%3�&	*	%�#�0�0	�J 8.�#�0�	�� � "�3	 �
�(
��	���� (2549) '��0	
5!�
���	
�����
':�0	����
��
!�
�-6 �	�
- ��N���	
�� ()*+	�	�(�
��:�������.�0 �
��N

�#"���N�
�H�����#��8��#���0	���� 
':3	�
��
!�8.�3�	��0	
':�G�� � ��	���6��	������3�6� -��J���5!������
�"0	�8��%������ 2 �0��%�G0
':3	�#"�
':�G������	��	�	
$%��	

��	%�&	*	8�0#���0	�
��� 
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5.5.2 ������.�	� 	�2 
 ��	�
��������.�	� 	�2��6��������U	� 2 �� 8.�#�0 
Ho: 5!�� �#��� �$	������ 	�2�0	����������	��	�	
$%��	
����	���	��	�&	'���
�
()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��8�0#���0	���� 
H1: 5!�� �#��� �$	������ 	�2�0	����������	��	�	
$%��	
����	���	��	�&	'���
�
()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��#���0	���� 
 

�	
	���� 5.19 
�0	 F #�.���	�#���0	��	
����	��	

���0	�5!�� �#��� �$	������������.�	� 	�2�0	���� 

 
 	�2 ��#��
K"��� �0	 f Sig. 

20-35 �R 5.77 4.316 .016* 
40-55 �R 5.67   
60 �R�16�8� 3.67   

* #���0	���� �0	��������	��G�	��$������ 0.05 
 

 
�-� �.� ���	�#���0	�� ��0	
K"���� �5!�� �#��� �$	�.����0	 F '��0	
#���0	���� �0	��������	��G�	��$������
�.�� 0.05 5!�� �#��� �$	������ 	�2�0	��������
��	��	�	
$%��	
����	���	��	�&	'���
�()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��
#���0	���� �0	��������	��G�	��$��� 5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R�
������0	&	'���
����
��3���6�

�,��	
()*+	�	�����2. 
 �"��	�- 5!������ 	�2
���0	� 40-55 �R#"�5!������ 	�2 60 �R�16�8�
�	�"�	.��  

 
�-� �
	�H�0	������.�	� 	�2����	�#���0	� �0	��������	��G�	��$���#"�� 5!�������� �

�
���
�����0	
K"���
	��!0 (Post Hoc Comparisons) 
�,��	

�
���
�����0	
K"����
�6�"��!0 ����!0
�"��������
��2��"20�C1�����"	���N�#�0��N����5!��������%3�

����0	 L.S.D (least significant 
difference) 
�,��	

�
���
����
	��!0�������	.�"20���� �0	�
�0	��� (.��������U	�.����6 
 
H0: 5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R#"�5!������ 	�2
���0	� 40-55 �R����	��	�	
$%��	
����	��	
8�0
#���0	���� 
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H1: 5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R#"�5!������ 	�2
���0	� 40-55 �R����	��	�	
$%��	
����	��	

#���0	���� 
H2: 5!������ 	�2
���0	� 40-55 �R#"�5!������ 	�2 60 �R�16�8� ����	��	�	
$%��	
����	��	
8�0
#���0	���� 
H3: 5!������ 	�2
���0	� 40-55 �R#"�5!������ 	�2 60 �R�16�8� ����	��	�	
$%��	
����	��	

#���0	���� 
H4: 5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R#"�5!������ 	�2 60 �R�16�8�����	��	�	
$%��	
����	��	
8�0
#���0	���� 
H5: 5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R#"�5!������ 	�2 60 �R�16�8�����	��	�	
$%��	
����	��	
#���0	�
��� 
 

�	
	���� 5.20 
�	

�
���
������	�#���0	�� ��0	
K"���� �5!�� �#��� �$	��	�������.�	� 	�2#��
	��!0

.�����N� LSD 
 

 	�2 20-35 �R 40-55 �R 60 �R�16�8� 

20-35 �R - 0.90 0.01* 
40-55 �R 0.90 - 0.02* 
60 �R�16�8� 0.01* 0.02* - 

*�������	��G�	��$������
�.�� 0.05  
 

 �	��	
	���	����
�-� ��
�
	�����	�#���0	�� ��0	
K"���%��	
����	���()*+	

�
-� �.-��# "� / "�#��
	��!0.�����N� LSD '��0	5!������ 	�2
���0	� 20-35 �R#"�5!������ 	�2 60 �R
�16�8�����	��	�	
$%��	
����	���()*+	#���0	���� �0	��������	��G�	��$������
�.�� 0.01

30�
.������5!������ 	�2 40-55 �R #"�5!������ 	�2 60 �R�16�8� ����	��	�	
$%��	
����	���
()*+	#���0	���� �0	��������	��G�	��$������
�.�� 0.02 �	��	
�.� �.���"0	�5!������'��0	5!�
����� 	�2 60 �R�16�8�����	��	�	
$%��	
����	���()*+	#���0	�����"20� 	�2 -��J�	�����2.
#"�
�,��"20����8.���#��
K"����� �����2. �	
�.� ��	�.�	��$���%��	�� �5!������� .�"� ����
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�	������� � "�3	 �
�(
��	���� (2549) #"� �9�K��
 �	�(
��� (2534) ���'��0	������.�	� 	�2��
5"�0�%���	
����	��	
#"��	
%3�&	*	� ���2*��#���0	���� �0	��������	��G�	��$��� %��+�
������	�������	�

-� ����'��0	������.�	� 	�28�08.�����	����'��N� �0	��������	��G�	��$����0 �	


��
!��	
8.�#�0�	�� �'

+&	 
�
�G'�:� (2550)  
 
5.5.3 ������.�	��	
:1�*	 
 ��	�
��������.�	��	
:1�*	�������U	� 2 ��  8.�#�0 
Ho: 5!�� �#��� �$	������
�.���	
:1�*	�0	����������	��	�	
$%��	
����	���	��	�
&	'���
�()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��8�0#���0	���� 
H1: 5!�� �#��� �$	������
�.���	
:1�*	�0	����������	��	�	
$%��	
����	���	��	�
&	'���
�()*+	
�
-� �.-��# "� / "��	�(�
��:��#���0	���� 
 

�	
	���� 5.21 
�0	 F #�.���	�#���0	��	
����	��	

���0	�5!�� �#��� �$	������������.�	��	
:1�*	

�0	���� 
 

�	
:1�*	 ��#��
K"��� �0	 f Sig. 

��N��:1�*	� ���� 5.03 5.616 .005* 
��N��:1�*	� �
�"	�,��3,��� 

3.70   

�
�GG	�
�#"��!���0	 6.37   
* #���0	���� �0	��������	��G�	��$������ 0.05 
 

 �	��	
	���	����
�-� �.� ���	�#���0	�� ��0	
K"���� ��	
����	��	
%���
()*+	
�
-� �.-��# "� / "�'��0	5!�� �#��� �$	������������.�	��	
:1�*	�0	������
��	��	�	
$%��	
����	��	
#���0	���� �0	��������	��G�	��$������
�.�� .005 5!������
�	
:1�*	
�.���
�GG	�
�#"��!���0	�	�	
$�	��	�
3-� �(��8.��	�����2. 
 �"��	�- 5!������
�	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ����#"�5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�, ��3, ��� 
�	�"�	.�� 
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�-� �
	�H�0	������.�	�:1�*	����	�#���0	� �0	��������	��G�	��$���#"�� 5!�������� �
�.� ���"��!0�0	�	
:1�*	%�30��%.�������	�#���0	����(.��	
%3���N� L.S.D (least significant 
difference) %��	
�.� �
�,�
	��!0(.��������U	�.����6 

 
H0: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� �������5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�, ��3 
�������	��	�	
$%��	
����	��	
8�0�0	���� 
H1: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� �������5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�, ��3, 
�������	��	�	
$%��	
����	��	
�0	���� 
H2: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� �������5!�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�#"��!���0	��
��	��	�	
$%��	
����	��	
8�0#���0	���� 
H3: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� �������5!�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�#"��!���0	��
��	��	�	
$%��	
����	��	
#���0	���� 
H4: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�, ��3, ������5!�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�
#"��!���0	����	��	�	
$%��	
����	��	
8�0#���0	���� 
H5: 5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� ��"	�, ��3, ������5!�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�
#"��!���0	����	��	�	
$%��	
����	��	
#���0	���� 
 

�	
	���� 5.22 
�	

�
���
������	�#���0	�� ��0	
K"���� �5!�� �#��� �$	��	�������.�	��	
:1�*	#��


	��!0.�����N� LSD 
 

�	
:1�*	 �.��� �.�"	�,��3,��� �
�GG	�
�#"��!���0	 

�.��� - 0.10 0.10 
�.�"	�,��3,

��� 
0.10 - 0.00* 

�
�GG	�
�#"�
�!���0	 

0.10 0.00* - 

*�������	��G�	��$������
�.�� 0.05  
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 �	��	
	���	����
�-� ��
�
	�����	�#���0	�� ��0	
K"����	
����	���()*+	

�
-� �.-��# "� / "�#��
	��!0.�����N��	
 LSD '��0	5!�������	
:1�*	
�.����N��:1�*	� �
�"	�, ��3, ��� #"�5!�������	
:1�*	
�.���
�GG	�
�#"��!���0	����	��	�	
$%��	
����	�
��()*+	
�
-� �.-��# "� / "�#���0	���� �0	��������	��G�	��$������
�.�� 0.00  �0	�8
���	�
���	���������'��0	�������	
:1�*	����0	����8�08.��0�5"%���	

��
!��	
#"��	
%3�&	*	� ���2*��
#���0	����8.�#�0�	�� � '

+&	 
�
�G'�:� (2550) #"�  "�3	 �
�(
��	���� (2549) C1��
��.#�������	������3�6���6 

 
 

5.6 ���
2� 
 

 ����6�����$2�
�����
'-� ������.� ���	�
��	%���()*+	� �5!�� �#��� �$	�
#"�
'-� �� ��	
������
	��0	�������	�.�	�
':,  	�2, #"��	
:1�*	���#���0	�����0�5"�0 �	

����	��	
%���()*+	
�
-� �.-��# "� / "��
- 8�0 �	��	
:1�*	'��0	5!�� �#��� �$	�#�0
"�������	��	�	
$%��	

3-� �(��
���0	���()*+	#"������	8.�8�0
�0	���.!8.��	���#�����
5!�� �#��� �$	�8.�
�� ��#��
K"���� ��	
:1�*	�
�6���6 �!0��� 5.06 ��#�� �	���#��
��� 10 
��#�� �
	�H�0	��5!�� �#��� �$	���	��� 57 �� �	���	�����6���. 90 �����8.���#��
�� ���0	��#��
K"��� �0��5!�� �#��� �$	� �� 33 ��8.���#���	���0	��#��
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