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บทที ่2 

 

งานเขียน ผลงานวิจัย และอื่น ๆ ที่เกีย่วของ 

 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
 
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant growth regulator) คือสารอินทรียที่ไมใช

ธาตุอาหารประกอบดวย คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน เปนหลัก ไมใชสารอาหารพืช เชน 

น้ําตาล กรดอะมิโน ฯลฯ มีการสรางจากสวนหนึ่งสวนใดของพืช แลวลําเลียงไปยังสวนอื่นเพื่อ

ควบคุม กระตุน ใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ทางสรีรวิทยา ใชในปริมาณเล็กนอยสามารถกระตุน 

ยับยั้ง หรือมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช (ปยะธิดา, 2545) 
  

ประเภทของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

 

ออกซิน (Auxins) 

 ออกซินเปนกลุมของสารที่มีหนาที่ เกี่ยวของกับการขยายขนาดของเซล  (Cell 

enlargement) การแบงตัวของเซลในแคมเบียม การขยายขนาดของใบ การเกิดราก การขยาย

ขนาดของผล ปองกันการหลุดรวงของใบ ดอก ผล ยับยั้งการแตกตาขาง มีการสรางมากที่บริเวณ

ปลายยอด ปลายราก ผลออน และบริเวณที่มีเนื้อเยื่อเจริญ (Meristematic tissue) อยูมาก 

คุณสมบัติที่สําคัญของออกซินอีกประการหนึ่งคือ ความสามารถในการกระตุนการเกิดรากและการ

เจริญของราก จึงไดมีการนําออกซินมาใชกับกิ่งปกชําหรือกิ่งตอนของพืชทั่วๆ ไป เพื่อเรงใหเกิดราก

เร็วขึ้นและมากขึ้น ออกซินที่ใชกันมากไดแก เอ็นเอเอ (NAA) ไอบีเอ (IBA) 4-ซีพีเอ (4-CPA)  2,4-

ดี (2,4-D)  

 ผลของออกซินที่มีตอการเจริญเติบโตของพืช 

1.  ชวยกระตุนการแบงเซลของเยื่อเจริญ (Cambium) ทําใหพืชมีเนื้อไมมากข้ึน เกิด

การเจริญเติบโตดานขางเพิ่มข้ึน 

1. ชวยใหเซลในสวนตาง ๆ ของพืชยืดยาวขึ้นโดยการกระตุนใหมีการสรางผนังเซล

มากขึ้น 

2.  ควบคุมการเจริญของตาขาง (Lateral bud) โดยตายอด (Apical bud) ซึ่งเรียกวา 

การขมของตายอด (Apical dominant) โดยตายอดสรางออกซินขึ้นมาในปริมาณ
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ที่สูงแลวลําเลียงลงสูดานลาง ความเขมขนระดับนี้จะยับยั้งการเจริญเติบโตของ

ตาและใบดานขางไมใหเจริญเติบโต  พืชจึงสูงขึ้นมากแตไมเปนพุม แตเมื่อตัด

ยอดออกความเขมขนของออกซินจะลดลง  ทําใหไมสามารถยับยั้ งการ

เจริญเติบโตของตาดานขางและใบได พืชจึงแตกตาดานขางเกิดขึ้น และทําใหตน

พืชมีลักษณะเปนพุม 

3.  ออกซินในปริมาณที่พอเหมาะสามารถกระตุนใหเกิดรากใชในการขยายพันธุ 
ไดแกการตอนและการปกชํากิ่ง 

4.  ควบคุมการตอบสนองของพืชโดยมีแสงเปนสิ่งเรา (Phototropism) หรือมีแรงโนม

ถวงของโลกเปนสิ่งเรา  (Gravitropism)  

5.  ควบคุมการออกดอกของพืช ปกติโดยทั่วไปถาพนออกซินใหแกพืชที่ใกลจะออก

ดอก จะทําใหพืชนั้นออกดอกชาลง  แตในสับปะรด  มะมวง  ล้ินจี่  เมื่อใหออก

ซินจะทําใหออกดอกเร็วขึ้น  และออกดอกพรอมกัน  ทั้งนี้เพราะสารดังกลาวไป

กระตุนใหตนสับปะรดสรางเอทิลีน (Ethylene) ข้ึนมา และเอทิลีนเปนตัวกระตุน

ใหสับปะรดเกิดดอก 

6. เพิ่มขนาดของผล และปองกันผลรวง มีรายงานวาออกซินอาจชวยขยายขนาดของ

ผลไมบางชนิดได เชน การใช 4-CPA หรือ NAA กับสับปะรด หรือผลไมบางชนิด

สามารถใชออกซินเพื่อปองกันผลรวงกอนการเก็บเกี่ยวได เชน มะมวง สม องุน 

และลางสาด สารที่นิยมใชคือ NAA และ 2,4-D 

7. สารประกอบตางๆ ที่สังเคราะหข้ึนมาและนิยมใชแทนออกซินธรรมชาติไดแก  

กรดแนพทาลีนแอซิติก (Naphthalene acetic acid หรือ NAA) กรดอินโดลบิวทิ

ริก (Indolebutyric  acid หรือ IBA) กรดอินโดลโพรพิออกนิก (Indolepropionic  

acid)  กรดแนพทอซีแอซิติก (Naphthoxyacetic  acid หรือ NOA) สารเหลานี้มี

ผลเชนเดียวกับออกซินในธรรมชาติ นอกจากนี้ยังใชออกซินสังเคระหสารบาง

ชนิดในการปราบพืชประเภทใบกวางหรือพืชใบเลี้ยงคูคือกรด 2,4-ไดคลอโรฟ

นอกซีแอซีติก  (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid หรือ 2,4-D และกรดไดคลอ

โรโพรพิโอนิค (2,2 Dichloropropionic  acid) ใชในการปราบวัชพืชใบแคบคือ  

พวกหญาและใบเลี้ยงเดี่ยวตาง ๆ สําหรับสารที่ทําลายฤทธิ์หรือผลของออก

ซินหรือที่เรียกวา แอนติออกซิน (Antiauxin) ไดแก กรด 2,6-ไดคลอโรฟนอกซีแอซี
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ติก (2,6-Dichlorophenoxyacetic acid หรือ 2,6-D) กรดทรานสซินเนมิก 

(Transcinamic  acid) เมื่อใชรวมกับออกซินแลวจะไมมีผลของออกซินใหเห็น 

8. ออกซินมีคุณสมบัติเปนสารกําจัดวัชพืช (Herbicides) ออกซินทุกชนิดถาใชความ

เขมขนสูงจะสามารถฆาพืชได ดังนั้นจึงมีการนําสารออกซินมาใชเปนยากําจัด

วัชพืชอยางกวางขวาง ออกซินที่ใชเปนสารกําจัดวัชพืช อยางกวางขวางไดแก  

2,4-D,  2,4,5-T , MCPA สารที่นิยมใชมากคือ 2,4-D รองลงมาคือ 4-CPA สาร

ทั้งสองชนิดนี้มีฤทธิ์ของออกซินสูงมากจึงสามารถฆาวัชพืชได อนุพันธของ 

Picolinic acid เชน  Picloram ชื่อการคา Tordon มีคุณสมบัติที่ทําใหเปนที่นิยม

กวางขวางเนื่องจากความเปนพิษตอพืช มีราคาถูกและการเลือกทําลายพืชใบ

เลี้ยงคูมากกวาพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ในสวน 2,4,5-T ถูกหามใชในสหรัฐอเมริกา 

เนื่องจากมีสารพิษที่รายแรงคือ Dioxin ปนเปอนอยู สารกําจัดวัชพืชเหลานี้อาจ

อยูในรูปเกลือของดางออน เชน Ammonia (Amines) กรด Emulsifiable,  Ester  

และผสมกับน้ํามันหรือ Detergent เพื่อใหมีการกระจายตัวและจับใบสามารถดูด

ซึมเขาสูใบพืชไดดีข้ึน และเมื่อดูดซึมเขาไปแลวสารจะถูกลําเลียงโดยสวนใหญ

ผานทางทอลําเลียงอาหารโฟลเอ็ม (Phloem) ไปกับสารที่เกิดจากการสังเคราะห

แสง  ดังนั้นเวลาฉีดพนใหไดผลดีที่สุด  คือตอนเชามืดของวันที่มีแดด กลไกที่

แทจริงของสารเหลานี้ยังไมแนชัดเพียงแตสันนิษฐานวาออกซินเหลานี้เขาไป

รบกวนการสรางดีเอ็นเอ  และการแปลอารเอ็นเอ  ดังนั้นจึงทําใหการสรางเอนไซม

ตาง ๆ ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตเหลานี้ไดรับการสรางอยางผิดปกติ  

 

ไซโตไคนิน 

 ไซโตไคนินเกี่ยวของกับการแบงเซลของพืช ชะลอการแกและกระตุนการแตกตาขาง 

พบมากในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญและในคัพภะ (Embryo) สวนใหญแลวไซโตไคนินมีการเคลื่อนยาย

นอย แตมีคุณสมบัติสําคัญในการดึงสารอาหารตางๆ มายังแหลงที่มีไซโตไคนินสะสมอยู ที่พบใน

พืชไดแก ซีอาติน (zeatin) สวนสารสังเคราะหที่อยูในกลุมไซโตไคนินไดแก บีเอพี (BAP) ไคเนติน 

(Kinetin) 

 ผลของไซโตไคนินที่มีตอการเจริญเติบโตของพืช 

1. สงเสริมการแบงเซล  หนาที่หลักของไซโตไคนิน คือชวยใหไซโตพลาสซึมของเซล

ในสวนตางๆ ของพืช เชน ลําตน และราก เกิดการแบงตัว  
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2.  เรงการขยายตัวของเซล จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของไส (Pith) ยาสูบ 

พบวา ไซโตไคนินสามารถขยายขนาดของแวคิวโอลในเซล ทําใหเซลขยายใหญ

ข้ึนได และพบวาในเซลที่เจริญเต็มที่ของแผนใบและใบเลี้ยงซึ่งปกติจะไมมีการ

ขยายตัว ไซโตไคนินสามารถสงเสริมการขยายตัวของเซลในสวนที่ตัดจากแผนใบ

และใบเลี้ยงได  

3. สงเสริมการสรางโปรตีน ไซโตไคนินสามารถดึงสารและกรดอะมิโนชนิดตาง ๆ เขา

ใกลตัวและสามารถชวยสงเสริมการสราง อารเอ็นเอ ดีเอ็นเอ ซึ่งทั้งกรดอะมิโน 

อารเอ็นเอ และ ดีเอ็นเอ เปนสารที่จําเปนในการสรางโปรตีน ทําใหพืชทั้งตน

เจริญเติบโต 

4.  ชะลอกระบวนการเสื่อมสลายตัวของคลอโลฟลล โดยเฉพาะสาร BA ที่สามารถ

ชะลอการแกของพืชได  

5.  ควบคุมการเปดปดของปากใบ ในพืชทั่วไปปากใบจะเปดในที่มีแสงและปดในที่

มืด ไซโตไคนินมีผลทําใหปากใบเปดในที่มืดได  

6.  สงเสริมการพัฒนาของคลอโรพลาสตและการสังเคราะหคลอโรฟลล  สวนของพืช

ที่มีไซโตไคนินจะสามารถดึงเอาอาหารมาจากสวนอื่นๆ ได และยังชวยใหใบที่

เปลี่ยนเปนสีเหลืองสามารถสังเคราะหคลอโรฟลลข้ึนไดอีก ทําใหสวนของพืชที่

ไดรับสารไซโตไคนินมีอายุไดนาน  

7. ชักนําการสรางตาดอกและการพัฒนาตาดอกสารไซโตไคนินมีความสําคัญไมนอย

ไปกวาออกซินและจิบเบอเรลลิน  

 

Thidiazuron  

 Thidiazuron (TDZ หรือ 1-phenyl-3-(1,2,3-thidiazol-5-yl) urea) เปนสารประกอบ

กลุม Phenylureas ที่ออกฤทธิ์คลายไซโตไคนิน จากรายงานของ Murthy และคณะ (1998) อางวา 

TDZ อาจมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุมเซล ระดับพลังงาน และการเคลื่อนยายธาตุอาหาร

ของพืช มีผลกระตุนใหเกิดตายอดเปนจํานวนมากในเวลาสั้น และรายงานของ Prathanturarug 

และคณะ (2003) กลาววา TDZ อาจไปมีผลกระตุนกิจกรรมของไซโตไคนิน การสะสมไอออนของ

ธาตุอาหารบางอยาง และสารเมทาบอไลทซึ่งประกอบดวยโพรลีน และกรดแอบไซสิก และจากการ

มีไรโบโซมและโพลีโซมจํานวนมากในไซโทพลาสซึม ทําใหการสังเคราะหโปรตีน และกิจกรรม

ภายในเซลเกิดขึ้นมาก   
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จิบเบอเรลลิน   

 จิบเบอเรลลินเปนสารที่เกี่ยวของกับการยืดตัวของเซล (Cell elongation) ทําลายการ

พักตัวของพืช กระตุนการออกดอกของพืชบางชนิด และยับยั้งการออกดอกของพืชบางชนิด สาร

กลุมนี้มีทั้งที่พืชสรางขึ้นเอง และเชื้อราบางชนิดสรางขึ้น ในปจจุบันพบจิบเบอเรลลินทั้งหมด 71 

ชนิด โดยที่ทุกชนิดเรียกชื่อเหมือนกันคือ จิบเบอเรลลิน เอ หรือ จีเอ (Gibberellin A หรือ GA) แตมี

หมายเลขตามหลังตั้งแต 1 ถึง 71 เชน จีเอ 3 จีเอ 4 จีเอ 7 (GA3, GA4, GA7) สารจีเอ 3 เปนจิบเบอ

เรลลินที่นํามาใชมากดานการเกษตร โดยมีชื่อเรียกเฉพาะของสาร จีเอ 3 วา จิบเบอเรลลิก แอซิค 

(Gibberellic acid) พืชสามารถสราง จีเอ 3 ไดแตมีปริมาณนอยมาก จีเอ 3 ที่นํามาใชทางการ

เกษตรนั้น ไดมาจากการเพาะเลี้ยงเชื้อราบางชนิดแลวสกัดจีเอ 3 ออกมา  

 

เอทิลีน  

 เอทิลีนเปนกาซชนิดหนึ่งและจัดเปนฮอรโมนพืช เนื่องจากพืชสรางขึ้นมาได โดยมีผล

ควบคุมการแก การสุก รวมทั้งการออกดอกของพืชบางชนิด และเกี่ยวของกับการหลุดรวงของใบ 

ดอก ผล การเหลืองของใบ การงอกของหัวพืช และเมล็ดพืชบางชนิด เอทิลีนจะสรางมากในสวน

ของพืชที่กําลังเขาสูระยะแก (Senescence) เชน ในผลแกหรือใบแกใกลหลุดรวง  

 

สารยับยัง้การเจริญเติบโต (Plant growth inhibitors)  

 สารกลุมนี้มีหนาที่ในการถวงดุลกับสารเรงการเติบโตพวกออกซิน จิบเบอเรลลิน และ

ไซโตไคนิน เพื่อใหการเติบโตเปนไปอยางพอเหมาะพอดี สวนใหญมีหนาที่ยับยั้งการแบงเซล และ

การเติบโตของเซล ทําใหเกิดการพักตัว (Dormancy) และเกี่ยวของกับการหลุดรวงของอวัยวะพืช 

ฮอรโมนในกลุมนี้มีพบในพืชมีกวา 200 ชนิด แตที่สําคัญที่สุดและรูจักกันดีคือ Abscisic acid หรือ 

ABA มีการใชสารสังเคราะหเพื่อประโยชนตางๆ เชนยับยั้งการงอกของหัวมันฝร่ังและหอมหัวใหญ 

ระหวางการเก็บรักษา ใชแทนการเด็ดยอด (Pinching) เพื่อกระตุนใหแตกตาขาง รวมทั้งยับยั้งการ

เติบโตทางกิ่งใบซึ่งมีผลในการกระตุนดอกไดในพืชบางชนิด  
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ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับพชืในวงศเดียวกับปทุมมา 

 

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการผลิตตนพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

 

การใช BA 

 BA จัดเปนสารสังเคราะหที่มีองคประกอบของสาร Purine ที่นิยมใชมากที่สุดในการ

เพิ่มจํานวนยอดขมิ้นชัน โดยนิยมใชชิ้นสวนตายอดที่มีขนาด 1.0 ± 0.2 เซนติเมตร มาเลี้ยงบน

อาหารสูตร MS (Murashige และ Skoog,1962) ที่เติม BA พบวา ที่ความเขมขน 22.2 ไมโครโม

ลาร สามารถกระตุนใหเกิดจํานวนยอดมากที่สุด 3.3-3.8 ยอดตอชิ้น ในระยะเวลา 4-8 สัปดาห 

(สุมนา และคณะ, 2542; Nayak, 2000) และจํานวนยอดมีแนวโนมลดลงเมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึน

เปน 31.1 ไมโครโมลาร มีรายงานของวัชรินทร และอรดี (2543) ในการขยายพันธุขมิ้นชันบน

อาหาร MS โดยเติม BA 0-39.96 ไมโครโมลาร  พบวาอาหารที่เติม BA ความเขมขน 13.3 ไมโคร

โมลารสามารถเพิ่มจํานวนยอดไดมากที่สุด 2.7 ยอดตอชิ้น ภายหลังการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 

สัปดาห และรายงานของ Salvi และคณะ (2002) พบวาการเลี้ยงตายอดขมิ้นชันในอาหารเหลว

สูตร MS ที่เติม BA 10.0 ไมโครโมลาร และ NAA 1.0 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห ทําให

จํานวนยอดเพิ่มข้ึนเปน 4.2 ยอดตอชิ้น นอกจากนี้ Prathanturarug และคณะ (2003) พบวาการ

ใชชิ้นสวนตายอดขมิ้นขนาด 1.0 ± 0.2  เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความ

เขมขน 35.5 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต เปนเวลา 2 สัปดาห สามารถกระตุนใหเกิดยอด 3.5 ยอดตอชิ้น รวม

ระยะเวลา 10 สัปดาห จากรายงานวิจัยดังกลาวนี้สรุปเบื้องตนไดวา BA ความเขมขน 10-35.5 ไม

โครโมลาร สามารถเพิ่มจํานวนยอดขมิ้นได 2.7-4.2 ยอดตอชิ้น ในระยะเวลา 4-10 สัปดาห  

 

การใช Kinetin 

 Kinetin เปนสารสังเคราะหที่มีองคประกอบของสาร Purine มีรายงานพบวา การใช

ชิ้นสวนตายอดขมิ้นชันที่มีขนาด 1.0 ± 0.2 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม 

Kinetin ความเขมขน 10.0 ไมโครโมลาร และ NAA 1.0 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห สามารถ

กระตุนใหเกิดยอด 3.5 ยอดตอชิ้น (Salvi และคณะ, 2002) และเมื่อใชชิ้นสวนตายอดขนาด 1.0 ± 

0.2  เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 37.2 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห 

จากนั้นยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนเวลา 2 สัปดาห รวม
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ระยะเวลาทั้งหมด 10 สัปดาห สามารถกระตุนใหเกิดยอด 3.5 ยอดตอชิ้น (Prathanturarug และ

คณะ, 2003) จากรายงานวิจัยในเบื้องตนสรุปไดวา Kinetin ความเขมขน 10-37.2 ไมโครโมลาร 

สามารถเพิ่มจํานวนยอดขมิ้นได 3.5 ยอดตอชิ้น ในระยะเวลา 8-10 สัปดาห  

 

การใช 2iP 

 2iP จัดเปนไซโตไคนินในกลุมสารประกอบ Purine ที่เปนสารธรรมชาติ Salvi และ

คณะ (2002) ใชชิ้นสวนตายอดขมิ้นขนาด 1.0 ± 0.2 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS 

ที่เติม 2iP ความเขมขน 10.0 ไมโครโมลาร รวมกับ NAA ความเขมขน 1.0 ไมโครโมลาร เปนเวลา 

8 สัปดาห สามารถกระตุนใหเกิดยอด 6.6 ยอดตอชิ้นสวน ในระยะเวลา 8 สัปดาห  

Prathanturarug และคณะ (2003) ใชชิ้นสวนตายอดขนาด 1.0 เซนติเมตร มาเลี้ยงในอาหารวุน

สูตร MS ที่มี 2iP ความเขมขน 39.4 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นยายไปเลี้ยงใน

อาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนเวลา 2 สัปดาห สามารถกระตุนใหเกิดยอด 2.3 

ยอดตอชิ้น รวมระยะเวลา 10 สัปดาห จากรายงานวิจัยในเบื้องตนสรุปไดวา 2iP ความเขมขน 10-

39.4 ไมโครโมลาร สามารถเพิ่มจํานวนยอดขมิ้นได 2.3-6.6  ยอดตอชิ้นสวน ในระยะเวลา 8-10 

สัปดาห  

 

การใช Thidiazuron 

 มีรายงานการเพิ่มจํานวนยอดขมิ้นชันในหลอดแกวโดยใช TDZ ที่ความเขมขน 0.23-

18.17 ไมโครโมลาร ชิ้นสวนตายอดยาว 1.0 ± 0.2  เซนติเมตร ใหจํานวนยอด 4.1-13.3 ยอดตอ

ชิ้น ในระยะเวลา 12 สัปดาห โดยที่ความเขมขน 0.45-9.08 ไมโครโมลาร พบวามีจํานวนยอด

เจริญขึ้นจาก 4.1 เปน 12.5 คิดเปน 3 เทา และจํานวนยอดยังมีแนวโนมเพิ่มข้ึนที่ความเขมขน 

18.17 ไมโครโมลาร โดยใหมากที่ สุด 13.3 ยอดตอชิ้น (พรพิมล และดวงจันทร,  2547) 

Prathanturarug และคณะ (2003) พัฒนาวิธีการใช TDZ โดยลดระยะเวลาการเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน

บนอาหารที่เติม TDZ 18.2 ไมโครโมลาร จาก 8 สัปดาห เปน 4 สัปดาห จากนั้นยายไปเพาะเลี้ยง

ในอาหารสูตร MS  ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาอัตราการสราง

ยอดใหมเพิ่มข้ึนเปน 18.2±0.6 ยอดตอชิ้น โดยยอดใหมมีการสรางรากเฉลี่ย 88.4±0.6 เปอรเซ็นต 

และตนที่ไดมีความสมบูรณสามารถยายปลูกได นพมาศ และคณะ (2546) รายงานการเพาะเลี้ยง

ชิ้นสวนตายอดขมิ้นชันในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 18.2 ไมโครโมลาร ทําใหได

จํานวนยอด 18.2 ยอดตอชิ้น ในระยะเวลา 12 สัปดาห จากการทดลองดังกลาวสรุปไดวา 
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ระยะเวลาเพียง 4 สัปดาหที่ชิ้นสวนขมิ้นชันไดรับ TDZ  เพียงพอตอการชักนําใหเกิดยอด และเมื่อ

ยายไปเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 8 สัปดาห สงผลทํา

ใหไดจํานวนยอดเพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก TDZ เปนสารออกฤทธิ์คลายไซโตไคนินที่มีฤทธิ์แรง และมี

ผลตอความสูงของยอด การยายชิ้นสวนพืชลงในอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตมี

จุดประสงคเพื่อใหตายอดที่เกิดขึ้นมีการเจริญดานความสูงเปนปกติ 

 Prathanturarug และคณะ (2003) เปรียบเทียบผลของไซโตไคนินตอการเพิ่มจํานวน

ยอดขมิ้นชันที่ความเขมขนไซโตไคนิน 4 ชนิด คือ BA  Kinetin  2iP และ TDZ พบวา BA  Kinetin  

2iP และ TDZ ที่ความเขมขน 35.5  37.2  39.4 หรือ 18.2 ไมโครโมลาร มีจํานวนยอดขมิ้นชันเพิ่ม

มากขึ้นตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไค

นินตอการเพิ่มจํานวนยอด โดยเพาะเลี้ยงขมิ้นชันบนอาหารที่เติม BA  Kinetin  2iP และ TDZ ที่

ความเขมขน 35.5  37.2  39.4 และ 18.2 ไมโครโมลาร เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นยายไป

เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 2 สัปดาห พบวาตายอด

ของขมิ้นชันที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม TDZ ใหจํานวนยอดสูงที่สุด 5.6 ยอด สวน BA Kinetin 

และ 2iP ใหจํานวนยอด 4.8  2.5 และ 2.3 ยอด ตามลําดับ และเมื่อลดระยะเวลาการเพาะเลี้ยง

ตายอดบนอาหารที่เติม TDZ จาก 8 สัปดาห เปน 4 สัปดาห พบวายอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่

เติม TDZ ใหจํานวนยอดเฉลี่ยเทาเดิม ในขณะที่ BA  Kinetin และ 2iP ใหจํานวนยอดเพียง 1.8-

2.0 ยอด จากการทดลองทําใหทราบวา หลังจากยายชิ้นสวนพืชที่ไดรับไซโตไคนินเปนเวลา 4 

สัปดาห ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชเปนเวลา 2 สัปดาห ไมทํา

ใหการเจริญของยอดเพิ่มข้ึนได ยกเวนพืชที่ไดรับ TDZ ที่มีจํานวนยอดเพิ่มข้ึนมากกวาการที่ไดรับ

ไซโตไคนินชนิดอื่นๆ จากการทดลองสรุปไดวา TDZ 18.2 ไมโครโมลาร สามารถลดระยะเวลาการ

เพาะเลี้ยงตายอดลงจาก 8 สัปดาห เปน 4 สัปดาห  

 ดังนั้นการใช TDZ ที่ความเขมขนเพียง 0.23 ไมโครโมลาร สามารถเพิ่มจํานวนยอด

ขมิ้นชันไดไมแตกตางจาก BA  Kinetin และ 2iP  TDZ เปนไซโตไคนินในกลุม Phenylureas ที่มี

สูตรโครงสรางแตกตางจากไซโตไคนินในกลุม Purine ที่มีสูตรโครงสรางคลายไซโตไคนินที่มีในพืช 

เปนผลทําให TDZ ถูกทําลายโดยเอนไซม Cytokinin oxidases (เอนไซมที่พืชสรางขึ้นเพื่อกําจัดไซ

โตไคนิน) ไดชา (Genkov และ Ivanova, 1995) TDZ จึงมีความเสถียร และออกฤทธิ์คลาย 

Adenine-type cytokinins ในความเขมขนต่ํา ดังนั้น TDZ จึงมีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับไซโต

ไคนินในกลุมสารประกอบ Purine ที่ถูกทําลายไดงายโดยเอนไซม Cytokinin oxidases (Mok และ
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คณะ, 1987) TDZ จึงจัดเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโตไคนินที่เหมาะสมมากที่สุดใน

การเพิ่มจํานวนยอดขมิ้นชันโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  

 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการชักนํา T-roots  

 จากการสืบคนเอกสารการวิจัยพบวามีการผลิตอวัยวะที่ทําหนาที่สะสมอาหาร เชน

ทอนพันธุขนาดเล็ก (Microtuber) (Debeljak และคณะ, 2002) หรือ รากสะสมอาหาร หรือ Micro-

bulbil (Ravnikar และคณะ, 1993; Nhut, 1998) ในลิลล่ีซึ่งเปนอวัยวะทําหนาที่สะสมอาหารมีผล

ชวยใหพันธุพืชมีการนําไปใชประโยชนไดมากขึ้น Sakamura และคณะ (1986) รายงานการพัฒนา

อวัยวะที่ทําหนาที่สะสมอาหารสามารถทําไดโดยการเพิ่มแหลงคารบอน และสารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน ที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อพืช การเติม BA ที่ความเขมขน 8.8 – 35.2 ไม

โครโมลาร และน้ําตาลซูโครส 120 – 230 มิลลิโมลาร สามารถผลิต Bulbil ใน Curculico 

orchioides ไดผลผลิต 10 bulbils ตอตน  Julio และคณะ (1998) รายงานการใชน้ําตาลซูโครส 

263 มิลลิโมลาร ในการเลี้ยง Narcissus bulbocodium สามารถชักนําใหเกิด Bulbil นอกจากนี้มี

รายงานการศึกษาวิจัยการชักนําทอนพันธุสะสมอาหารขนาดเล็กในพืชกลุมไมดอกไมประดับและ

กลุมพืชที่เปนอาหาร เชน แกลดิโอลัส (Kumar และคณะ, 1999) ขิง (Sharma และ Singh,1995) 

หัวหอม (Kastner และคณะ, 2001; Le Guen-Le Saos และคณะ, 2002) โดยการใชน้ําตาล

ซูโครสที่ความเขมขน 87.7 - 204.5 มิลลิโมลาร สามารถชักนําทอนพันธุสะสมอาหารขนาดเล็กได 

แตอยางไรก็ตามจากการสืบคนรายงานการวิจัยพบวา ยังไมมีรายงานความสําเร็จในการชักนํา T-

roots ของปทุมมาสายพันธุลูกผสมเทพรําลึก 

 

 

 
  
 


