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ทําการศึกษาแหลงของโพแทสเซียมสําหรับพืชจากดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพภูมิอากาศ

แบบมรสุมเขตรอนของประเทศไทย 20 ชุดดิน แบงเปนดินบนและดินลาง ศึกษาสมบัติทางกายภาพ เคมี แร
วิทยา และปริมาณโพแทสเซียมในดิน 4 รูป ประกอบไปดวย โพแทสเซียมในสารละลายดิน ที่แลกเปลี่ยนได ที่
ถูกตรึง และโพแทสเซียมทั้งหมด พรอมกับนําดินมาปลูกหญากินนีสีมวง (Panicum maximum) ทดสอบใน
กระถาง ใสปุยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของหญากินนีสีมวง ยกเวนปุยโพแทสเซียม ทําการเก็บเกี่ยวทุก ๆ 1 
เดือน ปลูกจนหญาตายหรือตัดตนหญาทั้งหมด 6 ครั้ง แลวนํามาวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมที่อยูในพืชและ
ในดินหลังการเก็บเกี่ยวแตละครั้ง 

 
ผลการศึกษา พบวาดินมีเนื้อดินเปนดินเหนียวถึงดินทรายปนรวน คาความหนาแนนรวมของดินอยูใน

ระดับปานกลางถึงสูง ผลวิเคราะหทางเคมี พบวาดินเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 3.7-6.5) ดินมี
ความอุดมสมบูรณตํ่า เนื่องจากเปนดินที่มีพัฒนาการสูง โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนรวมอยู
ในระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสอยูในระดับต่ํามากถึงสูง ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
อยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ยกเวนในชุดดินอาวลึกที่มีปริมาณสูงมาก ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามาก
ถึงปานกลาง ปริมาณกรดที่สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ํา
มากถึงสูงปานกลาง สมบัติทางแรวิทยา ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวมีแรเคโอลิไนตเปนแรเดน รองลงมา 
ไดแก แรอิลไลตและแรเวอรมิคิวไลตสอดชั้น (HIV: hydroxyl Al interlayered vermiculite) สวนในอนุภาค
ขนาดทรายแปงมีแรควอตซเปนแรหลัก 

 
ผลการทดลองปลูกพืช พบวาน้ําหนักแหงของหญากินนีสีมวงที่เก็บเกี่ยวไดทั้งหมดอยูในพิสัย 0.03-

6.05 กรัมตอกระถาง (ดิน 1 กิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมในพืชมีคามากที่สุดในการเก็บเกี่ยวครั้งแรก มีคาอยู
ในพิสัย 2.5-32 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนชวงที่พืชมีการดูดใชโพแทสเซียมมากที่สุด ปริมาณโพแทสเซียมที่พืช
ดูดใชสะสม อยูในพิสัย 2.3-182 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมในดินทั้ง 4 รูป ในดินกอนและหลัง
การเก็บเกี่ยว พบวาปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินและที่แลกเปลี่ยนไดมีปริมาณลดลงอยางชัดเจน และ
พบวาปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใชสะสมมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (exchangeable K+water soluble K) เกือบทั้งหมด โดยมีคาความชันของสมการถดถอยเชิงเสน
เพิ่มขึ้นในทุก ๆ ครั้งของการเก็บเกี่ยวต้ังแตครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 6 (R2=0.96) โดยที่แรในดินสวนใหญไมมีการ
เปลี่ยนแปลง ยกเวนในดินบนของชุดดินชุมพรที่มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย โดยมีสัดสวนของแรอิลไลต
ตอเคโอลิไนตลดลง และพบวาในบางดินหลังจากการปลูกพืช โพแทสเซียมจะหมดไปไดจริง แตในบางดิน
อาจจะมีการผุพังของแรปฐมภูมิและทุติยภูมิอยางตอเนื่อง ทําใหมีโพแทสเซียมหลงเหลืออยูในดินได 
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A study on sources of potassium to plant was carried out on 20 upland highly developed soils under 
tropical monsoonal environment in Thailand.  Topsoil and subsoil samples were collected to study the 
physical, chemical, mineralogical properties and potassium (K) content.  Four forms of potassium; water 
soluble K, exchangeable K, fixed K and total K were analyzed and combined with greenhouse testing 
experiment using Guinea grass (Panicum maximum).  The basal fertilizer except K was applied to plants and 
the plants were harvested at one month interval until they died or until the sixth harvest.  Potassium in plants 
and soils was then analyzed after cropping. 
 

Results of the study revealed that these soil have loamy sand to clay texture and their bulk density 
ranges from moderate to high.  The soils are extremely to slightly acid (pH 3.7-6.5).  They have low fertility 
indicating highly developed status.  They have very low to medium organic matter and total nitrogen.  Their 
available phosphorus varies from very low to high and available potassium ranges from very low to low 
except for Ao Luk series that has very high available potassium.  The sum of extractable bases ranges from 
medium to high and cation exchange capacity ranges from very low to moderately high.  Kaolinite is 
dominant clay mineral in these soils with minor amount of illite and hydroxyl Al interlayered vermiculite 
(HIV) and their silt fraction is clearly dominated by quartz. 
 

Guinea grass dry matter yield from greenhouse experiment ranges from 0.04 to 6.05 g pot-1 (1 kg 
soil).  The K content in the first cut herbage which is the highest plant uptake period ranges from 2.5 to 32 g 
kg-1plant and cumulative K uptake ranges from 2.3 to 182 mg kg-1soil.  The comparison of soil K between 
before and after cropping shows the marked decrease in water soluble K and exchangeable K.  There is a 
positive relationship between exchangeable soil K (including water soluble K) and cumulative K uptake by 
plant with R2=0.96 and the slope of the linear trend increases progressively up to about one.  There is no 
change in the mineralogical property in all soils except for Chumphon topsoil that the illite/kaolinite ratio 
decreases.  The results also show that potassium in some soils can be completely depleted but it can still exist 
in some soils due to the continued weathering of their primary and secondary mineral. 
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แหลงของโพแทสเซียมสําหรับพืชจากดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพภูมิอากาศ
แบบมรสุมเขตรอนของประเทศไทย 

 
Sources of Potassium to Plant of Upland Highly Developed Soils under Tropical 

Monsoonal Environment in Thailand 
 

คํานํา 
 

โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลักที่จําเปนในการเจริญเติบโตของพืชและสัตวและมี
ความสําคัญในการทําการเกษตร (Sheldrick, 1985; Sparks and Huang, 1985; Huang, 2005) โดยมี
บทบาทสําคัญในเรื่องของคุณภาพและปริมาณผลผลิตพืช (Goli-Kalanpa et al., 2008) โพแทสเซียมใน
ดินมีทั้งหมด 4 รูป คือ โพแทสเซียมในสารละลายดิน ที่แลกเปลี่ยนได ที่ถูกตรึง และที่อยูในโครงสราง
ของแร (Sparks, 1987) โดยโพแทสเซียมทั้ง 4 รูปนี้จะอยูอยางสมดุลกัน โพแทสเซียมมีอยูมากใน
โครงสรางของแร ซ่ึงเปนแหลงของโพแทสเซียมที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ โดยอยูในโครงสรางของแร
เฟลดสปาร และไมกา หรืออยูในระหวางชั้นของแรดินเหนียว เมื่อแรเหลานี้เกิดการผุพังทางเคมีจะ
ปลดปลอยโพแทสเซียม ออกมาในรูปของโพแทสเซียมไอออน (K+) ที่แลกเปลี่ยนไดและในสารละลาย
ดิน แตมีบางสวนที่โพแทสเซียมไอออนถูกตรึงอยูในแรดินเหนียว 2:1 เชนในแรอิลไลต เวอรมิคิวไลต 
สเมกไทต เปนตน (Oborn et al., 2005; Murashkina et al., 2007) ชนิดของแรดินเหนียวเปนปจจัยสําคัญ
ที่มีผลตอการตรึงโพแทสเซียม โดยในแรอิลไลตมีโพแทสเซียมสูง (Zhou and Huang, 2007; Goli-
Kalanpa et al., 2008) และสามารถตรึงโพแทสเซียมสูง แตมีการปลดปลอยโพแทสเซียมคอนขางต่ํา 
(Jalali, 2008) แรดินเหนียวสเมกไทตมีโพแทสเซียมนอยแตมีความสามารถในการปลดปลอย
โพแทสเซียมไดดี แรดินเหนียวสอดชั้นมีโพแทสเซียมอยูนอยมากและปลดปลอยโพแทสเซียมนอย 
(Barre´ et al., 2007) 
 

นอกจากนี้แหลงโพแทสเซียมในดินยังมีอยูในรูปอินทรีย ที่ไดจากปุยคอกและวัสดุอินทรีย
เหลือทิ้ง รวมถึงแหลงที่ไดจากปุยโพแทสเซียมในรูปอนินทรีย (Bertsch and Thomas, 1985; Sparks 
and Huang, 1985; Havlin et al., 2005; Huang, 2005) โดยโพแทสเซียมแตละรูปที่มีอยูในดินมีความ
เปนประโยชนที่แตกตางกันออกไป (Johnston and Goulding, 1990) รูปของโพแทสเซียมที่พืชใช
ประโยชนไดทันที (readily available K) จะอยูในรูปของโพแทสเซียมในสารละลายดินและ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ซ่ึงมีอยูในดินเพียงรอยละ 1-2 ของโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน (Pal et 
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al., 2001; Dhaliwal et al., 2006) ซ่ึงหากไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต พืชจะแสดงอาการขาด เชน 
ขอบใบซีด (chlorosis) ใบเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาล และแหงในที่สุด (Prasad and Power, 1997; Brady 
and Weil, 2008) 
 

ดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนในประเทศไทย ใน
อันดับ  ออกซิซอลส  และอัลทิซอลส  มีแร เคโอลิไนต  ควอตซ  และฮีมาไทต เปนแร เดน 
(Tawornpruek et al., 2005; Trakoonyingcharoen et al., 2006) แสดงวาดินมีการผุพังและอัตราการ
ชะละลายสูงเนื่องจากปริมาณฝนที่มากและอุณหภูมิสูง ทําใหปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดินต่ํา
โดยในดินทรายมีปริมาณต่ํามาก (Havlin et al., 2005; Kayser and Isselstein, 2005; Adônis, 2006) 
ทําใหพืชมีอาการขาดธาตุโพแทสเซียม และการที่ดินสวนใหญมีแรเคโอลิไนตเปนแรเดนในกลุม
อนุภาคขนาดดินเหนียว ทําใหมีการตรึงและการปลดปลอยโพแทสเซียมนอย (Yoothong, 1997; 
Melo et al., 2001; Pal et al., 2002) การปลดปลอยโพแทสเซียมขึ้นอยูกับความสมดุลของ
โพแทสเซียมในสารละลายดิน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดและโพแทสเซียมที่ถูกตรึง ถาพืชดูดใช
โพแทสเซียมในรูปสารละลายดินและที่แลกเปลี่ยนไดมากหรือมีการชะละลายทําใหเสียสมดุล 
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงจึงปลดปลอยออกมาสูพืช (อํานาจ, 2524; MacLean and Watson, 1985; Cox 
et al., 1999) การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษารูปและปริมาณของโพแทสเซียมที่มีอยูใน
ดินและการปลดปลอยโพแทสเซียมจากรูปที่ถูกตรึงใหกับพืช เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการ
โพแทสเซียมในดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนของประเทศ
ไทย 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และแรวิทยาของดินดอนที่มพีฒันาการสูงภายใต 
สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนในประเทศไทย 
 

2. เพื่อศึกษารูปและปริมาณของโพแทสเซียมในดินดอนที่มพีัฒนาการสูงภายใตสภาพ
ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนในประเทศไทย 
 

3. เพื่อศึกษาการปลดปลอยโพแทสเซียมสําหรับพืชจากดนิดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใต
สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนในประเทศไทย  
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การตรวจเอกสาร 
 

โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชและเปนธาตุอาหารหลัก 
เชนเดียวกับธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (Oborn et al., 2005) โพแทสเซียมเปนธาตุที่เปน
องคประกอบของหินและแร สวนใหญจะอยูในรูปของแร เฟลดสปาร และไมกา ในดินทั่วไปพบวา
มีธาตุโพแทสเซียมกระจายอยูทั้งในดินบนและดินลางและมีปริมาณที่ไมแตกตางกัน ความเปน
ประโยชนของโพแทสเซียมขึ้นกับปจจัยตาง ๆ ของดิน เชน ลักษณะเนื้อดิน แรดินเหนียวที่เกี่ยวของ
กับการตรึงและการปลดปลอยโพแทสเซียม ปุยโพแทสเซียมที่ใสลงไปในดินรวมถึงจากการที่พืช
ดูดใชและการชะละลาย (Bertsch and Thomas, 1985) ของดิน  
 
1. แหลงของโพแทสเซียมในดิน 
 

แหลงของโพแทสเซียมในดินไดมาจาก แหลงโพแทสเซียมตามธรรมชาติและแหลง
โพแทสเซียมที่ไดจากการใสปุย โดยสวนใหญแหลงโพแทสเซียมตามธรรมชาติจะเปนแหลงของ
โพแทสเซียมที่สําคัญในดิน ซ่ึงแหลงของโพแทสเซียมที่ไดจากธรรมชาติจะอยูในหินและแรที่มี
โพแทสเซียมเปนองคประกอบ ไดแก แรปฐมภูมิสําคัญคือแร เฟลดสปารและไมกา แรทุติยภูมิหรือ
แรดินเหนียว ไดแก อิลไลต หรือไฮดรัสไมกา เวอรมิคิวไลต สเมกไทต คลอไรต และ แรดินเหนียว
สอดชั้น (Bertsch and Thomas, 1985; Sparks and Huang, 1985; Huang, 2005)  
 

เฟลดสปาร โดยท่ัวไปจะพบในอนุภาคขนาดทรายแปงและทรายของดินที่มีพัฒนาการต่ํา
ถึงปานกลาง ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของวัตถุตนกําเนิดดินและสภาพในการสรางตัว
ของดิน (Sparks and Huang, 1985) โพแทสเซียม เฟลดสปารมีความสําคัญในการกําหนดสถานะ
ของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน ซ่ึงขึ้นอยูกับระดับของการผุพังและเวลาของการทับถม 
(Bertsch and Thomas, 1985) เฟลดสปารมีความตานทานตอการผุพังมากกวาไมกา ทําให
โพแทสเซียมที่อยูในโครงสรางผลึกของเฟลดสปารมีการปลดปลอยออกมาไดอยางชา ๆ (Nathan et 
al., 2005) 
 

ไมกามีอยูมากในดินที่พัฒนาการต่ํามีการผุพังนอย สวนใหญจะพบไมกาในอนุภาคขนาด
ดินเหนียว โพแทสเซียมที่อยูในแรไมกาชนิด trioctahedral เชน แรไบโอไทต และ แรโฟลโกไพต 
จะมีการปลดปลอยโพแทสเซียมโดยการผุพังรวดเร็วกวาโพแทสเซียมที่อยูในแรไมกา ชนิด 
dioctahedral เชน แรมัสโคไวต (Shaikh et al., 2007) ดังนั้น ไมกาสวนที่เหลือในอนุภาคดินเหนียว
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ของดินสวนใหญจะเปนชนิด dioctahedral (Sparks, 1987) และมีการยอมรับวาโพแทสเซียมที่อยูใน
แรไบโอไทตจะเปนประโยชนสําหรับพืชและมีการนํามาใชในการทําปุยดวย (Oborn et al., 2005) 
 

แรอิลไลตเปนแรดินเหนียวที่มีโพแทสเซียมอยูมากที่สุดและเปนแหลงที่สําคัญของ
โพแทสเซียมในดินที่พืชใชในการเจริญเติบโต (Fanning et al., 1989; Huang, 2005; Zhou and 
Huang, 2007) ปกติจะพบแรอิลไลตในดินที่มีการผุพังไมมาก และพบไดนอยในดินที่มีการผุพัง
รุนแรง เชน ดินออกซิซอลสและ อัลทิซอลส (อัญชลี, 2534) นอกจากนี้ยังมี แรเวอรมิคิวไลตและ
คลอไรต ซ่ึงมีความสามารถในการดูดซับโพแทสเซียม และจัดอยูในแรดินเหนียวพวก 2:1 
เชนเดียวกับแรอิลไลต (Olaitan and Lombin, 1984) สวนแรดินเหนียวกลุมสเมกไทต จะมี
โพแทสเซียมนอยกวาแรดินเหนียวพวกอิลไลตแตจะมากกวาแรดินเหนียวพวก เคโอลิไนตเพราะแร
ดินเหนียวเคโอลิไนตจะไมมีโครงรางตาขายที่ชวยยึดโพแทสเซียม มีคา CEC ต่ํา และแรแอลโลเฟน
จะมีโพแทสเซียมอยูนอยมาก (Kwakey et al., 2004) 
 

แหลงโพแทสเซียมที่ไดจากปุย ไดแก โพแทสเซียมคลอไรด (KCl) โพแทสเซียมซัลเฟต 
(K2SO4) โพแทสเซียมหรือแมกนีเซียมซัลเฟต (K2SO4, MgSO4) โพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) และ
โพแทสเซียมฟอสเฟต (K4P2O7, KH2PO4, K2HPO4) เปนตน สวนใหญจะนิยมใชปุยโพแทสเซียม
คลอไรด เนื่องจากมีปริมาณโพแทสเซียมมาก ประมาณรอยละ 50-52 (Havlin et al., 2005)  
 
2. รูปของโพแทสเซียมในดิน  
 

โพแทสเซียมที่อยูในดินจะมีอยู 4 รูป คือ  
 

2.1 โพแทสเซียมในสารละลายดิน (Soil solution K)  
 

โพแทสเซียมในรูปสารละลายดินเปนรูปที่พืชและจุลินทรียนําไปใชประโยชนและสวน
ใหญมักจะสูญเสียออกไปจากดินโดยการชะละลาย ทําใหระดับของโพแทสเซียมที่อยูในรูปนี้มีระดับ
ต่ํา ปริมาณโพแทสซียมในสารละลายดินจะอยูระหวาง 2-5 มิลลิกรัมตอลิตร ในดินที่ทําการเกษตร
ทั่วไปบริเวณที่มีภูมิอากาศชื้นจะมีโพแทสเซียมมากกวาบริเวณที่ภูมิอากาศแหงแลง (Haby et al., 
1990) ระดับของโพแทสเซียมในสารละลายดินจะมีผลตอความสมดุลระหวางโพแทสเซียมรูปอื่น ๆ 
ที่อยูในดิน ปริมาณความชื้นในดิน และความเขมขนของไอออนในสวนที่แลกเปลี่ยนได (Sparks and 
Huang, 1985; Sparks, 2000) รากพืชจะดูดโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมไอออน (K+ ) จาก
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สารละลายดิน ซ่ึงความเขมขนของ K+ ที่เหมาะสมตอพืชจะแตกตางกันออกไปตามชนิดพืชและ
ระดับผลผลิต ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 1-10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Havlin et al., 2005) 
 

2.2 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K) 
 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได เปนสวนของโพแทสเซียมที่ถูกดูดซับอยูที่ผิวคอลลอยด 
และสามารถแลกเปลี่ยนกับแคตไอออนอื่น ๆ ที่อยูในสารละลายดินหรือที่เกาะอยูกับคอลลอยด 
อ่ืน ๆ ได (อํานาจ, 2524) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดนี้จะอยูในสภาพสมดุลอยางรวดเร็วกับ
โพแทสเซียมในสารละลายดินจึงถือไดวาเปนรูปที่เปนประโยชนตอพืชอยางรวดเร็ว จึงมีการใช
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเปนตัวที่แสดงใหเห็นถึงสถานะของโพแทสเซียมที่มีอยูในดินที่เปน
ประโยชนตอพืชและความเปนไปไดของการตอบสนองตอการใสปุยโพแทสเซียม เพราะ
ความสัมพันธระหวางการตอบสนองของพืชและปริมาณโพแทสเซียมในดินจะเปนระบบปด 
(Syers, 1998) 
 

2.3 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได (Non-exchangeable K) 
 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมไดจะถูกสํารองอยูในดินโดยจะไมเปนประโยชนตอพืช
ทันที แตจะชวยใหมีการแลกเปลี่ยนหรือการเคลื่อนยายโพแทสเซียมในดิน โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไมไดในดินจะอยูในหลืบของแรดินเหนียวประเภท 2:1 โดยเฉพาะ อิลไลต และ เวอรมิ
คิวไลต  ซ่ึงแรดินเหนียวเหลานี้จะมีความสามารถในการตรึงโพแทสเซียมสูง (Hosseinifard et al., 
2008) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได จะเปนประโยชนสําหรับพืชก็ตอเมื่อโพแทสเซียมในรูปที่
แลกเปลี่ยนได และ โพแทสเซียมในสารละลายดิน ถูกเคลื่อนยายออกไปโดยพืช หรือการสูญเสีย
โดยการชะละลายในระหวางฤดูกาลปลูกพืช โดยปกติแลวโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได จะ
ปลดปลอยอยางชา ๆ สูพืชในระหวางฤดูกาลปลูก (Havlin et al., 2005) ความเปนประโยชนของ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมไดจะขึ้นอยูกับอัตราการปลดปลอยโพแทสเซียมจากแรดินเหนียว 
(Mengel and Uhlenbecker, 1993; Srinivasarao et al., 2006) 
 

2.4 แรโพแทสเซียม (Mineral K)  
 

ในตอนแรก โพแทสเซียมทั้งหมดจะอยูในรูปของแรปฐมภูมิ ยังไมเปนประโยชนตอ
พืช แหลงของแรโพแทสเซียมที่สําคัญมาจากแหลงแรปฐมภูมิ เชน แรไมกา (ไบโอไทต และมัสโค
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ไวต) และ โพแทสเซียมเฟลดสปาร ( ออรโทเคลส และ ไมโครคลายน) เปนแหลงโพแทสเซียมของ
ดินที่สําคัญ (Brady and Weil, 2008)  Sadusky et al. (1987) รายงานวา แหลงแรปฐมภูมิที่ให
โพแทสเซียมในดินจะมีอยูประมาณรอยละ 98 ของโพแทสเซียมทั้งหมด แรที่ใหโพแทสเซียม 
สวนมากจะเปนโพแทสเซียมเฟลดสปารในอนุภาคขนาดทราย 
 

โดยทั่วไปแรปฐมภูมิที่มีโพแทสเซียมจะเปนประโยชนตอพืชก็ตอเมื่อแรมีการสลายตัว
ผุพัง โพแทสเซียมจึงจะถูกปลดปลอยออกมาใหอยูในรูปที่เปนประโยชน ซ่ึงความเปนประโยชน
นั้นจะขึ้นอยูกับระดับของโพแทสเซียมในแตละรูปและระดับของการผุพังของแร เฟลดสปาร และ 
ไมกา ที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบ (Sparks and Huang, 1985; Sparks, 1987) 
 
3. รูปของโพแทสเซียมในดินท่ีสัมพันธกับความเปนประโยชนตอพืช 
 

โพแทสเซียมในดิน แบงตามความเปนประโยชนตอพืช ออกไดเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ดังนี้ 
 

3.1 โพแทสเซียมที่พืชไมสามารถใชประโยชนไดทันที (relatively unavailable form) จะอยู
ในโครงสรางของผลึกแร พวก เฟลดสปาร ไมกา และ แรดินเหนียวอ่ืน ๆ (Follet et al., 1981; 
Shaikh et al., 2007) จึงไมเปนประโยชนตอพืชในขณะนั้น แตแรเหลานี้เปนแหลงของโพแทสเซียม
ที่สําคัญของพืช เนื่องจากดินมีโพแทสเซียมในรูปนี้ปริมาณมาก คือ ประมาณรอยละ 90-98 ของ
โพแทสเซียมทั้งหมดในดิน ซ่ึงเมื่อแรเหลานี้สลายตัวผุพังลงจะปลดปลอยโพแทสเซียมไอออน
ออกมา พืชจึงสามารถนําไปใชประโยชนได (มุกดา, 2544; Sparks, 1987; Sharma et al., 2006; 
Simonsson et al., 2007)  

 
3.2 โพแทสเซียมในรูปที่พืชใชประโยชนไดอยางชา ๆ (slowly available form)โพแทสเซียม

ในรูปนี้จะถูกตรึงอยูในระหวางหลืบ (ชองวางระหวางผลึก) ของอนุภาคดินหนียวพวก อิลไลต เวอร
มิคิวไลต และแรดินเหนียวพวก 2:1 อ่ืน ๆ มีอยูประมาณรอยละ 1-10 ของโพแทสเซียมทั้งหมดใน
ดิน (Moritsuka et al., 2004) โพแทสเซียมรูปนี้ก็คือโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได ซ่ึงพืชไม
สามารถใชประโยชนไดทันทีหรือนําไปใชไดอยางชา ๆ เนื่องจากถูกดูดซับหรือตรึงไวที่ผิว
คอลลอยด ทําใหพืชไมสามารถใชประโยชนไดในชวงแรกของการปลูกพืช แตอยางไรก็ตาม
โพแทสเซียมที่ ถูกตรึงไวเปนจํานวนมากนี้จะแสดงถึงความสามารถของดินในการกักเก็บ
โพแทสเซียมไวไมใหสูญหายไปโดยกระบวนการชะละลาย ซ่ึงตองใชเวลานานที่โพแทสเซียมที่ถูก
ตรึงจะปลดปลอยออกมาได (Kwakye et al., 2004) การที่โพแทสเซียมจะถูกปลดปลอยออกมาชา
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หรือเร็วขึ้นอยูกับความสมดุลของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดและโพแทสเซียมที่อยูในสารละลาย
ดิน 
 

3.3 โพแทสเซียมในรูปที่พืชใชประโยชนไดทันที (readily available form) จะมีอยูประมาณ
รอยละ 1-2 ของปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน แบงออกเปนโพแทสเซียมที่อยูในสารละลายดิน 
และโพแทสเซียมที่ถูกดูดซับอยูที่ผิวคอลลอยดในรูปที่แลกเปลี่ยนได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548; Horra et al., 2000) โพแทสเซียมทั้ง 2 รูปนี้จะอยูอยางสมดุลกัน เมื่อพืชดูดใชโพแทสเซียมที่
อยูในรูปสารละลายดิน จะทําใหความเขมขนในสารละลายดินลดนอยลง ทําใหโพแทสเซียมที่อยูใน
รูปที่แลกเปลี่ยนไดปลดปลอยโพแทสเซียมในรูปสารละลายดินออกมา  เมื่อมีการใสปุย
โพแทสเซียมลงไปในดินจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในทางตรงกันขาม (Brady and Weil, 2008)  
 
4. ปริมาณโพแทสเซียมในดิน 
 

ปริมาณโพแทสเซียมที่มีอยูในดินโดยทั่ว ๆ ไปมักจะสูงกวาไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  
เนื่องจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่เปนองคประกอบของหินและแร ซ่ึงเปนวัตถุตนกําเนิดดิน โดย
บริเวณเปลือกโลกมีโพแทสเซียมเฉลี่ย รอยละ 26 และในน้ําทะเลมีประมาณรอยละ 0.04 (Henry 
and Ellis, 1996) สําหรับปริมาณของโพแทสเซียมในดินที่ใชทําการเกษตร จะแตกตางกันออกไป 
ขึ้นอยูกับชนิดของหินและแรที่เปนวัตถุตนกําเนิด และระดับของการผุพังของหินและแรนั้น ๆ 
(อํานาจ, 2524; Bhonsle et al., 1992)  
 

โดยทั่วไปดินดอนที่อยูในเขตรอนจะมีแรดินเหนียวที่ใหโพแทสเซียมอยูนอยแตมีพวก
เซสควิกออกไซดมาก มีแรเคโอลิไนตเปนแรเดน และมีแรอ่ืน ๆ เชน อิลไลต สเมกไทต และ เวอรมิ
คิวไลตอยูนอย  ซ่ึงดินในบริเวณนี้จะมีคารบอนอินทรีย พีเอช แคตไอออนที่แลกเปลี่ยนได และ ธาตุ
อาหารต่ํา โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม (Ramanathan, 1978; Hart et al., 2003; Kanket et al., 2005) 
ดินดอนที่อยูในมณฑลหูหนานประเทศจีนมีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดนซึ่งเปนแรที่ให
โพแทสเซียมต่ํามาก ทําใหดินที่ทําการเกษตรบริเวณนั้นมีปญหาการขาดโพแทสเซียมในดิน 
(Shengxian, 1998) เชนเดียวกับดินที่อยูในเขตรอนชื้นมักจะมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดนอยกวา
ในเขตอบอุน เนื่องจากอุณหภูมิและปริมาณฝนที่สูง สงผลใหเกิดการผุพังอยางรุนแรง ทําให
โพแทสเซียมสูญเสียออกไปจากดินโดยการชะละลาย และหลังจากการปลูกพืชจะมีการสูญเสีย
โพแทสเซียมไปจากดิน (Havlin et al., 2005)  
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ปจจัยที่สําคัญที่แสดงถึงปริมาณของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน คือ เนื้อดิน ชนิด 
และปริมาณของแรดินเหนียว โดยดินที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเทากัน ดินเหนียวจะมี
โพแทสเซียมในสารละลายดินนอยกวาดินทราย และดินที่มีปริมาณแรดินเหนียวเทากัน ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดจะขึ้นอยูกับ ชนิดของแรดินเหนียว เชน แรอิลไลต และ เวอรมิคิวไลต 
เปนแรดินเหนียวประเภท 2:1 จะมีความสามารถในการดูดยึดโพแทสเซียมไดสูงทําใหโพแทสเซียม
ที่มีอยูในสารละลายดินต่ํา  แรเคโอลิไนต  และ  ไฮดรัสออกไซดของเหล็กและอะลูมินัมมี
ความสามารถในการดูดยึดโพแทสเซียมต่ํามาก และพบวาจะมีโพแทสเซียมอยูในสารละลายดิน แต
จะถูกชะละลายออกไปไดงาย พืชจึงใชประโยชนไดเพียงเล็กนอย (กอเกียรติ, 2545)  Sanchez 
(1976) กลาววาดินเนื้อหยาบถึงคอนขางหยาบ เชน ดินทราย ดินรวนปนทรายซึ่งมีปริมาณแรดิน
เหนียวต่ํา มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา  ทําใหการดูดซับโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได
นอย ดังนั้นดินเนื้อหยาบจึงมีปริมาณโพแทสเซียมต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับดินเนื้อละเอียด เชน ดิน
รวนปนทรายที่เกิดจากการตกตะกอนของวัสดุที่พัดพามาจากหินแกรนิต มีปริมาณโพแทสเซียม
เพียงรอยละ 0.124-0.363 ทําใหพืชดูดกินโพแทสเซียมไดนอย (วรากร, 2534) เชนเดียวกับ Pal et  al. 
(2001) ที่พบวา ดินเนื้อหยาบในประเทศออสเตรเลียเมื่อปลูก ryegrass จะแสดงอาการขาด
โพแทสเซียมอยางรวดเร็วแสดงใหเห็นวา ดินมีปริมาณโพแทสเซียมนอยหรืออาจจะถูกตรึงไวโดย
แรดินเหนียวที่มีอยูในดินทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนมีนอย 
 
5. การปลดปลอยและการตรึงโพแทสเซียมในดิน 
 

5.1 การปลดปลอยโพแทสเซียมในดิน 
 

อัตราการปลดปลอยโพแทสเซียมในดินของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมไดสู
สารละลายและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได จะถูกควบคุมโดยการผุพังของแรที่ใหโพแทสเซียม 
ไดแก แรไมกาและเฟลดสปาร โพแทสเซียมเฟลดสปาร แบงออกเปน ออรโทเคลสและไมโคร
คลายน (KAlSi3O8) และแรไมกา ประกอบไปดวย แรมัสโคไวต [KAl2(AlSi3O10)(OH)2]  ไบโอไทต 
[K(Mg,Fe2+)3AlSi3O10(OH)2] และโฟลโกไพต [KMg3AlSi3O10(OH)2]  การผุพังจะเกิดขึ้นไดงาย
หรือยากขึ้นอยูกับสมบัติของแรและสิ่งแวดลอม รวมถึงสภาพภูมิอากาศก็มีสวนเกี่ยวของกับการ
ปลดปลอยโพแทสเซียม เมื่ออากาศหนาวการปลดปลอยโพแทสเซียมจะชามาก (Nathan et al., 
2005) ความเปนประโยชนของโพแทสเซียมใน แรไบโอไทตจะมีมากกวาแรมัสโคไวต และมัสโค
ไวตก็จะมากกวาโพแทสเซียมเฟลดสปาร โพแทสเซียมเฟลดสปารจะมีโครงสรางผลึกแบบสามมิติ 
โดยโพแทสเซียมอยูในสวนโครงตาขายของแร และจะถูกปลดปลอยออกมาเมื่อแรถูกทําลาย ดิน
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จํานวนมากจะมีโพแทสเซียมเฟลดสปารเปนแหลงที่เก็บสะสมโพแทสเซียมตามธรรมชาติที่ใหญ
ที่สุด ดินที่มีการผุพังปานกลางโดยทั่วไปจะมีปริมาณของโพแทสเซียมเฟลดสปารมาก และจะมีอยู
นอยในดินที่มีการผุพังอยางรุนแรง เชนในพื้นที่รอนชื้น (Havlin et al., 2005) 
 

ไมกาเปนแรดินเหนียวซิลิเกต ประเภท 2:1 โพแทสเซียมไอออนอยูระหวางชั้นซิลิเกต 
โพแทสเซียมสามารถปลดปลอยจากแรไมกาไดโดยการเปลี่ยนรูป โดยช้ันแรซิลิเกตจะขยายตัวหรือ
หดตัวจากการสลายตัวของแรไมกา (Huang, 2005) การปลดปลอยโพแทสเซียมจากแรไมกา จะมีทั้ง
การแลกเปลี่ยนแคตไอออนและกระบวนการแพรกระจาย ซ่ึงการปลดปลอยจะตองใชเวลาสําหรับ
การแลกเปลี่ยนแคตไอออนไปถึงบริเวณที่แลกเปล่ียน การปลดปลอยโพแทสเซียมที่อยูในหลืบจะ
ปลดปลอยเมื่อความเขมขนของโพแทสเซียมไอออนในสารละลายต่ํา (Havlin et al., 2005) ดังนั้น 
การสูญเสียโพแทสเซียมไอออนโดยการดูดใชหรือการชะละลายอาจจะมีผลตอการปลดปลอย
โพแทสเซียมจากโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไมได ภายใตสภาพการสูญเสียโพแทสเซียมในดนิ 
ความสามารถของแรในการปลดปลอยโพแทสเซียมจากมากไปนอย มีดังนี้ trioctahedral mica > 
dioctahedral mica > K feldspar (Sparks and Huang, 1985) 
 

การปลดปลอยโพแทสเซียมในดินจะขึ้นอยูกับชนิดของแรที่ใหโพแทสเซียมที่มีอยูใน
ดินและความสมดุลระหวางโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได (Pal et 
al., 2001) จํานวนและสัดสวนของการปลดปลอยโพแทสเซียมจาก อิลไลต/ไมกา ในดินจะมากกวา
การปลดปลอยจากแรเคโอลิไนตเพียงแรเดียว (Shainberg et al., 1981) การปลดปลอยโพแทสเซียม
จะขึ้นอยูกับความเขมขนของแคตไอออนอื่น ๆ ที่มีในสารละลายดิน โดยเฉพาะ แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดียม ที่จะเขาแทนที่โพแทสเซียมในรูปของเกลือในสารละลายดิน หรือ การผุ
พังของแรในดิน (Rowell, 1985) ชนิดของแรดินเหนียวมีบทบาทในการดูดใชและการปลดปลอย
โพแทสเซียมโดยมีการศึกษาที่แสดงใหเห็นวา พืชสามารถกระตุนการปลดปลอยโพแทสเซียมจาก
ช้ันของอิลไลตและเกี่ยวของกับการขยายของชั้นอิลไลตจาก 1 นาโนเมตร ไปเปน 1.4 นาโนเมตร
ของชั้น เวอรมิคิวไลต ในทางตรงกันขาม ช้ันของเวอรมิคิวไลตก็กลับไปเปน 1 นาโนเมตรไดโดย
การดูดใชโพแทสเซียมไอออนของ ryegrass (Barré et al., 2008) ชนิดของพืชที่แตกตางกันมีผลตอ
การปลดปลอยโพแทสเซียมจากแร เนื่องจากพืชแตละชนิดจะมีลักษณะของรากที่ตางกัน พบวา 
ขาวโพดและ ryegrass จะทําใหโพแทสเซียมปลดปลอยออกมาไดมากกวาผักกวางตุง (Wang et al., 
2000) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับแรในดินกอนปลูกและหลังปลูก ryegrass โดยวิธีการ
เล้ียวเบนรังสีเอ็กซ (XRD) พบวา แรอิลไลตจะเปลี่ยนไปเปนแรเวอรมิคิวไลต ซ่ึง peak ของแรอิล
ไลตหลังปลูก ryegrass จะลดลง และ peak ของแรเวอรมิคิวไลตเพิ่มขึ้น และสัดสวนแรเวอรมิคิว
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ไลตตอเคโอลิไนตเพิ่มขึ้น แตสัดสวนของแรอิลไลตตอแรเคโอลิไนตลดลง เล็กนอยในดินหลังปลูก 
การเปลี่ยนแปลงของแรอิลไลตที่เกิดขึ้น แสดงใหเห็นวามีการปลดปลอยโพแทสเซียมจากแรอิล
ไลตออกมาใหกับพืช (Pal et al., 2001) และมีการศึกษาการปลดปลอยโพแทสเซียมของดินบน ใน
อันดับแอลฟซอลส เวอรทิซอลส และ อินเซปทิซอลส ในประเทศอินเดียโดยใช sodium tetraphenyl 
boron พบวา ดินที่มีแรอิลไลตมีการปลดปลอยโพแทสเซียมมากกวาดิน ที่มีแรสเมกไทตและแรเค
โอลิไนต (Dhillon and Dhillon, 1992) 
 

5.2 การตรึงโพแทสเซียมในดิน 
 

การตรึงโพแทสเซียม หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมที่อยูในสารละลาย
ดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ไปเปนโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได แรดินเหนียว 2:1 เชน
แรอิลไลตและเวอรมิคิวไลต จะมีความสามารถในการตรึงโพแทสเซียมสูง (Jajali, 2008; Goli-
Kalanpa et al., 2008) สวนแรดินเหนียวประเภท 1:1 เชนแรเคโอลิไนต จะไมสามารถตรึงโพแทสเซียม
ได โดยทั่วไปการตรึงโพแทสเซียมจะมีความสําคัญในดินเนื้อละเอียด เมื่อความเขมขนของ
โพแทสเซียมไอออนในดินเพิ่มขึ้นจะกระตุนใหมีการตรึงโพแทสเซียมมากขึ้น การตรึงจะเกิดขึ้น
เมื่อดินเปยกเปนเหตุใหมีการเปดของหลืบ ทําใหโพแทสเซียมไอออนเขาไปเกาะอยูภายในหลืบ เมือ่
ดินแหงลงก็จะทําใหหลืบบีบตัวเขาหากันเนื่องจากน้ําที่อยูระหวางหลืบระเหยออกไป โพแทสเซียม
จึงถูกตรึงอยูในหลืบ ผลของการเปยกและแหงสลับกันนี้จะทําใหความเปนประโยชนของ
โพแทสเซียมคอย ๆ ปลดปลอยออกมา (Havlin et al., 2005) ปจจัยที่มีผลตอการตรึงโพแทสเซียม
ไปสูการปลดปลอยโพแทสเซียมจากโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไมได ประกอบไปดวย แรใน
ดิน ความสมดุลของโพแทสเซียมรูปตาง ๆ ที่อยูในดิน การเปยก-แหงของดิน และ ปริมาณกับ
ธรรมชาติของอินทรียวัตถุในดิน จึงเปนเหตุผลในการนําโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได โพแทสเซยีม
ที่แลกเปลี่ยนไมได ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวมาใชในการพิจารณาในการทําคําแนะนําใน
การใสปุย (Wang et al., 2004) 
 
6. โพแทสเซียมในพืช 
 

ถึงแมวาโพแทสเซียมไมไดเปนสวนประกอบของโปรตีน คารโบไฮเดรต และไขมัน และ
ไมไดเปนองคประกอบในโครงสรางของเซลลพืช เหมือนกับไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (Havlin et 
al., 2005) แตพืชตองการโพแทสเซียมในปริมาณมาก เนื่องจากโพแทสเซียมมีความสําคัญทางดาน
สรีรวิทยาของพืช คือ จําเปนสําหรับกระบวนการสังเคราะหแสง การสังเคราะหโปรตีน กระบวนการ
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เกี่ยวกับการเคลื่อนยายแปง และน้ําตาลภายในพืช กระบวนการเมตาโบลึซึม สงเสริมการ
เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อที่กําลังเจริญเติบโต ควบคุมการเปดและปดปากใบ เปนตน (ชัยฤกษ, 2536; 
Tisdale et al., 1999; Johnston et al., 2001)  การที่พืชไดรับโพแทสเซียมอยางตอเนื่องและเพียงพอ
จะชวยใหพืชมีความตานทานตอโรคแมลง  และสภาพภูมิอากาศ ทําใหลําตนแข็งแรง ไมลมงาย 
และชวยใหผลผลิตมีคุณภาพดีขึ้น (Huber and Arny, 1995) 
 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายภายในตนพืชไดดี เมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมไมเพียงพอ 
จะแสดงลักษณะอาการขาด โดยจะเกิดขึ้นที่ใบแกกอน บริเวณขอบใบจะมีสีเหลืองและซีดจาง  
เรียกอาการนี้วา chlorosis และจะกลายเปนสีน้ําตาลและแหงไปในที่สุด เรียกวา เกิดอาการ necrosis 
(Marschner, 1995; Brady and Weil, 2008) บริเวณที่ทําการเกษตรอินทรียในประเทศเดนมารก พบ
พืชแสดงอาการ chlorosis และ necrosis ขึ้นบริเวณปลายใบและขอบใบลางของพืช สงผลทําใหผล
ผลิตของพืชลดลง (Askegaard and Eriksen, 2002) อาการขาดโพแทสเซียมจะเห็นไดชัดกับขาวโพด
และพืชตระกูลหญา พวกธัญพืชจะใหเมล็ดลีบและน้ําหนักเบาผิดปกติ พืชที่ใหหัวที่รากจะมีแปง
นอยแตน้ํามาก ขาวโพดจะใหฝกที่เมล็ดไมเต็มฝก ฝกจะเล็กรูปรางผิดปกติ ใบยาสูบจะมีคุณภาพใน
การติดไฟต่ํา และยังทําใหพืชลมไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Henry and Ellis, 1996) 
นอกจากนี้อาการขาดโพแทสเซียมที่พบในถั่ว อัลฟลฟา จะพบจุดสีขาวบริเวณขอบใบและ
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลแหง ไปในที่สุด (Havlin et al., 2005)  พื้นที่ทําการเกษตรในภาคตะวันตกของ
ประเทศออสเตรเลียมีการขาดโพแทสเซียม โดยเฉพาะหญาเลี้ยงสัตวและพืชตระกูลถ่ัวจะเปนพืชที่
ไวตอการขาดโพแทสเซียม แตอาการขาดโพแทสเซียมที่พบในใบพืชจะเกิดขึ้นเมื่อระดับ
โพแทสเซียมในดินต่ํา สงผลใหผลผลิตลดลง (Pal et. al., 2001) 

 
พืชจะดูดใชโพแทสเซียมในรูป K+ ซ่ึงเปนรูปที่เคลื่อนยายไดดีในเซลลพืช (ยงยุทธ, 2546; 

Fredrick and Thompson, 2005) การดูดใชโพแทสเซียมจะมีความสัมพันธกับความเขมขนของ
โพแทสเซียมไอออน ซ่ึงจะขึ้นอยูกับ ความสมดุลระหวางโพแทสเซียมในสารละลายดิน และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได และระหวางโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดกับโพแทสเซียมที่ถูกตรึง 
การศึกษาอัตราการดูดใชโพแทสเซียมของดินที่ทําการเกษตรในประเทศอารเจนตินา จํานวน 5 ชุด
ดิน ทําการศึกษาในเรือนทดลองโดยการปลูก ryegrass และทําการเก็บเกี่ยว 5 คร้ัง ผลการทดลอง
พบวา ทั้ง 5 ชุดดิน พืชดูดใชโพแทสเซียมมากที่สุดในการเก็บเกี่ยวครั้งแรก และหลังจากการเก็บ
เกี่ยวครั้งตอมาการดูดใชโพแทสเซียมจะลดลง ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณของโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนสําหรับดิน (Horra et al., 2000)  Pal et al. (2001)  ทําการทดลองโดยปลูก ryegrass ใน
กระถางโดยใชดินบนและดินลาง เปนเวลา 260 วัน และมีการตัด ryegrass จํานวน 6 คร้ัง  จากนั้น
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นํามาหาความสัมพันธระหวางโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่เปนประโยชนไดทันที (readily available) 
ในดิน  และการดูดใชโพแทสเซียมของ ryegrass  พบวา หลังจากการเก็บเกี่ยว ryegrass คร้ังที่ 1 
ปริมาณที่พืชดูดใชไมไดมาจากโพแทสเซียมในรูปที่เปนประโยชนไดทันทีทั้งหมด มีเพียงแค
บางสวนเทานั้น  แตพอหลังจากการปลูกพืชไปเรื่อย ๆ  หลังจากการตัด คร้ังที่ 2, 3, 4, 5  จนถึงการ
ตัด คร้ังที่ 6  พบวาพืชดูดใชโพแทสเซียมสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในรูปที่เปนประโยชนได
ทันที 
 
7. ดินท่ีดอน 
 

ดินที่ดอน (upland soil) หมายถึง ดินในบริเวณพื้นที่ที่มีสภาพการระบายนํ้าดีจนถึงดีเกินไป 
และดินไมอยูในสภาพนํ้าขังหรืออ่ิมตัวดวยนํ้า เปนระยะเวลานานในรอบป ภายในความลึก 50 
เซนติเมตร จากผิวดิน ดินไมมีจุดประ (mottle) ที่เปนสีเทา เทาออน (low chroma mottle) เปน
บริเวณที่ใชในการปลูกพืชไร ไมยืนตน และพืชสวน ที่ไมมีสภาพนํ้าขัง (คณะกรรมการจัดทํา
พจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) ดินที่ดอนที่มีความลาดชันนอยกวารอยละ 35 ปจจุบันไดใช
ประโยชนทางการเกษตรอยางกวางขวาง สวนดินที่ดอนที่พบบริเวณพื้นที่ที่เปนภูเขาสูง (highland) 
มีความลาดชันของพื้นที่เฉลี่ยเกินกวารอยละ 35 ที่แสดงไวเปนหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอน (slope 
complex) ในแผนที่ดิน เปนหนวยพื้นที่ที่เปนภูเขาและมีความสลับซับซอน ดินมีลักษณะแตกตาง
กันมากทั้งเนื้อดิน สีดิน ความลึกของดินและความลาดชันของพื้นที่ สภาพของดินที่พบบริเวณพื้นที่
ดอนมีลักษณะที่แตกตางกันและจะเปลี่ยนแปลงไปตามปจจัยที่ใหกําเนิดดิน ซ่ึงไดแก วัตถุตน
กําเนิดดิน ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม และระยะเวลาการเกิดดิน (เฉลียว, 
2535) ดินดอนที่มีพัฒนาการสูงในเขตรอน มีลักษณะที่สําคัญ คือ มีการระบายน้ําดี ดินมีสีเหลือง สี
น้ําตาล และสีแดง เปนผลมาจากการมีแรเหล็กออกไซด มีแรเคโอลิไนตเปนแรเดนและมีแรอ่ืน ๆ 
รองลงมา เชน อิลไลต สเมกไทต และเวอรมิคิวไลต (Ramanathan, 1978; Cahn et al., 1993; Kanket 
et al., 2005; Trakoonyingcharoen et al., 2006) พรรณพิมล (2524) ศึกษาดินดอนที่มีเนื้อดินหยาบ
และมีอายุมากจะมีโพแทสเซียมนอย หรือดินเนื้อหยาบที่มีอายุนอยอาจมีโพแทสเซียมอยูบางแตจะ
ถูกตรึงไวโดยแรดินเหนียว ทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชมีอยูนอย พืชที่ปลูกจึง
มักจะแสดงอาการขาดโพแทสเซียม Dierolf and Yost (2000) รายงานวาดินที่ใชทําการเกษตรใน
ประเทศอินโดนีเซียเปนดินดอนที่มีพัฒนาการสูงพบวามีการขาดโพแทสเซียมอยางตอเนื่อง 
เพราะวาโพแทสเซียมทั้งที่เปนประโยชนและที่สํารองไวในดินมีปริมาณนอยมาก เชนเดียวกับดิน
ดอนที่อยูในประเทศจีน เปนดินสีแดงและสีเหลือง มีแรไมกาเล็กนอย แตจะมีแรเคโอลิไนตเปนแร
เดน ซ่ึงเปนแรที่มีโพแทสเซียมต่ํามาก ทําใหดินมีปญหาการขาดโพแทสเซียม (Shengxian, 1998) มี
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การศึกษาความเปนประโยชนของโพแทสเซียมในดินที่ทําการเกษตรของรัฐ Amazonas พบวารอย
ละ 75 ของดินในพื้นที่เปนดินดอนอยูในอันดับออกซิซอลส และอัลทิซอลส มีปริมาณโพแทสเซียม
นอยกวา 39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีพื้นที่ขาดโพแทสเซียมมากถึง รอยละ 80 ของพื้นที่ 
(Adonis, 2006) 
 
8. สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน  
 

สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน (tropical monsoonal climate) จะมีฝนตกชุกเกือบ
ตลอดป โดยท่ัวไปมีปริมาณฝนเฉลี่ยอยูระหวาง 2,000-2,500 มิลลิเมตร มีบางเดือนที่ปริมาณน้ําฝน
นอยกวา 62 มิลลิเมตร (KÖppen, 1931) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนของประเทศไทยมีอยูทั่วไปใน
บริเวณพื้นที่คาบสมุทรและชายฝงทะเลภาคตะวันออกเฉียงใตของประเทศ และไดรับอิทธิพลของ
ลมมรสุมอยางเต็มที่ อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 26.67 องศาเซลเซียส (ทรงศักดิ์, 2550) ดินดอนที่อยูใน
บริเวณเหลานี้มีระบอบความชื้นแบบยูดิก สวนมากมีการใชที่ดินในการปลูกยางพารา ไมผลเขต
รอนและพืชพรรณธรรมชาติที่มีลักษณะเปนปาฝนเขตรอน (เฉลิม, 2529) ดินที่พบในสภาพ
ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนนี้จะเปนดินที่พัฒนาการสูง อยูในอันดับ ออกซิซอลสและอัลทิซอลส  
วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางจากหินบะซอลตและหินแกรนิต มีการผุพังในระดับสูง มีแรเคโอลิ
ไนต ควอตซ และ ฮีมาไทต เปนแรเดน (Hart et al., 2003; Tawornpruek., 2005; Trakoonyingcharoen 
et al., 2006; Anda et al., 2008)  Suwannarit (1996) พบวาพื้นที่สวนใหญของประเทศไทยมีแรดิน
เหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดนมีผลทําใหดินในพื้นที่มีโพแทสเซียมต่ํา Vijarnsorn and Eswaran 
(2002) พบวาโดยทั่วไป ภาคใตของประเทศไทย มีแรเคโอลิไนตเปนแรเดนและพบมากที่สุด และ
อาจจะพบแรอิลไลตบางเล็กนอยเนื่องจากภาคใตและภาคตะวันออกมีสภาพภูมิอากาศแบบรอนชื้น 
และบางครั้งอาจมีแรอ่ืน ๆ เชน เคโอลิไนต-อิลไลต หรือเคโอลิไนต-สเมกไทต-อิลไลต และสําหรับ
ในพื้นที่ลุมและพื้นที่แถบชายทะเลทั้งฝงภาคตะวันออกและภาคใตสวนใหญพบแรควอตซเปนแร
เดน เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินสวนใหญเปนหินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน Melo et al. 
(2001) รายงานวาดินที่มีพัฒนาการสูงในบราซิลมีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดน จะไมพบแรที่
ใหโพแทสเซียม เชน แรเฟลดสปาร และไมกา เชนเดียวกับดินในประเทศออสเตรเลียที่มีพัฒนาการ
สูงจะมีแรควอตซ เซสควิออกไซด และเคโอลิไนตเปนแรเดน มีการปลดปลอยโพแทสเซียมจากรูป
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมไดนอย (Pal  et al., 2002)   
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. แผนที่ดินของจังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด ชลบุรี ชุมพร กระบี่ มาตราสวน 1:100,000 
(กองสํารวจดิน, 2524) 
 

2. แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารระวางที่ 5134I, 
5234II, 5234II, 5235II, 5235III, 5334IV, 5335I, 5434II และ 5450IV (กรมแผนที่ทหาร, 2521) 
 

3. เครื่องมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 2552; Soil Survey Division Staff, 
1993) 
 

4. เครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหดินทางเคมี ฟสิกส จุลสัณฐานวิทยา 
และแรวิทยา 
 

5. อุปกรณที่ใชในการปลูกพืช 
 

5.1 กระถางพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร 
 

5.2 พลาสติกรองกนกระถาง  
 

5.3 ดินบนจากระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ ดินลางจากระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร (1 กิโลกรัม/กระถาง) 
 

5.4 เมล็ดหญากินนีสีมวง (Panicum maximum) พันธ TD.58 
 

5.5 น้ําที่ขจัดไอออน (deionized water) 
 

5.6 ปุยน้ํา (Jarvis and Robson 1983) และเครื่องชั่ง 
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วิธีการ 
 
1. การออกศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยาง 
 

ศึกษาขอมูลดานตาง ๆ ในบริเวณภาคตะวันออก และภาคใต ซ่ึงเปนดินที่อยูภายใตสภาพ
ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีระบบความชื้นแบบยูดิก คัดเลือก
ชุดดินในบริเวณดังกลาวเพื่อใชเปนตัวแทนที่ครอบคลุมดินในบริเวณภาคตะวันออกและภาคใต 

 
การเก็บตัวอยาง ขุดหนาตัดดินตามตําแหนงที่กําหนดไวโดยมีขนาด กวาง 1.5 เมตร ยาว 2 

เมตร ลึก 2 เมตร ตกแตงหนาตัดดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินไดชัดเจน แบงชั้นดิน
ตามชั้นกําเนิดดิน (genetic horizon) ตรวจสอบสมบัติดินในแตละชั้น ทําคําบรรยายหนาตัดดิน 
 

1.1 เก็บตัวอยางดินที่ถูกรบกวน (disturbed soil sample) เก็บดินทุกชั้น ตามชั้นกําเนิดดิน 
(genetic horizon) ที่ไดแบงไวตลอดหนาตัดดิน ช้ันละประมาณ 1-2 กิโลกรัม และเก็บตัวอยางชั้น
ดินบน 0-15 เซนติเมตร และชั้น ดินลาง 15-30 เซนติเมตร ช้ันละประมาณ 4-5 กิโลกรัม จากนั้น
นํามาผึ่งลม และรอนผานตระแกรงรอนดินขนาด 2 มิลลิเมตร แลวนําตัวอยางดินที่ไดไปใชในการ
วิเคราะหและปลูกพืชตอไป 

 
1.2 เก็บตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน (undisturbed soil sample) เลือกเก็บเฉพาะชั้นที่ตองการ

นํามาศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน (soil micromorphology) โดยเก็บดวยกลองเก็บตัวอยางดินคูเบีย
นา (Kubiena box) (เอิบ, 2552; Buol et al., 2003) 

 
2. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

2.1 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ 
 

2.1.1 การกระจายของอนุภาคดิน (Particle size distribution) โดยวิธีไปเปตต (pipette 
method) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลที่ไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภท
ของเนื้อดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006) 
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ภาพที ่1  ขอบเขตบริเวณที่ทาํการศึกษา และจุดเก็บตวัอยาง 
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2.1.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธี clod method ซ่ึงไดจากเก็บ
ตัวอยางกอนดินที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร (Blake and Hartge, 1986) 
 

2.1.3 ความจุความชื้นสนาม (Field capacity) โดยใช pressure plate apparatus ที่ -33 
kPa 
 

2.2 การวิเคราะหทางเคมี 
 

2.2.1 พีเอชของดิน (Soil pH) โดยใชเครื่องมือวัดพีเอชดิน (pH meter) ใชอัตราสวน
ดินตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1 M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
 

2.2.2 อินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley และ Black Titration (Walkley and Black, 
1934)  
 

2.2.3 ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965) 
 
2.2.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available phosphorous) โดยวิธี Bray II (Bray and 

Kurtz, 1945) 
 

2.2.5 ปริมาณโพแทสเซียม โดยวิเคราะหโพแทสเซียมทั้งหมด 4 รูป คือ 
 

1) โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (Water-soluble K) โดยการสกัดดวยน้าํกลั่นแลว
เขยาเปนเวลา 1 ช่ัวโมง นําไปกรอง แลววดัปริมาณโพแทสเซยีมดวยเครื่อง atomic absorption 
spectrophotometer (Pratt, 1965)  
 

2) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K) โดยสกัดดวย 1 M NH4OAc 
ที่เปนกลาง (pH 7.0) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 
(Pratt, 1965) ซ่ึงเปนคาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได บวก โพแทสเซียมในสารละลายดิน 
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3) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได (Non-exchangeable K) โดยสกัดดวย 1 M 
HNO3 (Pratt, 1965) ซ่ึงเปนคาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได บวก โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได บวก โพแทสเซียมในสารละลายดิน 
  

4) โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K) โดยการใช X-ray fluorescence 
spectrophotometry (Norrish and Chappell, 1967)  
 

2.2.6 เบสที่สกัดได (Extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียมและโซเดียม โดยสกัดดวยสารละลาย 1 M NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) (Peech, 
1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 
 

2.2.7 ความเปนกรดที่สกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-
triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965) 
 

2.2.8 คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity) โดยการซึมชะ
แคตไอออน ดวยสารละลาย 1 M NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) และแทนที่แอมโมเนียมไอออน
ดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด (10%) ในสภาพเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณ
คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 

 
2.2.9 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (Base saturation percentage) โดยการคํานวณจาก

คาเบสรวมที่สกัดได (sum bases) และความเปนกรดที่สกัดได (extractable acidity) (National Soil 
Survey Center, 1996) จากสูตร 
 
 

 
 
 

2.2.10 วิเคราะหโพแทสเซียมในพืช โดยใช nitric: perchloric acid อัตราสวน 3:1 ยอย
ตัวอยางพืชที่อบแหง แลวนําสารละลายที่ไดไปวัด โดยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 
(Jackson, 1958) 

Sum bases + extractable acidity  
x 100 

Sum bases 
% B.S.    =  
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2.3 การวิเคราะหองคประกอบเชิงแรของดิน 
 

2.3.1 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคดินเหนียว ที่มีขนาดเล็กกวา 2 
ไมโครเมตร โดยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (X-ray diffraction analysis; XRD) (Jackson, 1965; 
Whittig and Allardice, 1986) 
 

2.3.2 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคทรายแปง (Silt fraction) ขนาด 
2 ถึง 50 ไมโครเมตร โดยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ นําผลที่ไดเปรียบเทียบกับชนิดของแรมาตรฐาน 
(Brindley and Brown, 1980) สําหรับปริมาณของแรชนิดตาง ๆ ประเมินโดยวิธี relative peak height 
และ peak area (Jackson, 1965; Whittig and Allardice, 1986) 
 

2.4 การวิเคราะหจลุสัณฐานวิทยาของดิน 
 

ตัวอยางดินที่เก็บมาจากภาคสนามโดยใชกลองคูเบียนา มีขั้นตอนการเตรียมทําแผนตัด
บาง (thin section) เพื่อศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน โดยวิเคราะหผานกลองจุลทรรศนชนิดดูหิน
และแร (มรกต, 2532; Bullock et al., 1985) ดังนี้ 

 
2.4.1 ถายดินออกจากกลองคูเบียนาลงในกลองกระดาษซึ่งบุพลาสติกเรียบรอยแลว 

พรอมทั้งเขียนรายละเอียด ช่ือชุดดิน ช้ันดิน และทําลูกศรชี้ทิศทางของตัวอยางดินที่เก็บ 
 

2.4.2 อบดินใหแหงภายในตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 
สัปดาห หรือจนแนใจวาความชื้นดินไมมีเหลืออยูเลย (อุณหภูมิในการอบตัวอยางดิน ถาสูงกวา 70 
องศาเซลเซียส จะทําใหดินแตก และอินทรียวัตถุจะถูกทําลาย) หลังจากนั้นนํามาทําใหแข็งโดยการ
แทรกสาร (impregnation) ซ่ึงเปนน้ํายาผสมของอัลโพลิท ยูพี 001 อี ที่ใชเปนสารเชื่อม เบนโซอิล
เปอรออกไซด เปนสารทําใหเกิดปฏิกิริยา และสไตรีนโมโนเมอร เปนตัวทําเจือจาง โดยเทน้ํายาที่
ผสมดีแลวลงในกลองตัวอยางดิน 
 

2.4.3 นําไปใสในตูอบสุญญากาศ (vacuum drying oven) ที่ความดัน 60 เซนติเมตร
ปรอท ประมาณ 6-8 ช่ัวโมง จึงนําออกมาใสตูควัน เติมน้ํายาใหทวมอยูเสมอ คอย ๆ เพิ่มความ
เขมขน และเพิ่มเบนโซอิลเปอรออกไซดทีละนอย จนกวาน้ํายาจะแข็งตัว จึงนําเขาตูอบที่อุณหภูมิ
ประมาณ 35-40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
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2.4.4 จากนั้นนํามาตัดดวยเครื่องตัด (diamond saw) ใหหนาประมาณ 5-8 เซนติเมตร 
นํามาขัดผิวหนาดานใดดานหนึ่งของตัวอยาง โดยใชผงขัดซิลิคอนคารไบด (silicon carbide 
powder) ผสมน้ํามัน นําตัวอยางดินที่ขัดและเช็ดใหแหงเรียบรอยแลว อบที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส เปนเวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง 
 

2.4.5 นําตัวอยางดินมาติดบนสไลด โดยใชกาวที่มีสวนผสมของอัลโพลิท ยูพี 001 อี 
กับไซโคลเฮกซะโนนเปอรออกไซด (cyclohexanone peroxide) และโคบอลตออกทีเอต 
(cobaltocteate) หลังจากติดตัวอยางสไลดเรียบรอยแลว ตั้งทิ้งไวประมาณ 24 ช่ัวโมง 
 

2.4.6 นําตัวอยางที่ติดสไลดแลวมาตัดดวยเครื่องตัดบาง และขัดดวยผงขัดหยาบและ
ละเอียด ตามลําดับ จนกระทั่งตัวอยางมีความหนาประมาณ 0.03 มิลลิเมตร โดยสังเกต สีของแร
ควอตซ จะมีสีเทา หรือเทาปนเหลือง เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแรในสภาพ  
x-nicols จากนั้นปดดวยกระจกปดสไลด (cover glass) แลวนําไปสองดวยกลองจุลทรรศนชนิดดหูนิ
และแร เพื่อศึกษาทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน  
 
3. การปฏิบัติการในเรือนทดลอง  
 

3.1 นําดินที่ไดจากการผึ่งลมและรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร แลวนําดินไปหาคา
ความจุความชื้นสนาม จากนั้นนําดินที่ไดใสในกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 
เซนติเมตร กระถางละ 1 กิโลกรัม โดยแบงเปนดินบน (0-15 เซนติเมตร) และดินลาง (15-30 เซนติเมตร) 
จํานวน 20 ตัวอยาง ตัวอยางละ 2 ซํ้า ประกอบไปดวย ชุดดินตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
 
 อาวลึก 1 (Ak1)  อาวลึก 2 (Ak2)              อาวลึก 3 (Ak3)   
 ทาใหม (Ti)   หนองบอน 1 (Nb1)    หนองบอน 2 (Nb2) 
 พังงา (Pga)   คลองชาก (Kc)  ปะทิว (Ptu) 
 ภูเก็ต (Pk)   ฝงแดง (Fd)  กระบี่ (Kbi) 
 ทายเหมือง 1 (Tim 1)  ทายเหมือง 2 (Tim 2) หวยโปง (Hp) 
 ชุมพร (Cp)   สะเดา (Sd)  สตึก (Suk) 
 สัตหีบ (Sh)   คอหงษ (Kh)  
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3.2 ปลูกหญากินนีสีมวง โดยใชเมล็ด หยอดในกระถาง กระถางละ 30 เมล็ด เมื่อหญาขึ้น
ถอนใหเหลือกระถางละ 4 ตน 
 

3.3 ใสปุยน้ําเพื่อใหตนหญาไดรับธาตุอาหารที่เพียงพอในการเจริญเติบโต ยกเวนธาตุ
โพแทสเซียม โดยเตรียมปุยน้ํา 1 ลิตรจากสารประกอบตาง ๆ รวมกันดังนี้ (Jarvis and Robson, 
1983) 

 
 MgSO4.7H2O 2.3  กรัม 
 MnSO4.4H2O 1.5  กรัม 
 ZnSO4.7H2O 0.9  กรัม 
 CuSO4.5H2O 0.4  กรัม 
 H3BO3 0.08  กรัม 
 CoSO4.7H2O 0.04  กรัม 
 NaMoO4.2H2O 0.07  กรัม 
 NH4H2PO4 14.84  กรัม 
 NH4NO3 10.505 กรัม 

 
ใสปุยน้ําจํานวน 10 มิลลิลิตร ตอกระถาง ใหกับตนหญากินนีสีมวง โดยใสกอนปลูก

และหลังเก็บเกี่ยวแตละครั้ง  
 

3.4 ใสปุย NH4NO3 ที่ละลายน้ํา หลังปลูก 15 วัน จํานวน 10 มิลลิลิตร ตอ กระถาง 
 

3.5 รดน้ําทุกวันดวยน้ําที่ขจัดไอออน ทั้งเชาและเย็นที่จุดความชื้นสนาม (field capacity) 
โดยการชั่งน้ําหนัก 
 

3.6 ตัดตนหญาทุก ๆ 1 เดือน โดยใหเหลือตอไว 1.5 เซนติเมตร นํามาชั่งน้ําหนักสดและ
น้ําหนักแหง เพื่อนํามาวิเคราะหหาโพแทสเซียมในพืช  
 

3.7 ปลูกและตัดจนไมมีหญารอด หรือตัดตนหญาประมาณ 6 คร้ัง แลวเก็บดินในกระถาง
ไปวิเคราะหหาโพแทสเซียมทั้ง 4 รูป คือโพแทสเซียมที่ละลายน้ําได โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได และโพแทสเซียมทั้งหมด 
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4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

จากขอมูลที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบตัิการ และการทดลองปลูกพืชในเรือนทดลอง 
นํามาวิเคราะหทางสถิติโดยใชโปรแกรม Statistica Software Version 6. 
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สถานที่ในการทําวิจัย 
 

1. การปฏิบัติงานในภาคสนาม บริเวณภาคตะวันออกและภาคใตของประเทศไทยใน
พื้นที่ที่มีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน  

 
2. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ใชหองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน และการวิเคราะหสมบัติทางแรของดิน ณ สํานัก
วิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 

 
3. โรงเรือนทดลอง ของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตบางเขน 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
1.  ลักษณะทั่วไปของดนิท่ีทําการศึกษา 
 

ลักษณะทั่วไปของดินที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 1) มีลักษณะที่สําคัญดังนี้ 
 

ชุดดินอาวลึก 1 (Ao Luk series: Ak 1) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูในสวน
ยอดของบริเวณที่ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ (crestal slope of residual hill in karst 
corrosion plain) มีสภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนชัน (rolling) วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุ
ตกคางของหินปูน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ 
Ap-Bto ดินบนมีสีแดงปนเหลือง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนกลมขนาด
ปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกลาง (pH 7.0) ดินลางมีสีแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะ
โครงสรางเปนแบบกึ่งเหลี่ยมมุมคมขนาดปานกลางถึงแบบกอนกลมขนาดละเอียด ดินลางใน
ภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกยางพารา 
มะละกอ มะพราว และกลวย  
 

ชุดดินอาวลึก 2 (Ao Luk series: Ak 2) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณที่
ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ (karst corrosion plain) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอน
ลาดเล็กนอย (slightly undulating) วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางของหินปูน ดินมีการระบายน้าํด ี
การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bto ดินบนและดินลางมีสีแดง เนื้อ
ดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนและกอนกลมขนาดปานกลาง ดิน
ในภาคสนามเปนกลาง (pH 7.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกทุเรียน พริกไทย 
และไมผลเขตรอน  

 
ชุดดินอาวลึก 3 (Ao Luk series: Ak 3) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณ

ยอดเนินต่ําในที่ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ (rise crestal slope in karst corrosion plain) มี
สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด (undulating) วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางของหินปูน 
ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําเร็ว พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bto-Bo ดินบนและ
ดินลางมีสีน้ําตาลปนสีแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน
ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ดินบนในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) และในดินลางเปนกรดจัดมาก 
(pH 5.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกทุเรียน พริกไทย และไมผลเขตรอน 
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ชุดดินทาใหม (Tha Mai series: Ti) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณตีนเขา
ตอนบนของเนินเขาที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของลาวา (upper footslope of lava corrosion hill) 
สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่
ของหินบะซอลต ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ 
Ap-Bo-Bto ดินบนมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนกอนเหลี่ยมมุม
มนขนาดปานกลางถึงแบบกอนกลมขนาดปานกลาง ดินบนในภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 
6.0) ดินลางมีสีแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปาน
กลางถึงกอนกลมขนาดละเอียด ดินลางในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) สภาพการใชที่ดินขณะ
ทําการศึกษา ใชในการปลูกไมผลเขตรอน เชน กลวย ทุเรียน เงาะ 
 

ชุดดินหนองบอน 1 (Nong Bon series: Nb 1) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยู
บริเวณไหลเขาบนที่ราบแบบลูกคลื่นลอนลาดที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของลาวา (shoulder slope 
on lava corrosion undulating plain) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุ
ตกคางที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของหินบะซอลต ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง 
พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bto ดินบนมีสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะ
โครงสรางแบบกึ่งเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินบนในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) ดินลาง
เปนสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกึ่งเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง
และแบบกอนกลมขนาดละเอียด ดินลางในภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) สภาพการใช
ที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกแตงโม 
 

ชุดดินหนองบอน 2 (Nong Bon series: Nb 2) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยู
บริเวณไหลเขาบนที่ราบแบบลูกคลื่นลอนลาดที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของลาวา สภาพภูมิประเทศ
แบบลูกคลื่นลอนชัน (rolling) วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของหินบะ
ซอลต ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bto 
ดินบนมีสีผสมของสีน้ําตาลปนแดงและสีเทาปนแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสราง
เปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนปานกลางและแบบกอนกลมขนาดละเอียด ดินบนในภาคสนามเปนกรด
จัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดปานกลางและแบบกอนกลมขนาดละเอียด ดินลางในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 
5.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการทําสวนยางพารา 
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ตารางที่ 1  ลักษณะทั่วไปของดินที่ทําการศกึษา 
 

Soil series Profile development Relief Landform Parent material Land use 
Ao Luk 1 Ap-Bto1-Bto2-Bto3-

Bto4-Bto5-Bto6-Bto7 
Rolling Creastal slope of residual hill in 

karst corrosiom plain 
Residuum derived mainly from 
limestone 

Rain forest species, para rubber, 
papaya, coconut, babana 

Ao Luk 2 Ap-Bto1-Bto2-Bto3-
Bto4-Bto5-Bto6 

Slightly 
undulating 

Karst corrosion plain Residuum derived from limestone Tropical rain forest species, durain, 
pepper (tropical orchards) 

Ao Luk 3 Ap-Bto1-Bto2-Bto3-
Bto4-Bo1-Bo2 

Undulating Rise crestal slope in karst 
corrosion plain 

Residuum derived from limestone Tropical rain forest species, durain, 
pepper (tropical orchards) 

Tha Mai Ap-Bo1-Bo2-Bto1-
Bto2-Bto3-Bto4 

Undulating Upper footslope of lava 
corrosion hill 

Residuum derived from weathered 
basalt 

Tropical fruit tree orchard; banana 
durian rambutan etc. 

Nong Bon 1 Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bto1-
Bto2-Bto3-Bto4 

Undulating Shoulder slope on lava corrosion 
undulating plain 

Residuum derived from basalt Watermelon field (active) left fallow 
under local grasses 

Nong Bon 2 Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt01-
Bt02-Bto3-Bto4 

Rolling Shoulder slope on lava corrosion 
rolling plain 

Residuum derived from basalt Para rubber plantation 

Phang-nga Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-
Bt5-Bv 

Undulating Lower coalesing Wash and residuum derived from 
weathered granite 

Para rubber intercropped with 
pineapple (young para rubber) 

Chlong Chak Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Btc1-
Btc2-Btc3-Bv 

Undulating Dissected lower residual 
footslope 

Wash and local alluvium derived from 
weathered metasedimentary rock 

Para rubber plantation 

Pathiu Ap-Bto1-Bto2-Bto3-
Bto4-Bto5-Bo 

Undulating Footslope in karst corrosion Residuum and colluvium derived from 
fine grained clastic rocks and limestone  

Rain forest species, para rubber, local 
weeds and fern 

Phuket Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-
Bv1-Bv2-Bv3 

Undulating Dissected lower footslope Residuum derived from weathered 
coarse grained granite 

Irrigated tropical orchards, 
Rambutan, mangosteen, durian 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

Soil series Profile development Relief Landform Parent material Land use 
Fang Daeng Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-

Bt5-Bt6-Bt7 
Undulating Crestal slope of low hill Residuum derived from clastic 

sedimentary rock 
Rain forest species, para rubber 

Krabi Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-
Bt5-Bt6 

Mainly rolling Shoulder slope of low hill Residuum and colluvium derived 
from clastic rocks 

Tropical rain forest species, para rubber, 
rambutan,coconut tree legume 

Thai Mueang 1 Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3-
Bt4-Bt5-Bv 

Undulating Shoulder slope of residual hill Residuum derived from weathered 
coarse grained granite 

Cassava field  

Thai Mueang 2 Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-
Bt5-Bv 

Undulating Upper dissected footslope  Wash over residuum derived from 
weathered granite 

Para rubber intercropped with 
pineapple 

Huai Pong Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3-
Bt4-Bt5-Bt6 

Undulating Lower midslope of low residual 
hill 

Residuum derived from weathered 
granite 

Cassava field plot 

Chumphon Ap-Bt-Btc-Bv1-Bv2-
Bv3-Bcrv 

Rolling Erosional terrace Local wash over residuum derived from 
metasedimentary rock  

Para rubber plantation 

Sadao Ap-E-Bt1-Bt2-Bt3-
Bt4-Bt5-Bt6 

Undulating High local alluvial terrace Local alluvium derived from clastic 
sedimetary rock 

Coconut 

Satuek Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-
Bt5-Bt6 

Undulating Top of upper middle erosional 
terrace 

Residuum derived from weathered 
clastic sedimentary rocks  

Forage crop field 

Sattahip Ap1-Ap2-Bt1-Bt2-Bt3-
Bt4-Bt5 

Undulating Dissected lower footslope Mixed wash and local alluvium 
derived from metasedimentary rock 
and granite 

Cassava, marigold, para rubber, 
coconut 

Kohong Ap-Bt1-Bt2-Btc-Crt1-
Crt2 

Undulating Shoulder spur hillslope Colluvium derived from weathered 
sandstone 

Tropical orchard, coconut 
mangosteen, moist evergreen species  28 
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ชุดดินพังงา (Phang-nga series: Pga) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณสวน
ต่ําของตีนเขาที่ตอเนื่องกัน (lower coalescing footslope) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด 
วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิต ดินมีการระบายน้ําดี การซาบ
ซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bv ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทาถึงสีน้ําตาล
ซีด เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ลักษณะโครงสรางเปนแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคมขนาดปานกลาง 
ดินภาคสนามเปนกรดรุนแรงมาก (pH 4.0)  ดินลางมีสีน้ําตาลซีด เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย ลักษณะโครงสรางเปนแบบกึ่งกอนเหลี่ยมมุมคมขนาดปานกลาง ดินภาคสนามเปนกรดจัด
มาก (pH 4.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกยางพารารวมกับสัปปะรด 
 

ชุดดินคลองชาก (Chlong Chak series: Kc) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยู
บริเวณตอนลางของตีนเขาที่ถูกซอบแบง (dissected lower residual footslope) สภาพภูมิประเทศ
แบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนลางผิวและตะกอนน้ําพาทองถ่ินที่ไดจากการผุ
พังอยูกับที่ของหินตะกอน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดิน
เปนแบบ Ap-Bt-Btc-Bv ดินบนมีสีน้ําตาลปนเหลืองผสมกับสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินเหนียวปน
ทราย โครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินบนในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 
4.5) ดินลางมีสีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลปนเหลืองซีด สีน้ําตาล และสีเหลืองปนแดง เนื้อดินเปนดิน
เหนียวปนทราย โครงสรางเปนแบบกึ่งกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินภาคสนามเปนกรดจัด
มาก (pH 4.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการทําสวนยางพารา 
 

ชุดดินปะทิว (Pathiu sereis: Ptu) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณตีนเขาใน
ที่ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ (footslope in karst corrosion plain) สภาพภูมิประเทศแบบ
ลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางและเศษหินเชิงเขาที่มาจากหินเนื้อผสมขนาด
ละเอียดและหินปูน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมเร็ว พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-
Bto-Bo ดินบนมีสีน้ําตาลปนแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทราย มีโครงสรางของดินแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินลางมีสีแดงเขม เนื้อดิน
เปนดินเหนียวปนทราย โครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลางและแบบกอนกลม
ขนาดปานกลาง ดินภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มี
การปลูกยางพารา 

 
ชุดดินภูเก็ต (Phuket series: Pk) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณตอนลาง

ของตีนเขาที่ถูกซอยแบง (dissected lower footslope) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุ
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ตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิตที่มีเนื้อหยาบ ดินมีการระบายน้ําดี 
การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bv ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทา
ผสมกับสีน้ําตาลปนเหลือง เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายหยาบ มีโครงสรางของดินแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีสีเหลืองปนแดง
ผสมกับสีน้ําตาลปนเหลืองและเหลืองปนแดง เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายหยาบ โครงสรางดิน
เปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) สภาพการใช
ที่ดินขณะทําการศึกษา ใชในการปลูกไมผลเขตรอน เชน มังคุด ทุเรียน เงาะ 
 

ชุดดินฝงแดง (Fang Daeng series: Fd) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณ 
สวนบนสุดของเนินเขาระดับต่ํา (crestal slope of low hill) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด 
วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางที่ไดจากหินตะกอน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง 
พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt ดินบนมีสีแดงปนเหลืองและสีแดง เนื้อดินเปนดินรวน
ปนทราย มีโครงสรางของดินแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในสนามเปนกลาง (pH 
7.0) ดินลางมีสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสรางดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาด
ปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูก
ยางพารา  
 

ชุดดินกระบี่ (Krabi series: Kbi) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณไหลของ
เนินเขาต่ํา (shoulder slope of low hill) สภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนแบบลูกคลื่นลอนชัน 
(mainly rolling) วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางและตะกอนดาษเชิงเขาที่ไดจากหินผสม ดินมีการ
ระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt ดินบนมีสีแดงปน
เหลือง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย มีโครงสรางของดินแบบกอนเหลี่ยนมมุมมนขนาดปานกลาง 
ดินในสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) ดินลางมีสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย โครงสรางเปน
แบบกึ่งเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5) สภาพการใชที่ดิน
ขณะทําการศึกษา มีการปลูกไมผลเขตรอนและพืชตระกูลถ่ัว 

 
ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series: Tim 1) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยู

บริเวณไหลเขาของเนินเขาตกคาง (shoulder slope of residual hill) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่น
ลอนลาด วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิตที่มีเนื้อหยาบ ดินมี
การระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการหนาตัดดินแบบ Ap-Bt ดินบนมีสีเหลืองปน
น้ําตาลผสมสีน้ําตาลซีดและสีน้ําตาลปนเทาเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีโครงสรางของดิน
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แบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินลางมีสีผสม
ของสีน้ําตาลปนเหลืองสีเหลืองปนแดงและสีแดงปนเหลือง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสราง
แบบกึ่งเหล่ียมมุมคมขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) สภาพการใชที่ดินขณะ
ทําการศึกษา ใชในการปลูกมันสําปะหลัง 

 
ชุดดินทายเหมือง 2 (Thai Mueang: Tim 2) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณ

ตอนบนของตีนเขาที่ถูกซอยแบง (upper dissected footslope) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอน
ลาด วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนลางผิวดินบนวัสดุตกคางที่ผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิต ดินมีการ
ระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bv ดินบนมีสีผสม
ของสีน้ําตาลและสีน้ําตาลปนเหลืองออน เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีโครงสรางเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินลางมีผสมของสี
น้ําตาลปนเหลืองออนสีเหลืองปนน้ําตาลและสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย 
โครงสรางแบบกึ่งเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) สภาพการใช
ที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกยางพารา และมีการปลูกสับปะรดรวมระหวางแถวของยางพารา 

 
ชุดดินหวยโปง (Huai Pong series: Hp) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณที่

ลาดเชิงเขาตอนลางของเนินเขาตกคาง (lower midslope of residual hill) สภาพภูมิประเทศแบบลูก
คล่ืนลอนลาด วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิต ดินมีการระบาย
น้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง พัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt ดินบนมีสีเทาปนน้ําตาล เนื้อ
ดินเปนดินรวนปนทราย มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปน
กรดจัดมาก (pH 4.5) ดินลางมีสีผสมของสีน้ําตาลซีดและสีน้ําตาลปนเทา เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
โครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดรุนแรงมาก (pH 
4.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกมันสําปะหลัง 

 
ชุดดินชุมพร (Chumphon series: Cp) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณ ตะพัก

จากการกรอน (erosional terrace) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนชัน (rolling) วัตถุตนกําเนิด
เปนตะกอนน้ําพาทองถ่ินและวัสดุตกคางจากหินแปร ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง 
พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Btc-Bv-Bcrv ดินบนมีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม เนื้อดินเปน
ดินรวนปนทราย มีโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในสนามเปนกรดจัด 
(pH 5.5)  ดินลางมีสีผสมของสีน้ําตาลปนเหลืองออนและสีเหลืองปนน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวน
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เหนียวปนทราย โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด 
(pH 5.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกยางพารา 

 
ชุดดินสะเดา (Sadao series: Sd) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณที่สูงของ

ตะพักลุมน้ําทองถ่ิน (high local alluvial terrace) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตน
กําเนิดเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ินที่ไดจากหินตะกอน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง 
พัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-E-Bt ดินบนมีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม เนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย มีโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดเล็กนอย 
(pH 6.5)  ดินบนมีสีแดงปนเหลือง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน
ขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษา มีการ
ปลูก มะพราว 

 
ชุดดินสตึก (Satuek series: Suk) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณสวนบน

ของตะพักตอนกลางที่เกิดจากการกรอน (top of upper middle erosional terrace) สภาพภูมิประเทศ
แบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางที่ไดจากการผุพังอยูกับที่ตะกอน ดินมีการ
ระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินแบบ 
Ap-Bt ดินบนมีสีผสมของสีน้ําตาลปนเทาเขมและสีน้ําตาลซีด เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มี
โครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) ดิน
ลางมีสี เหลืองปนน้ําตาลผสมกับสีน้ําตาลปนเหลืองออนและสีน้ําตาลปนเหลือง เนื้อดินเปนดินรวน
ปนทราย มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) 
สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษาใชในการปลูกหญาอาหารสัตว 

 
ชุดดินสัตหีบ (Sattahip series: Sh) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณตีนเขา 

ตอนลางที่ถูกซอยแบง (dissected lower footslope) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตน
กําเนิดดินเปนตะกอนผสมลางผิวดินและตะกอนน้ําพาทองถ่ินที่สลายตัวมาจากหินตะกอนที่เร่ิม
เปลี่ยนแปลงและหินแกรนิต ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 
เมตร พัฒนาการหนาตัดดินแบบ Ap-AB-Bt ดินบนมีสีผสมของน้ําตาลปนเทาและสีเทาเขม เนื้อดิน
เปนดินทรายละเอียดปนรวน มีโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในสนาม
เปนกรดจัด (pH 5.5) ดินลางมีสีผสมของสีน้ําตาลกับสีน้ําตาลซีดและสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดิน
ทรายละเอียดปนรวน มีโครงสรางเปนแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ดินในภาคสนาม
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เปนกรดจัด (pH 5.5) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษาใชในการปลูกมันสําปะหลัง ดาวเรือง 
ยางพารา มะพราว 
 

ชุดดินคอหงษ (Kohong series: Kh) ลักษณะดินเปนดินลึกมาก สภาพพื้นที่อยูบริเวณไหล
เนินเขารูปเกือกมา (shoulder spur hill slope) สภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาด วัตถุตนกําเนิด
ดินเปนตะกอนดาษเชิงเขาที่ไดจากการผุพังอยูกับที่ของหินทราย ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึม
น้ําปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร พัฒนาการหนาตัดดินแบบ Ap-Bt-Crt ดินบนมีสีน้ําตาล
ปนเหลืองผสมกับสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาด
ปานกลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) ดินลางมีสีเหลืองปนแดงผสมกับสีเหลืองปนแดง
และสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง 
ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) สภาพการใชที่ดินขณะทําการศึกษาพื้นที่สวนใหญใชใน
การปลูกไมผลเขตรอน 

 
ลักษณะทั่วไปของดินที่ทําการศึกษา พบวา ดินสวนใหญเปนดินลึกมาก และมีอิทธิพลการ

ผุพังอยูกับที่มากกวาการกรอน และเนื่องจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาอยูในสภาพภูมิอากาศแบบมรสุม
เขตรอน ซ่ึงมีปริมาณฝนตกชุกและอุณหภูมิสูง ในสภาพแวดลอมเชนนี้จะสงผลใหการผุพังสลายตัว
เกิดขึ้นอยางตอเนื่องและรุนแรง (เอิบ, 2534; อภิศักดิ์, 2543; Buol et al., 2003) สภาพภูมิประเทศ
เปนแบบลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางที่ไดจากหินปูน 
หินบะซอลต หินตะกอน หินแกรนิต หินแปร ตะกอนลางผิวดิน ตะกอนน้ําพาทองถ่ินและตะกอน
ดาษเชิงเขาที่ไดจากหินผสม ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง สีดินที่ทําการศึกษามี
หลายสีตั้งแตสีน้ําตาลปนเทา สีเหลืองปนน้ําตาล สีน้ําตาล สีแดงปนเหลือง สีแดง และสีผสม โดยสี
ดินในดินชั้นบนมีสีคลํ้ากวาดินชั้นลาง เนื่องจากในดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวา (Hummel 
et al., 2001) ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุที่วิเคราะหได และการที่ดินมีสีแดง สีน้ําตาลถึงสี
เหลือง เปนผลมาจากออกไซดของเหล็กอะลูมินัม ไมพบจุดประในดิน เนื่องจากดินมีการระบาย
น้ําดี (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Buol et al., 2003) ดินมีเนื้อดินแบงออกเปน ดินเหนียว 
ดินเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย และดินทรายละเอียดปนดินรวน การ
ที่ดินมีเนื้อดินแตกตางกัน เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดของดินที่ทําการศึกษาแตกตางกัน (เพ็ญศรี, 2546; 
Gokbulak and Ozcan, 2008) โครงสรางดินสวนใหญเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดปานกลาง
และแบบกอนกลมขนาดปานกลางถึงละเอียด ดินในภาคสนามเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกลาง โดย
ที่ดินสวนใหญเปนกรดจัด เนื่องมาจากดินมีการระบายน้ําดี ซ่ึงเปนผลมาจากการกระบวนการชะ 
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ภาพที่ 2  ลักษณะหนาตัดดินของชุดดินอาวลึก (Ak) และชุดดินหนองบอน (Nb) 

Ak 3 Ak 2 

Nb 1 Nb 2 

Ak 1 
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ภาพที่ 3  ลักษณะหนาตัดดินของชุดดินทาใหม (Ti) ชุดดนิปะทวิ (Ptu) ชุดดินภูเก็ต (Pk)  

ชุดดินพังงา (Pga) และชุดดินคลองชาก (Kc) 

Ti Ptu 

Kc 

Pk 

Pga 



 

36

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  ลักษณะหนาตัดดินของชุดดิน ฝงแดง (Fd) ชุดดินทายเหมือง (Tim) ชุดดินกระบี่ (Kbi)  

และชุดดนิหวยโปง (Hp) 

Tim 1 

Hp 

Fd 

Kbi 

Tim 2 
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ภาพที่ 5  ลักษณะหนาตัดดินของชุดดินชุมพร (Cp) ชุดดนิสะเดา (Sd) ชุดดินสตึก (Suk)  

ชุดดินสัตหีบ (Sh)  และ ชุดดนิคอหงษ (Kh) 
 

Suk 

Kh 

Sd 

Sh 

Cp 
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ละลายแคตไอออนที่เปนเบสออกไปจากหนาตัดดิน แลวมีไฮโดรเจนไอออนเขามาสะสมที่ผิว
อนุภาคแทน จึงทําใหดินเปนกรด (Brady and Weil, 2008) 
 
2.  ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา  
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดิน โดยการทําแผนตัดบางและใชกลอง
จุลทรรศนชนิดดูหินและแร ศึกษาตัวอยางที่ไมถูกรบกวนในชั้นดินที่ เปนตัวแทนของดินที่
ทําการศึกษาทั้ง 20 ชุดดิน ทั้งนี้ไดยึดหลักการอธิบายลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินตามแบบ
ของ Bullock et al. (1985)  (ภาคผนวกที่ 1) และสามารถสรุปลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน
ไดเปน 4 แบบ ดังนี้ 

 
แบบที่ 1 พบในชุดดิน อาวลึกบริเวณที่ 1, 2, 3 และ ชุดดินคลองชาก ลักษณะที่พบคือ ช้ัน

ดินบนมีโครงสรางขนาดเล็กเปนแบบกอนที่มีลักษณะกลม (granular structure) และแบบกอน
เหล่ียมมุมมน (subangular blocky structure) พบชองวางระหวางกอนดิน (compound packing void) 
และแบบชองวางตอเนื่องระหวางกอนดิน (planar void) ปริมาณของอนุภาคหยาบ (coarse fraction) 
มีสัดสวนนอยกวาอนุภาคขนาดละเอียด (fine fraction) โดยมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับ
ละเอียดแบบ อนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคละเอียด (porphyric) และแบบอนุภาคอยูหางกัน 
(open porphyric) อนุภาคขนาดหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ ซ่ึงมีรูปรางคอนขางเหลี่ยมถึง
คอนขางกลม สวนอนุภาคละเอียดจะเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึงทรายแปงละเอียด มีสีแดงในชุด
ดินอาวลึกบริเวณที่ 1 และ 2 มีสีแดงเขมในชุดดินอาวลึก 3 และมีสีน้ําตาลปนเหลืองในชุดดินคลอง
ชาก การจัดเรียงอนุภาคละเอียดเปนแบบมีอนุภาคดินเหนียวอยูตามผนังชองวาง (porostriated) แบบ
อนุภาคดินเหนียวกระจัดกระจายในทิศทางตาง ๆ (stipple speckled) และแบบทึบแสง (undifferentiated) 
นอกจากนี้ยังพบสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซดแบบมืดทึบ (typic nodules) และสารกอนทรง
มนของเหล็กออกไซดที่มีการเชื่อมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative nodules)พบการเคลือบของ
ดินเหนียวสีแดงบนผิวหนาเม็ดดินและชองวาง สําหรับในดินลางพบวาโครงสรางขนาดเล็กของดิน
มีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนชุดดินคลองชากที่เปนแบบ subangular blocky และ granular สวนในชุด
ดินอาวลึกบริเวณที่ 1 มีโครงสรางขนาดเล็กของดินเปลี่ยนไปเปนแบบ crumb structure ในชุดดิน
อาวลึก 2 เปนแบบ granular และ subangular blocky ในชุดดินอาวลึก 3 ในชั้น Bo1 (ความลึก 123-
155 cm) เปลี่ยนไปเปนแบบ granular อนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึ้นตามความลึกของดิน ยกเวนใน
ชุดดินคลองชาก ที่มีอนุภาคละเอียดลดลง ชองวางของดินเปนแบบ compound packing void 
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ภาพที่ 6  ลักษณะจุลสัณฐานของดิน แบบที่ 1 (plane light) 

ก) โครงสรางแบบ crumb structure (1) และ ชองวางแบบ compound packing void (2) 
และแรควอตซ (3) ของดิน อาวลึก 1 ช้ัน  Bt6 

ข) โครงสรางแบบ granular structure (1) typic nodule (2) ในดิน อาวลึก 2 ช้ัน Bto6  
ค) โครงสรางแบบ granular structure (1) และกอนทรงมนแบบ inpregnative nodule (2) 

แรควอตซ คอนขางกลม (3)ในดิน อาวลึก 3 ช้ัน Bo1  
ง) กอนทรงมนแบบ typic nodule (1) และ impregnative nodule (2)ในดิน อาวลึก 2  

 ช้ัน Ap  
จ) โครงสรางแบบ subangular blocky structure (1) ชองวาง แบบ planar void (2) ในดิน 

คลองชาก ช้ัน Ap  
ฉ) ดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซด (1) และ กอนทรงมนแบบ impregnative nodules (2) 

ในดิน คลองชาก ช้ัน Btc 
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และ planar void โดยในชุดดินคลองชาก มีชองวางแบบ planar void และมีการจัดเรียงตัวของ
อนุภาคละเอียดแบบ stippled speckled และ undifferentiated ทั้งหนาตัดดิน ในชุดดินอาวลึกเปน
แบบ porostriated พบสารกอนกลมของเหล็กออกไซดและพบการเคลือบของดินเหนียวสีแดงบน
ผิวหนาเม็ดดินและชองวาง 
 

ผลการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินในกลุมนี้ พบวา มีปริมาณดินเหนียวสูง
กวาปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงและทรายมาก สอดคลองกับผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพ
และทางแรวิทยาโดยอนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ สัดสวนของอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้นใน
ตอนลางของหนาตัดดิน แสดงลักษณะการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลาง ซ่ึงแสดงถึงการมี
พัฒนาการของหนาตัดดิน (Soil Survey Division Staff, 1993; Buol et al., 2003) สีของอนุภาค
ละเอียด (fine fraction) ในชุดดินอาวลึก เปนสีแดงของเหล็กออกไซด แสดงใหเห็นวาดินอยูใน
สภาพที่มีการระบายน้ําและอากาศดี มีพัฒนาการคอนขางสูง (มรกต, 2532; Buol et al., 2003) 
นอกจากนี้ยังพบ ความแตกตางของโครงสรางขนาดเล็กในตอนบนและตอนลาง โดยในตอนบนพบ
โครงสรางแบบ granular ซ่ึงมักจะพบในชั้นดินบนของดินที่ผานกระบวนการชะละลายอยางรุนแรง 
และดินมีสภาพการระบายน้ําและถายเทอากาศดี ในดินลางโครงสรางขนาดเล็กของดินเปลี่ยนไป 
เนื่องจากมีอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้น  นอกจากนี้ยังพบลักษณะที่ เกิดจากกระบวนการทางดิน 
(pedofeature) คือมีการเคลือบของดินเหนียวตามผนังชองวางของดิน 
 

แบบที่ 2 พบในชุดดิน ทาใหม หนองบอนบริเวณที่ 1 และ หนองบอนบริเวณที่ 2 แสดง
ลักษณะที่มีปริมาณอนุภาคละเอียดมากขึ้น โดยในชั้นดินบนมีโครงสรางขนาดเล็กแบบกอนกลม 
(granular structure) และแบบกอนกลมที่ภายในประกอบดวยกอนดินเล็ก ๆ ที่รวมตัวเปนกอนใหญ
(crumb structure) โดยในชุดดินหนองบอน 1 มีโครงสรางแบบ granular และ crumb ในชุดดินหนอง
บอน 2 และทาใหมเปนแบบ crumb ชองวางในดินเปนแบบชองวางระหวางกอนดิน (compound 
packing void) ในชุดดินทาใหมยังพบชองวางแบบรูปรี (chamber) รวมดวย พบปริมาณอนุภาค
ขนาดละเอียดมีปริมาณมากกวาอนุภาคหยาบมาก โดยมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับ
ละเอียดเปนแบบ open porphyric อนุภาคหยาบสวนใหญในชุดดินหนองบอนเปนแรควอตซ 
นอกจากนี้ยังพบหินไมกาชีสต สวนอนุภาคขนาดละเอียดมีสีน้ําตาลปนเหลืองและสีน้ําตาลปนแดง 
มีการจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated พบสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซดที่มีการ
เชื่อมตัวกันแนนในเนื้อดิน ในดินหนองบอน 1 แตไมพบในชุดดินหนองบอน 2 และดินทาใหม ใน
ดินทาใหมมีอนุภาคหยาบเปนแร อิดดิงไซต (iddingsite) เศษช้ินสวนของหินบะซอลตและไพรอก 
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ภาพที่ 7  ลักษณะจุลสัณฐานของดิน แบบที่ 2 

ก) โครงสรางแบบ crumb structure (1) ชองวางแบบ compound packing void (2) และ
เศษชิ้นสวนรากพืช (3) ในดนิ หนองบอน 2 ช้ัน Ap (plane light) 

ข) ดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซด (1) ลักษณะตกคางของหินบะซอลต (lithorelicts 
basalt) (2) เม็ดควอตซกอนเหลี่ยม (3) ในดินหนองบอน 1 ช้ัน Bt3 (x-nicols) 

ค) เศษหินไมกาชสีต ในดินหนองบอน 1 ช้ัน Ap (x-nicols) 
ง) โครงสรางแบบ crumb structure (1) เม็ดควอตซกอนกลม (2) ช้ินสวนของแรไพรอก

ซีน ในดนิทาใหม ช้ัน Bto1 (plane light) 
จ) ลักษณะตกคางของหินบะซอลต (1) ในดนิทาใหม ช้ัน Bo1 (x-nicols) 

  
ซีน สําหรับในดินลางของชุดดินทาใหม หนองบอน 1 และ 2 พบวามีโครงสรางแบบ granular และ 
crumb เหมือนกับชั้นดินบน ชองวางเปนแบบ compound packing void และ chamber ปริมาณ
อนุภาคละเอียดมีปริมาณมากกวาอนุภาคหยาบมาก แตปริมาณลดลงเพียงเล็กนอย ยกเวนในชั้น Bt1 
(ความลึก 10-30 เซนติเมตร) ของชุดดินหนองบอน 2 ที่มีอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้น มีความสัมพันธ
ระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ open porphyric อนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ ในชุด
ดินหนองบอน 1 พบหินไมกาชีสต และในชั้น Bt3 และ Bto1 พบหินบะซอลตรวมดวย สวนในชุด
ดินหนองบอน 2 มี แรโอลิวีนที่กําลังสลายตัว ชุดดินทาใหมมีแรอิคดิงไซต เศษชิ้นสวนของหินบะ
ซอลตและไพรอกซีน อนุภาคละเอียดมีสีน้ําตาลปนเหลืองและสีน้ําตาลปนแดง มีการจัดเรียง
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อนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated ในชุดดินหนองบอน 1 พบดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซด
และสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซด แตในชุดดินหนองบอน 2 และทาใหม ไมพบลักษณะที่เกิด
จากกระบวนการทางดิน  

 
ผลการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินในชุดดินทาใหม หนองบอน บริเวณที่ 1 

และ 2 พบวามีปริมาณอนุภาคละเอียดมาก แสดงการสะสมดินเหนียวที่ชัดเจน โครงสรางขนาดเล็ก
เปนแบบ crumb และ granular โดยโครงสรางแบบ crumb มักจะพบในดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดที่
เปนหินเนื้อละเอียด ที่ผุพังสลายตัวแลวใหดินเนื้อละเอียด ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะของหินที่เปน
วัตถุตนกําเนิดดินที่เปนหินบะซอลต และพบเศษชิ้นสวนของหินที่เปนวัตถุตนกําเนิดดิน นอกจากนี้
ยังพบสีของอนุภาคละเอียดเปนสีน้ําตาลปนแดงของเหล็กออกไซด แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการ
สูงเชนเดียวกับดินอาวลึก 

 
แบบที่ 3 พบในชุดดินฝงแดง กระบี่ สะเดา และปะทิว ในชั้นดินบนมีโครงสรางขนาดเล็ก

แบบอนุภาคหยาบเชื่อมตอกันดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว (bridged grain structure) และแบบที่มี
อนุภาคขนาดดินเหนียวลอมรอบอนุภาคทราย (pellicular grain structure) แบบ intergranularชองวาง
ในดินเปนแบบ vugh ที่มีรูปรางไมแนนอน และแบบชองวางตอเนื่องระหวางกอนดิน (planar) ใน
ชุดดินกระบี่ ปริมาณอนุภาคหยาบมากกวาอนุภาคละเอียดมาก โดยมีความสัมพันธระหวางอนุภาค
หยาบกับละเอียดแบบอนุภาคหยาบจับยึดไวดวยอนุภาคละเอียด (gefuric) แบบ อนุภาคขนาด
ละเอียดลอมรอบอนุภาคหยาบ (chitonic) และแบบอนุภาคละเอียดเกาะกลุมและอยูในชองวาง
ระหวางอนุภาคหยาบ (enulic) ทั้งนี้ในอนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ นอกจากนี้ยังพบ เศษ
หินทราย ทัวรมาลีน และ เชิรต อนุภาคละเอียดมีสีน้ําตาลและสีน้ําตาลเขม มีการจัดเรียงอนุภาค
ละเอียดแบบ porostriated ที่มีการเคลือบอยูตามผนังชองวางดิน และแบบ undifferentiated พบดิน
เหนียวผสมกับเหล็กออกไซดและสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซด 
 

ในดินลางโครงสรางขนาดเล็กมีการเปลี่ยนแปลง โดยในชุดดินฝงแดง กระบี่ และสะเดา มี
โครงสรางขนาดเล็กแบบ bridged grain structure และพบโครงสรางขนาดเล็กแบบ bridged grain 
structure ผสมกับ pellicular grain structure ในชั้น E และ Bt1 ของชุดดินสะเดา และ ช้ัน Bt1 ของ
ดินฝงแดง ชองวางในดินเปนแบบ vughs ยกเวนในดินกระบี่ที่เปนแบบ planar ปริมาณอนุภาค
หยาบมากกวาอนุภาคละเอียดและมีปริมาณอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดิน 
ยกเวนชุดดิน สะเดา ในชั้น E (ความลึก 15-27 เซนติเมตร) ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้น มีความสัมพันธ 
 

 



 

43

  

Qtz
Qtz

1111

กก ข

ค ง

11

2222
3333

11 Qtz

Qtz

2222

Qtz

1111 22

 
 
ภาพที่ 8  ลักษณะจุลสัณฐานของดิน แบบที่ 3 

ก) โครงสรางแบบ bridged grain structure ชองวางแบบ vugh (1) ความสัมพันธระหวาง
อนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ gefuric ของดินฝงแดง ช้ัน Bt3 (x-nicols) 

ข) โครงสรางแบบ bridge grain structure (1) ชองวางแบบ planar void (2) และสารกอน
กลมแบบ typic nodules (3) ของดินกระบี ่ช้ัน Bt5 (plane light) 

ค) โครงสรางแบบ bridge grain structure (1) ควอตซชนิด polycrystalline quartz (2) 
ของดินสะเดา ช้ัน Ap (plane light) 

ง) โครงสรางแบบ pellicular grain structure ลักษณะดินเหนียวเคลือบผนังชองวางของ
ดิน (1) ช้ินสวนของรากพืช (2) ของดินปะทิว ช้ัน Ap (plane light) 

 
ระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดเปนแบบ gefuric และ chitonic ในชุดดินกระบี่ เปนแบบ gefuric 
ตลอดหนาตัดดิน การจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ porostriated พบดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซด
และสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซด ดินลางของชุดดินปะทิว มีโครงสรางขนาดเล็กแบบ 
granular และ bridged grain ในชั้น Bto5 (ความลึก 128-155) มีโครงสรางแบบ complex และ 
subangular blocky ชองวางในดินเปนแบบ vugh ปริมาณอนุภาคหยาบลดลงตามความลึก พบแร
ควอตซ อนุภาคละเอียดมีสีแดง ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดเปนแบบ open 
porphyric มีการจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated พบดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซด
และสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซด  
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ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินในกลุมนี้ แสดงใหเห็นถึงดินที่เปนทราย มีอนุภาค
หยาบในปริมาณสูงโดยเฉพาะในดินบน ทําใหมีโครงสรางแบบ bridged grain และ pellicular grain 
ในดินลางมีปริมาณอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้นตามความลึก นอกจากนี้ยังพบแร ควอตซ หินทราย เชิรต 
และแรทัวรมาลีน ในชั้นดินบนของดินฝงแดง ซ่ึงแรทัวรมาลีนเปนแรที่ทนทานตอการสลายตัวมาก 
(เอิบ, 2548) 
 

แบบที่ 4 พบในชุดดินพังงา ทายเหมืองบริเวณที่ 1 และ 2  ชุดดินหวยโปง สตึก สัตหีบ คอ
หงษ และ ภูเก็ต แสดงลักษณะที่มีอนุภาคหยาบมาก ช้ันดินบนมีโครงสรางขนาดเล็กแบบ อนุภาค
หยาบเชื่อมตอกันดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว (bridged grain structure) แบบเนื้อดินมีการเกาะกัน
ของอนุภาคดินอยางตอเนื่องเปนชองวาง และแบบ compact grain structure ที่เนื้อดินทั้งหมดเปน
อนุภาคทราย มีการจัดเรียงตัวอยูชิดกัน แตในดินหวยโปงและคอหงษมีโครงสรางสองแบบคือ แบบ 
pellicular grain และ bridged grain ในดินภูเก็ตมีโครงสรางแบบ subangular blocky structure 
ชองวางในดินเปนแบบชองวางระหวางเม็ดทราย (simple packing voids) planar void และ vugh มี
ปริมาณอนุภาคหยาบมากกวาอนุภาคละเอียดมาก โดยมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับ
ละเอียดแบบ gefuric, closed porphyric และ แบบ chitonic อนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ 
และนอกจากนี้ยังพบ เฟลดสปาร หินควอตซไซต และ แรทัวรมาลีน ในชุดดินสัตหีบ และพบแร
ควอตซ เศษชิ้นสวนหินทราย และแรทัวรมาลีน ในชุดดินคอหงษ สวนในอนุภาคละเอียดมีสีน้ําตาล 
สีน้ําตาลปนเหลือง สีน้ําตาลออนถึงเขม และสีน้ําตาลปนเทา มีการจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ 
stipple speckled และ undifferentiated พบการเคลือบโดยอนุภาคดินเหนียว (clay coating) ในชุดดิน
ทายเหมือง 2 และพบลักษณะที่เกิดจากกิจกรรมของสัตวที่อาศัยอยูในดิน (animal excrement) ในชดุ
ดินทายเหมือง 1 ซ่ึงเปนลักษณะของดินที่มีโครงสรางและการระบายอากาศดี  ส่ิงมีชีวิตสามารถ
อาศัยอยูในดินได พบสารกอนกลมที่ประกอบดวยเหล็กในดินภูเก็ต และในชุดดินพังงา หวยโปง 
สตึก สัตหีบ และ คอหงษ 

 
สําหรับในดินลาง พบวาดินชั้นลางมีโครงสรางเชนเดียวกับดินชั้นบน ยกเวนในชุดดินทาย

เหมือง 2 ที่มีโครงสรางเปลี่ยนไปเปนแบบ vughy structure ชุดดินหวยโปงแบบ granular structure
และชุดดินสตึก แบบ pellicular grain และ bridged grain ชองวางในดินสวนใหญเปนแบบ simple 
packing void, compound packing void และ vugh ปริมาณอนุภาคหยาบมากกวาอนุภาคละเอียดมาก
แตในชุดดินทายเหมือง 2 มีอนุภาคหยาบกับละเอียดเทากัน และในชุดดินพังงา หวยโปง ภูเก็ต มี
ปริมาณอนุภาคละเอียดเพิ่มขึ้นตามความลึก ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียด 
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ภาพที่ 9  ลักษณะจุลสัณฐานของดิน แบบที่ 4 

ก) โครงสรางเปนแบบ vughy มีชองวางในดินเปนแบบ vugh ในดินพังงา ช้ัน Bt5 
(plane light) 

ข) โครงสรางแบบ pellicular grain และ bridged grain structure ชองวางแบบ simple 
packing voids แรควอตซรูปรางคอนขางกลมมน ในดินหวยโปง ช้ัน Ap1 (plane light) 

ค) โครงสรางแบบ compact grain structure ชองวางแบบ simple packing voids  
ในดินสัตหีบ ช้ัน Ap1 (plane light) 

ง) Feldspars (1) ในดนิสัตหีบ ช้ัน AB (x-nicols) 
จ) Feldspar (1) แรควอตซรูปรางเปนกอนเหลี่ยม (2) ในดินสัตหีบ ช้ัน Ap1 (x-nicols) 
ฉ) แสดงการบรรจุดินเหนียวกับเหล็กออกไซดในชองวาง clay infilling (1) clay coating 

(2) แรควอตซรูปรางเปนกอนเหลี่ยม (3) ในดินสัตหีบ ช้ัน Bt5 (plane light) 
ช) การบรรจุดินเหนียวในชองวาง (1) ของดินทายเหมือง 1 ช้ัน Bt7 (plane light) 
ซ) การจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ granostriated พบการเคลือบของดินเหนียว (1) ใน

ดินหวยโปง ช้ัน Bt2 (plane light) 
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แบงไดหลายแบบ โดยในดินทายเหมือง 1 และ สตึก มีความสัมพันธแบบ gefuric ในชุดดินพังงา
และคอหงษเปนแบบ gefuric และ chitonic ชุดดินสัตหีบเปนแบบ chitonic และในชุดดินทายเหมือง 
2 ภูเก็ต และหวยโปงเปนแบบ open porphyric อนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซ และในชั้น 
Bt3 ถึง Bt7 ของชุดดินทายเหมือง 1 พบชิ้นสวนของหินแกรนิตที่มีการสลายตัว อนุภาคละเอียดมีสี
น้ําตาลปนเหลือง น้ําตาลออนและน้ําตาลปนเทา การจัดเรียงอนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated, 
stipple speckled, porostriated และ granostriated พบการเคลือบโดยอนุภาคดินเหนียว การบรรจุดิน
เหนียวในชองวาง (infilling) และพบดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซดและสารกอนทรงมนของ
เหล็กออกไซด ยกเวนในดิน หวยโปง สตึกและคอหงษ  

 
ผลการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินในกลุมนี้ มีความสอดคลองกับผล

การศึกษาทางกายภาพ ซ่ึงพบวา ดินมีดินเหนียวในปริมาณนอยมาก แสดงลักษณะของดินเนื้อหยาบ
ที่ชัดเจน โดยพบอนุภาคขนาดทรายในปริมาณสูงมากและอนุภาคทรายสวนใหญเปนแรควอตซ ซ่ึง
สอดคลองกับผลการวิเคราะหทางแรวิทยา นอกจากนี้ยังพบลักษณะของการสะสมดินเหนียวในชั้น
ดินลาง โดยการเคลื่อนยายดินเหนียวมาตามชองวางในดิน และพบดินเหนียวเคลือบอยูตามชองวาง
ดิน ลักษณะดังกลาวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก ซ่ึงแสดงวาเปนชั้นดินวินิจฉัยอารจิลลิก 
(argillic horizon) แสดงวาดินมีพัฒนาการดี (Buol et al., 2003) และพบลักษณะที่เกิดจากกิจกรรม
ของสัตวที่อาศัยอยูในดิน (animal excrement) ในชุดดินทายเหมือง 1 แสดงวาดินมีโครงสรางและ
การระบายอากาศดีพอที่ทําใหส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูได 

 
3.  สมบัติทางกายภาพ 
  

 สมบัติทางกายของดิน (ตารางที่ 2) ประกอบดวยการแจกกระจายของอนุภาคดิน และความ
หนาแนนรวม (bulk density: BD) ใชเกณฑแบงระดับคาวิเคราะหตามตารางภาคผนวกที่ 3, 4 

 
จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษาทั้งหมด 20 ชุดดิน แบงเปนดินบน

และดินลาง พบวา ดินมีเนื้อดินเปน ดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทราย ดิน
รวนปนทราย และดินทรายปนดินรวน โดยในชุดดินอาวลึกทั้ง 3 บริเวณ ชุดดินทาใหม และชุดดิน
หนองบอนบริเวณที่ 1 มีเนื้อดินเปนดินเหนียว ชุดดินหนองบอนบริเวณที่ 2 มีเนื้อดินเปนดินเหนียว
ปนทรายแปง ดินบนของชุดดิน คลองชาก ปะทิว ภูเก็ต มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย สวน
ในดินลางมีเนื้อดินเปนดินเหนียว ชุดดินพังงาและชุดดินฝงแดงมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย ในชุดดินกระบี่ ดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายและดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว
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ปนทราย ในชุดดินทายเหมืองบริเวณที่ 1 ดินบนมีเนื้อดินเปนดินทรายปนรวน ดินลางมีเนื้อดินเปน
ดินรวนปนทราย สวนชุดดินทายเหมืองบริเวณที่ 2 ดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายและดินลาง
มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง ชุดดินหวยโปง ชุมพร สะเดา สตึก สัตหีบและคอหงษ มี
เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย การที่ดินทั้ง 20 ชุดดินมีเนื้อดินที่แตกตางกันเนื่องจากการมีวัตถุ
ตนกําเนิดที่แตกตางกันรวมถึงอัตราการผุพังสลายตัว (Gokbulak and Ozcan, 2008) โดยในชุดดินที่
มีวัตถุตนกําเนิดที่ไดจากหินที่มีเนื้อละเอียด ไดแก หินปูนและหินบะซอลต ทําใหดินมีเนื้อดินที่
ละเอียด เชน ชุดดินอาวลึก ทาใหม และหนองบอน สวนในชุดดินที่มีวัตถุตนกําเนิดที่ไดจาก
หินแกรนิต หินทรายและหินตะกอนทําใหดินมีเนื้อหยาบ เชนชุดดิน หวยโปง สัตหีบ คอหงษ  

 
การวิเคราะหความหนาแนนรวมของดินโดยวิธี clod method พบวา ดินที่ทําการศึกษามีความ

หนาแนนรวมอยูในระดับปานกลางถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 1.41-1.94 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรยกเวน
ในชุดดินอาวลึกทั้ง 3 บริเวณ ชุดดินทาใหม และชุดดินหนองบอนทั้ง 2 บริเวณ ที่มีเนื้อดินเปนดิน
เหนียวมีความหนาแนนรวมอยูในระดับต่ํา ถึงคอนขางต่ํา มีคาอยูในพิสัย 0.77-1.36 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ซ่ึงดินที่อยูในอันดับออกซิซอลสสวนใหญมีความหนาแนนรวมต่ํา (Hartemink, 
2004; Tawornpruek et al., 2006) เนื่องจากดินมีความพรุนสูงและโครงสรางดี (El-Swaify, 1980) 
แตในดินที่มีเนื้อหยาบพบวามีความหนาแนนรวมสูงกวา ซ่ึงคาความหนาแนนรวมของดินมี
ความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุและการสะสมดินเหนียว (Dexter et al., 2008) โดยทั่วไปดินที่
มีความเหมาะสมตอการเกษตรมีความหนาแนนรวมประมาณ 1.3 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร 
(Forth, 1990) และในดินสวนใหญ ช้ันดินบนจะมีความหนาแนนรวมต่ํากวาดินลาง เนื่องจากมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาและมีการเคลื่อนยายดินเหนียวสูดินลาง ซ่ึงอนุภาคจะเขาไปแทรกตัวอยู
ในชองวางตาง ๆ ในดิน ทําใหดินแนนทึบขึ้น (Adam, 1973; Marshall and Holmes, 1979; Owen 
and Watson, 1979; Calvert et al., 1980; Brady and Weil, 2008) สวนในชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 
และ 3 ชุดดินพังงา และหนองบอน มีความหนาแนนรวมของดินบนสูงกวาดินลาง อาจเนื่องจาก 
อิทธิพลของการใชเครื่องมือไถพรวนทางการเกษตรซ้ําในพื้นที่เดิม ทําใหดินเกิดการอัดตัวแนน 
(วนิดา, 2546; Wopereis, 1993; Coulouma et al., 2006) 
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ตารางที่ 2  สมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา 
 

Soil series Horizon  Partical size distribution (USDA grading)  Texture1/ Bulk 
   Sand Silt Clay   density 
   (-------------------------- g kg-1 --------------------------)   Mg m-3 
Ao Luk 1 Topsoil 92 280 628 C 0.77 
(Ak 1) Subsoil 48 80 872 C 1.06 
Ao Luk 2 Topsoil 132 76 792 C 1.25 
(Ak 2) Subsoil 109 39 852 C 1.06 
Ao Luk 3 Topsoil 320 96 584 C 1.36 
(Ak 3) Subsoil 137 43 820 C 1.18 
Tha mai Topsoil 81 389 531 C 1.10 
(Ti) Subsoil 43 419 538 C 1.16 
Nong Bon 1 Topsoil 176 366 458 C 1.11 
(Nb 1) Subsoil 101 286 613 C 1.08 
Nong Bon 2 Topsoil 130 453 417 SiC 1.08 
(Nb 2) Subsoil 72 416 512 SiC 1.06 
Khlong Chak Topsoil 452 144 404 SCL 1.46 
(Kc) Subsoil 358 96 546 C 1.49 
Pathiu Topsoil 545 195 260 SCL 1.52 
(Ptu) Subsoil 333 75 592 C 1.55 
Phuket Topsoil 662 61 277 SCL 1.68 
(Pk) Subsoil 393 83 524 C 1.72 
Phang-nga Topsoil 695 104 201 SCL 1.69 
(Pga) Subsoil 541 98 361 SCL 1.61 
Fang Daeng Topsoil 702 86 212 SCL 1.60 
(Fd) Subsoil 634 122 244 SCL 1.78 
Krabi Topsoil 729 195 76 SL 1.42 
(Kbi) Subsoil 626 138 236 SCL 1.50 
Thai Mueang 1 Topsoil 812 95 93 LS 1.49 
(Tim 1) Subsoil 751 98 151 SL 1.94 
Thai Mueang 2 Topsoil 704 112 184 SL 1.50 
(Tim 2) Subsoil 740 50 210 SCL 1.67 
Huai Pong Topsoil 775 35 190 SL 1.75 
(Hp) Subsoil 732 74 194 SL 1.75 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

Soil series Horizon  Partical size distribution (USDA grading)  Texture1/ Bulk 
   Sand Silt Clay   density 
   (-------------------------- g kg-1 --------------------------)   Mg m-3 

Chumphon Topsoil 700 178 122 SL 1.41 
(Cp) Subsoil 656 203 141 SL 1.47 
Sadao Topsoil 744 104 152 SL 1.35 
(Sd) Subsoil 739 169 92 SL 1.49 
Satuek Topsoil 761 125 114 SL 1.53 
(Suk) Subsoil 765 113 122 SL 1.62 
Sattahip Topsoil 775 132 93 SL 1.47 
(Sh) Subsoil 749 150 101 SL 1.71 
Kohong Topsoil 710 199 92 SL 1.58 
(Kh) Subsoil 711 189 100 SL 1.68 

 
   1/ SL = sandy loam; LS = loamy sand; SCL = sandy clay loam; SiC = silty clay; C = clay 
 
4.  สมบัติทางเคมีของดิน 
 

 ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา ทั้ง 20 ชุดดิน (ตารางที่ 3) พิจารณา
ตามเกณฑการประเมินระดับสมบัติทางเคมีและการประเมินความอุดมสมบูรณของดินตามใน 
ตารางภาคผนวกที่ 5 (นงคราญ, 2529; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; 
Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

พีเอชของดิน 
 

ผลการวัดพีเอชของดิน โดยใชดินตอน้ํา อัตราสวน 1:1 พบวาดินที่ศึกษาทั้ง 20 ชุดดิน มีคา
พีเอชดินของชั้นดินบนอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดเล็กนอย (pH 3.7-6.5) สวนชั้นดินลาง
เปนกรดรุนแรงมากถึงกรดปานกลาง (pH 3.9-5.8) และพีเอชดินโดยใชดินตอโพแทสเซียมคลอไรด 
อัตราสวน 1:1 พบวาดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดปานกลาง (pH 3.5-5.6)  
 

การที่ดินสวนใหญเปนกรดนั้น เปนลักษณะทั่วไปของดินในเขตรอนที่มีพัฒนาการคอนขาง
ดี และมีการชะละลายสูง (Sanchez, 1976; Eiumnoh et al., 1984) ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการชะ
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ละลายแคตไอออนที่เปนดางออกไปจากหนาตัดดินแลวมีไฮโดรเจนไอออนมาสะสมอยูที่ผิวอนุภาค
ดิน การที่ดินเปนกรดมากกวาแสดงถึงมีการชะละลายที่มากกวาและพัฒนาการที่คอนขางสูงกวา
ดวย (Brady and Weil, 2008) และพีเอชดินที่วัดโดยน้ํามีคาสูงกวาที่วัดดวยสารละลายโพแทสเซียม
คลอไรด แสดงวาผลรวมไอออนสุทธิของดินทุกบริเวณเปนลบ ซ่ึงเปนธรรมชาติของระบบที่
ควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกตและทําใหเกิดการดูดซับแคตไอออนที่ผิวอนุภาคดินได
ดีกวาแอนไอออน (Van and Peech, 1972; Sanchez, 1976)  
 

อินทรียวัตถุ 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ทําการศึกษา พบวา อยูในระดับต่ํามากถึงสูง
มาก มีคาอยูในพิสัย 1.34-77.65 กรัมตอกิโลกรัม โดยในดินสวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับต่ํามากถึงปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 1.34-24.90 กรัมตอกิโลกรัม ยกเวนชุดดินหนองบอนทั้ง
สองบริเวณ ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงปานกลางถึงสูงมาก มีคาอยูในพิสัย 33.19-77.65 
กรัมตอกิโลกรัม และในชุดดินทาใหมอยูในระดับปานกลางถึงสูงปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 16.21-
26.70 กรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากดินทั้งสองชุดนี้มีเนื้อดินเปนดินเหนียว ทําใหการระบายน้ําและ
อากาศไมดี จุลินทรียที่ยอยสลายอินทรียวัตถุจึงยอยสลายไดชาทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในดิน
มาก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
 

ดินสวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก เนื่องจากเปนลักษณะทั่วไปของดินใน
เขตรอน ซ่ึงสภาพอากาศแบบรอนชื้นจะเรงการยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน (เอิบ, 2548) และ
เปนดินที่พัฒนาการสูงปริมาณอินทรียวัตถุจึงสูญเสียไปไดงาย (Feller and Beare, 1997) นอกจากนี้ยัง 
พบวาในดินสวนใหญมีอินทรียวัตถุในดินบนสูงกวาดินลาง เนื่องจากชั้นดินบนเปนที่ทับถมของเศษ
พืช ใบไม  ตลอดจนรากพืชที่ขึ้นปกคลุมอยูบนผิวดิน เมื่อเกิดการสลายตัวจะทําใหปริมาณ
อินทรียวัตถุที่อยูในดินบนมากกวาดินลาง (Thomson and Troch, 1978) 
 

ไนโตรเจนรวม 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนรวมของดินที่ศึกษา พบวา มีปริมาณอยูในชวงต่ํามากถึง
ปานกลาง โดยในดินบนมีคาอยูในพิสัย 0.10-3.19 กรัมตอกิโลกรัม และในดินลางมีคาอยูในพิสัย 
0.02-2.34 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนมีปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกวาดินลาง เปนไปในลักษณะ
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เดียวกันกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Burt et al., 2001; Huang et al., 2007; Brady and Weil, 
2008) เนื่องจากอินทรียวัตถุเปนแหลงสําคัญของไนโตรเจน (วนิดา, 2546; Berry et al., 2002) 
 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  
 

ผลการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ทําการศึกษา พบวา ดินสวน
ใหญมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 0.3-42.3 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยในดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาดินลาง และในดิน
บนของชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 ชุดดินทาใหม และชุดดินหนองบอนทั้ง 2 บริเวณ มีฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนอยูในระดับที่สูงมาก โดยปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินขึ้นอยูกับปจจัย
หลายประการแตกตางไปตามชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน การชะละลาย การใชที่ดิน และคาพีเอช
ของดิน ดังนั้นการที่ชุดดินเหลานี้มีปริมาณฟอสฟอรัสสูง อาจเกิดจากผลตกคางจากการใชปุยใหกับ
พืชในพื้นที่ทําการเกษตร และพบวาดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาดินลาง 
เนื่องจากดินบนมีอินทรียวัตถุที่จะสลายตัวปลดปลอยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนออกมา ซ่ึงมี
แนวโนมสอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุ (Sanchez, 1976; Basamba et al., 2006) ในสวนของ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่มีคาต่ํามากอาจมีสาเหตุมาจากการที่ดินมีพัฒนาการสูง (Oberson et 
al., 2001) ผานการชะละลายมานาน ทําใหดินมีสภาพเปนกรด เหล็กและอะลูมินัมละลายออกมาทํา
ใหฟอสฟอรัสถูกตรึงโดยเหล็กและอะลูมินัมเปนสวนใหญ (Landon, 1991) ทําใหอยูในรูปที่ไมเปน
ประโยชนตอพืช ซ่ึงสอดคลองกับคาพีเอชของดินในบริเวณที่ศึกษาที่สวนใหญเปนกรด จึงพบพืช
แสดงอาการขาดฟอสฟอรัสในดินเหลานี้เปนจํานวนมาก (Oberson et al., 2001) 
 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ศึกษา พบวา ดินมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ําถึงสูงมาก มีคาอยูในพิสัย 7.0-196 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โดยดินสวนใหญมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ยกเวน ในชุดดิน
อาวลึกบริเวณที่ 2 และ 3 ที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก มี
คาอยูในพิสัย 80-196 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
 

การที่ดินสวนใหญมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก เนื่องจากดินมี
พัฒนาการคอนขางดี ดินมีการชะละลายสูง ประกอบกับดินมีเนื้อหยาบ ทําใหโพแทสเซียมที่เปน
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ประโยชนถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงายและดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา จึง
ทําใหดูดซับโพแทสเซียมไวไดนอย (Sanchez, 1976; Johnston and Goulding, 1990; Marta et al., 
2004; Kayser and Isselstein, 2005; Brady and Weil, 2008) 
 

เบสที่สกัดได  
 

ปริมาณเบสที่สกัดไดประกอบดวย ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม
ที่สกัดได ผลการวิเคราะหมดีงันี้  

 
แคลเซียมที่สกดัได 
 
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษา อยูในระดับต่ํามากถงึปานกลาง มีคาอยู

ในพิสัย 0.08-8.91 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยในดินลางของชุดดินหนองบอนบริเวณที ่ 2 มีปริมาณ
แคลเซียมที่สกดัไดในระดบัปานกลาง  

 
แมกนีเซยีมทีส่กัดได  

 
ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดของดินที่ศึกษา อยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง มีคาอยูใน

พิสัย 0.01-2.65 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยในดินสวนใหญมีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดต่ํามาก 
 

โซเดียมที่สกัดได 
 

ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษา อยูในระดับต่ํามากถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 
0.09-0.96 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยในดินลางของชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 มีปริมาณโซเดียมที่สกัด
ไดสูง 

 
โพแทสเซียมที่สกัดได 

 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดของดินที่ทาํการศึกษา อยูในระดับต่ํามาก มีคาอยูในพิสัย  
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ตารางที่ 3  สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศกึษา 
 

Soil series Horizon pH 1:1 OM Total Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 
  H2O KCl  N P K Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum 
     (------- g kg -1 -------) (------ mg kg -1------)  (-------------------------------------------- cmol kg-1-------------------------------------------) (%) 
Ao Luk 1 Topsoil 6.0 4.6 24.90 0.30 1.2 61.9 2.24 0.06 0.42 0.16 2.88 12.50 15.38 12.94 18.72 
(Ak 1) Subsoil 5.8 5.1 14.60 0.20 0.3 36.7 0.19 0.12 0.38 0.09 0.78 11.50 12.28 6.56 6.38 
Ao Luk 2 Topsoil 6.5 5.6 17.70 0.80 130 196 2.56 2.65 0.56 0.50 6.27 8.25 14.52 9.19 43.20 
(Ak 2) Subsoil 5.7 3.8 9.80 0.60 2.7 130 2.60 1.08 0.96 0.33 4.97 10.00 14.97 8.31 33.22 
Ao Luk 3 Topsoil 5.3 3.8 11.60 1.10 20.4 104 2.90 0.03 0.57 0.27 3.77 10.63 14.40 10.81 26.17 
(Ak 3) Subsoil 5.4 4.0 4.30 0.20 3.6 80.3 1.20 0.41 0.13 0.21 1.95 9.38 11.33 9.81 17.18 
Tha Mai Topsoil 5.9 5.3 26.70 1.85 60.7 64.5 8.91 0.46 0.66 0.17 10.20 23.21 33.41 23.41 30.53 
(Ti) Subsoil 5.8 5.2 16.21 0.93 38.3 14.9 3.08 0.21 0.17 0.04 3.50 25.75 29.25 6.45 11.96 
Nong Bon 1 Topsoil 4.5 4.2 49.02 2.34 46.9 54.0 1.26 0.10 0.31 0.14 1.81 32.40 34.22 9.57 5.29 
(Nb 1) Subsoil 4.4 4.3 35.59 1.62 31.3 45.1 0.51 0.04 0.31 0.12 0.97 27.60 28.58 16.27 3.39 
Nong Bon 2 Topsoil 4.3 4.0 77.65 3.19 55.2 20.8 0.21 0.03 0.28 0.05 0.56 51.32 51.88 27.51 1.08 
(Nb 2) Subsoil 4.6 4.2 33.19 2.34 42.3 16.2 0.08 0.01 0.45 0.04 0.59 38.90 39.50 18.63 1.49 
Khlong Chak Topsoil 4.3 3.7 6.68 0.33 31.5 13.4 0.28 0.02 0.44 0.03 0.77 12.35 13.12 6.61 5.87 
(Kc) Subsoil 4.4 3.7 12.28 0.54 2.2 7.4 0.17 0.01 0.34 0.02 0.54 9.56 10.10 5.99 5.34 
Pathiu Topsoil 5.6 3.7 17.30 0.46 1.3 14.8 2.90 1.02 0.48 0.04 4.44 6.40 10.84 5.06 40.95 
(Ptu) Subsoil 5.6 4.0 5.40 0.46 0.4 9.1 3.77 1.04 0.14 0.02 4.97 7.40 12.37 8.19 40.19 
Phuket Topsoil 4.4 3.9 19.55 0.79 13.9 30.6 0.64 0.03 0.24 0.08 0.99 7.33 8.32 6.57 11.90 
(Pk) Subsoil 4.3 3.8 12.73 0.57 2.6 12.2 0.86 0.01 0.23 0.03 1.13 9.23 10.37 5.71 10.90 
Phang-nga Topsoil 3.7 3.5 8.68 0.36 7.2 19.7 0.26 0.01 0.16 0.05 0.48 5.93 6.41 3.23 7.49 
(Pga) Subsoil 4.2 3.5 1.34 0.17 2.6 7.8 0.10 0.01 0.14 0.02 0.27 6.88 7.16 2.36 3.77 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Soil series Horizon pH 1:1 OM Total Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 
  H2O KCl  N P K Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum 
     (-------- g kg -1 ------) (------ mg kg -1-----)  (--------------------------------------------- cmol kg-1--------------------------------------------) (%) 
Fang Daeng Topsoil 6.4 4.7 10.50 0.42 1.2 32.9 1.10 0.51 0.35 0.08 2.04 2.60 4.64 2.44 44.02 
(Fd) Subsoil 5.3 3.4 5.10 0.25 0.8 9.3 0.47 0.16 0.46 0.02 1.11 3.60 4.71 2.69 23.63 
Krabi Topsoil 5.6 4.2 13.10 0.42 3.6 14.5 0.40 0.19 0.13 0.04 0.76 4.50 5.26 4.94 14.40 
(Kbi) Subsoil 4.7 3.7 19.20 0.53 1.4 13.4 0.22 0.09 0.24 0.03 0.58 3.00 3.58 4.81 16.30 
Thai Mueang 1 Topsoil 5.5 4.5 3.38 0.10 18.0 32.2 1.02 0.05 0.13 0.08 1.28 2.09 3.37 1.37 37.95 
(Tim 1) Subsoil 5.4 4.3 3.34 0.17 12.6 16.1 1.01 0.04 0.13 0.04 1.22 3.03 4.26 2.12 28.65 
Thai Mueang 2 Topsoil 4.2 3.6 11.37 0.31 6.9 10.9 0.13 0.01 0.34 0.03 0.51 6.88 7.39 2.98 6.90 
(Tim 2) Subsoil 4.4 3.7 5.36 0.17 1.3 7.9 0.10 0.01 0.15 0.02 0.28 6.87 7.15 3.12 3.92 
Huai Pong Topsoil 4.1 3.5 6.01 0.16 35.1 11.2 0.23 0.01 0.12 0.03 0.39 4.93 5.32 2.50 7.33 
(Hp) Subsoil 3.9 3.5 2.00 0.13 25.4 11.3 0.20 0.01 0.20 0.03 0.44 4.93 5.37 2.62 8.19 
Chumphon Topsoil 4.7 4.0 14.80 0.70 3.9 60.1 0.75 0.56 0.15 0.15 1.61 4.40 6.01 4.90 26.84 
(Cp) Subsoil 4.8 3.9 6.90 0.40 0.6 35.7 0.72 0.43 0.09 0.09 1.33 2.90 4.23 3.20 31.47 
Sadao Topsoil 5.6 3.9 20.50 0.28 4.1 9.9 0.64 0.19 0.31 0.03 1.17 13.50 14.67 2.94 7.95 
(Sd) Subsoil 5.2 3.8 6.10 0.18 2.1 9.1 0.35 0.08 0.46 0.02 0.91 11.00 11.91 1.56 7.67 
Satuek Topsoil 3.8 3.5 9.92 0.35 26.9 12.4 0.31 0.02 0.29 0.03 0.64 3.54 4.18 3.48 15.38 
(Suk) Subsoil 4.1 3.6 3.34 0.02 10.7 7.0 0.21 0.01 0.09 0.02 0.32 5.47 5.79 2.36 5.55 
Sattahip Topsoil 5.3 4.2 6.68 0.17 30.5 14.5 0.81 0.02 0.47 0.04 1.34 3.07 4.40 2.35 30.42 
(Sh) Subsoil 5.6 4.3 2.70 0.03 51.1 23.8 1.00 0.02 0.32 0.06 1.40 3.06 4.46 1.37 31.39 
Kohong Topsoil 5.5 4.0 10.16 0.51 6.1 21.2 0.98 0.06 0.44 0.05 1.54 3.77 5.31 1.37 28.99 
(Kh) Subsoil 5.1 3.8 3.37 0.27 1.7 23.4 0.38 0.02 0.28 0.06 0.73 0.93 1.67 1.12 43.79 
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0.02-0.17 เซนติโมลตอกิโลกรัม ยกเวนชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 ที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได
อยูในระดับปานกลาง มีคา 0.33-0.50 เซนติโมลตอกิโลกรัม และในชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 3 มี
ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํา มีคา 0.27-0.21 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
 

โดยภาพรวมปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียมที่สกัดไดของดิน
สวนใหญอยูในระดับต่ํามาก เนื่องจากดินมีพัฒนาการคอนขางสูง ดินมีเนื้อหยาบ และมีการชะ
ละลายสูง มีแรดินเหนียวที่มีกิจกรรมต่ํา ทําใหปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียมและ
โพแทสเซียมที่สกัดไดถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Buol et al., 2003) 
 

เบสรวมที่สกัดได  
 

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได คือ ผลรวมของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และ
โพแทสเซียมที่สกัดได ของดินที่ทําการศึกษา พบวา ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึง
ปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 0.27-10.20 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยดินที่ศึกษาสวนใหญมีปริมาณเบส
รวมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามาก แสดงวาดินไดรับอิทธิพลการชะละลายที่รุนแรงพอที่จะเคลื่อนยาย
เบสบางสวนออกไปจากหนาตัดดิน (Bloom and Grigal, 1985; Bloom, 2000; Buol et al., 2003) 
 

ความเปนกรดที่สกัดได  
 

ปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษา อยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก มีคา
อยูในพิสัย 2.09-51.32 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยในชุดดินทายเหมืองบริเวณที่ 1 ชุดดินสัตหีบ และ
คอหงษ มีปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา มีคาอยูในพิสัย 0.47-1.89 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม การที่ดินมีปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูงมากแสดง
ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายแคตไอออนที่เปนดาง และการแทนที่ของไฮโดรเจน
ไอออนในดิน และบงชี้วาดินมีพัฒนาการอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; 
Buol et al., 2003; Brady and Weil, 2008)  
 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 

ผลการวิเคราะหคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินที่ทําการศึกษา โดยวิธีการชะ
ละลายแคตไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc (pH 7.0) พบวาอยูในระดับต่ํามากถึงสูงปานกลาง 
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มีคาอยูในพิสัย 1.12-18.63 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีคาสูงในดินบนของชุดดินทาใหมและหนอง
บอนบริเวณที่ 2  
 

จากการศึกษา พบวา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินสัมพันธกับเนื้อดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ รวมถึงชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวที่มีอยูในดิน (Sanchez, 1976; Neufeldt et al., 
2002; Stockdale et al., 2002; Mendoza-Vega and Messing, 2005) โดยในดินที่ศึกษาที่มีเนื้อ
ละเอียดมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ําปานกลางถึงสูง และในดินที่มีเนื้อหยาบอยู
ในระดับต่ํามากถึงต่ํา โดยดินที่นํามาศึกษาเปนดินที่มีพัฒนาการสูง แคตไอออนตาง ๆ จึงถูกชะ
ละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย โดยเฉพาะในดินที่มีเนื้อหยาบ สงผลใหคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนต่ํา ความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารพืชต่ํา ดินจึงมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับ
ต่ํา 
 

อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส 
 

คาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินที่ศึกษา มีคาอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง มีคาอยูใน
พิสัย รอยละ 1.08-44.02  อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินสวนใหญมีคาต่ํากวารอยละ 35 แสดง
วาดินมีพัฒนาการมานาน ผานการชะละลายสูง นอกจากนี้สภาพอากาศยังทําใหเกิดการชะละลายที่
รุนแรงรวมดวย (Vijarnsorn and Fehrenbacher, 1973) ทําใหสูญเสียธาตุที่เปนเบสออกไปจากหนา
ตัดดิน สวนในชุดดินคอหงษ สัตหีบ ทายเหมืองบริเวณที่ 1 ปะทิว และในดินบนของชุดดินทาใหม
และฝงแดง มีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสสูงกวารอยละ 35 เนื่องจากการชะละลายที่มีไมเต็มที่ ทํา
ใหเหลือแคตไอออนที่เปนเบสสะสมในหนาตัดดินแสดงวาดินสวนใหญมีพัฒนาการปานกลางถึง
สูง 
 
5. สมบัติทางแรวิทยาของดิน  
 

 ผลการวิเคราะหชนิดและปริมาณแรองคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว 
และทรายแปงของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 20 ชุดดิน โดยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ แลวนํามาเปรียบเทียบ
กับแรมาตรฐาน (Whittig, 1965) มีผลดังนี้ (ตารางที่ 4)  
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 กลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว 
 

 ชุดดินอาวลึก 1 แรองคประกอบหลักคือแร เคโอลิไนตและกิบบไซต โดยมีการแจก
กระจายในปริมาณปานกลาง (20-40%) และพบแรเกอไทต ฮีมาไทตและเบอหไมต ในดินบนมี
ปริมาณนอยและในดินลางมีเพียงเล็กนอย  
 

 ชุดดินอาวลึก 2 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่
สูงมาก (> 60%) พบแร เกอไทต อะนาเทสเพียงเล็กนอย พบแรควอตซในดินบนปริมาณเล็กนอย ใน
ดินลางปริมาณนอย และพบแรฮีมาไทต ในดินบนปริมาณนอยสวนในดินลางปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

ชุดดินอาวลึก 3 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่
สูงมาก พบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลตและ เกอไทตปริมาณเล็กนอย (<5%) พบแรควอตซ
ในดินบนปริมาณเล็กนอย ในดินลางปริมาณนอย และพบแรฮีมาไทตในดินบนปริมาณนอยดินลาง
ปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

ชุดดินทาใหม แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่
สูงมาก พบแรดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลตและฮีมาไทตในปริมาณนอย (5-20%) และพบแร
ควอตซ เกอไทต อะนาเทส กิบบไซต และแมกฮีไมตในปริมาณเพียงเล็กนอย แตไมพบแรควอตซ
ในชั้นดินบน และพบแรแมกฮีไมตในดินลางปริมาณนอย 
 

ชุดดินหนองบอน 1 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายใน
ปริมาณที่สูงมาก พบแรอิลไลต ฮีมาไทต อะนาเทส กิบบไซต และแมกฮีไมต ในปริมาณเพียง
เล็กนอย พบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลตในปริมาณนอย และพบแรเกอไทตในดินบนปริมาณ
นอย ดินลางปริมาณเล็กนอย 
 

ชุดดินหนองบอน 2 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายใน
ปริมาณที่สูงมาก พบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลตและฮีมาไทตในปริมาณนอย และพบแร
ควอตซ เกอไทต อะนาเทส กิบบไซต และแมกฮีไมต ในปริมาณเพียงเล็กนอย  
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหปริมาณและองคประกอบเชิงแรในอนุภาคดินเหนียวของดินที่
ทําการศึกษา 

 
Soils series Horizon Kao Ill Ver Sme HIV Qtz Goe Hem Ant Gib Mh Boe Feld 
Ao Luk 1 Topsoil xx - - - - - x x - xx - x - 
(Ak 1) Subsoil xx - - - - - tr tr - xx - tr - 
Ao Luk 2 Topsoil xxxx - - - - tr tr x tr - - - - 
(Ak 2) Subsoil xxxx - - - - x tr tr tr - - - - 
Ao Luk 3 Topsoil xxxx - - - tr tr tr x - - - - - 
(Ak 3) Subsoil xxxx - - - tr x tr tr - - - - - 
Tha Mai Topsoil xxxx - - - x - tr x tr tr tr - - 
(Ti) Subsoil xxxx - - - x tr tr x tr tr x - - 
Nong Bon 1 Topsoil xxxx tr - - x tr x tr tr tr tr - - 
(Nb 1) Subsoil xxxx tr - - x tr tr tr tr tr tr - - 
Nong Bon 2 Topsoil xxxx - - - x tr tr x tr tr tr - - 
(Nb 2) Subsoil xxxx - - - x tr tr x tr tr tr - - 
Khlong Chak Topsoil xxxx - - - tr tr tr tr tr - - - - 
(Kc) Subsoil xxxx - - - tr tr tr tr tr - - - - 
Pathiu Topsoil xxxx - - - x x tr x tr - - - - 
(Ptu) Subsoil xxxx - - - x x tr tr tr - - - - 
Phuket Topsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
(Pk) Subsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
Phang-na Topsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
(Pga) Subsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
Fang Daeng Topsoil xxxx - - - tr tr tr tr tr - - - - 
(Fd) Subsoil xxxx - - - tr x tr tr tr - - - - 
Krabi Topsoil xxxx - - - tr x tr tr tr - - - - 
(Kbi) Subsoil xxxx - - - tr x tr tr tr - - - - 
Thai Mueang 1 Topsoil xxxx x - - - x tr tr tr - - - - 
(Tim 1) Subsoil xxxx x - - - x tr tr tr - - - - 
Thai Mueang 2 Topsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
(Tim 2) Subsoil xxxx tr - - tr tr tr tr tr - - - - 
Huai Pong Topsoil xxxx - tr - - x - - tr - - - - 
(Hp) Subsoil xxxx - tr - - x - - tr - - - - 
Chumpohn Topsoil x x tr tr - x tr tr - - - - - 
(Cp) Subsoil x x - tr tr x tr tr - - - - - 
Sadao Topsoil xxxx - - - x tr tr tr tr - - - - 
(Sd) Subsoil xxxx - - - x x tr tr tr - - - - 
Satuek Topsoil xxxx - - - tr xx tr tr tr - - - - 
(Suk) Subsoil xxxx - - - tr x tr tr tr - - - - 
Sattahip Topsoil xxxx x - - - xx - - tr - tr - x 
(Sh) Subsoil xxxx x - - - x - - tr - tr - x 
Kohong Topsoil xxxx tr tr - - x tr tr tr - - - - 
(Kh) Subsoil xxxx tr tr - - x tr tr tr - - - - 

 
หมายเหตุ xxxx = dominant (> 60%)xxx = large (40-60%) xx = medium (20-40%) 
 x = small (5-20%) tr = trace (<5%) - = not detected 
 Kao = kaolin Ill = illite Ver = Vermiculite Sme = smectite  
 Qtz = quartz Goe = goethite Hem = hematite Ant = anatase 
 Gib = gibbsite Mh = maghemite Boe=boehmite Feld= feldspar 
 HIV = hydroxyl Al interlayered vermiculite  
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ชุดดินคลองชาก แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณ
ที่สูงมาก พบแรดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลต ควอตซ เกอไทต ฮีมาไทต และอะนาเทส ใน
ปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

ชุดดินปะทิว แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่สูง
มาก และพบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต ควอตซ ในปริมาณนอย และพบแรเกอไทต อะนา
เทส และฮีมาไทต ในปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

ชุดดินภูเก็ตและชุดดินพังงา แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจาย
ในปริมาณที่สูงมาก และพบแรอิลไลต แรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต ควอตซ เกอไทต 
ฮีมาไทต และอะนาเทส ในปริมาณเพียงเล็กนอย 

 
ชุดดินฝงแดง แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่

สูงมาก และพบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต ควอตซ เกอไทต ฮีมาไทต และอะนาเทส ใน
ปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

 ชุดดินกระบี่ แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่สูง
มากและพบแรอิลไลต แรดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลต ควอตซ เกอไทต ฮีมาไทต และอะนาเทส 
ในปริมาณเพียงเล็กนอย 

 
ชุดดินทายเหมือง 1 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายใน

ปริมาณที่สูงมากและพบแรอิลไลต ควอตซ ในปริมาณนอยและพบแร เกอไทต ฮีมาไทต และอะนา
เทส ในปริมาณเพียงเล็กนอย 

 
ชุดดินทายเหมือง 2 แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายใน

ปริมาณที่สูงมากและพบแรอิลไลต แรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต ควอตซ เกอไทต ฮีมาไทต 
และอะนาเทส ในปริมาณเพียงเล็กนอย 

 
ชุดดินหวยโปง แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่

สูงมากพบแรควอตซปริมาณนอยและแรเวอรมิคิวไลต อะนาเทส ในปริมาณเพียงเล็กนอย 
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ชุดดินชุมพร พบแรเคโอลิไนต แรอิลไลต และแรควอตซ ปริมาณนอยนอกจากนี้ยังพบแร 
สเมกไทต เกอไทต ฮีมาไทต ในปริมาณเพียงเล็กนอย และพบแรเวอรมิคิวไลตในดินบน แรดิน
เหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลตในดินลาง ปริมาณเล็กนอย 
 

ชุดดินสะเดา แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่สูง
มาก พบแรดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลต ในปริมาณนอย พบแรเกอไทต ฮีมาไทต และอะนาเทส 
ในปริมาณเพียงเล็กนอย และพบแรควอตซในดินบนปริมาณเล็กนอยในดินลางปริมาณนอย 
 

ชุดดินสตึก แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่สูง
มาก และพบแรดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต เกอไทต ฮีมาไทต และอะนาเทส ในปริมาณเพียง
เล็กนอย และพบแรควอตซในดินบนปริมาณปานกลางและนอยในดินลาง 

 
ชุดดินสัตหีบ แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปรมิาณทีสู่ง

มาก และพบแรอิลไลต เฟลดสปารในปริมาณนอย พบแรอะนาเทสและแมกฮีไมตในปริมาณเพียง
เล็กนอย และพบแรควอตซในดินบนปริมาณปานกลางและปริมาณนอยในดินลาง 

 
ชุดดินคอหงษ แรองคประกอบหลัก คือ แรเคโอลิไนต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณที่

สูงมากและพบแรควอตซในปริมาณนอย และพบแรอิลไลต เวอรมิคิวไลต เกอไทต ฮีมาไทต 
และอะนาเทส ในปริมาณเพียงเล็กนอย 
 

สมบัติทางแรวิทยาในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวของดินทั้ง 20 ชุดดิน ที่ทําการศึกษา 
พบวา ชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวมีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบ
หลัก ยกเวนชุดดินชุมพรที่พบแรเคโอลิไนตเล็กนอย นอกจากนี้ยังพบแรอิลไลต เวอรมิคิวไลต แร
ดินเหนียวสอดชั้นเวอรมิคิวไลต ควอตซ ฮีมาไทต อะนาเทส กิบบไซต แมกฮีไมต เบอหไมต และ 
เฟลดสปาร แตกตางกันไปในแตละชุดดิน (ตารางที่ 4) ซ่ึงการที่พบแรเคโอลิไนตเปนแรหลักในดิน
ที่ทําการศึกษา เนื่องจากดินมีการระบายน้ําคอนขางดีถึงดีหรือเปนดินที่ผานกระบวนการกําเนิดดิน
มาเปนเวลาคอนขางนาน (Gidden et al., 1960; Gross and Allew, 1968) ในสภาพที่มีการระบายน้ําดี
ทําใหมีการชะละลายสูง จึงทําใหธาตุที่เปนเบสถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย  ทําให
ไฮโดรเจนไอออนมาสะสมที่ผิวอนุภาคดินมากขึ้น ทําใหความเขมขนของไฮโดรเนียมไอออนสูง 
ดินเปนกรด ซ่ึงเปนสภาพที่เหมาะสมตอการเกิดแรเคโอลิไนต (อัญชลี, 2534; เอิบ, 2548; Goudic, 
1973; Gilkes and Suddhiprakarn, 1979; Brady and Weil, 2008) โดยทั่วไปแลวดินที่มีพัฒนาการสูง
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จะพบแรเคโอลิไนต กิบบไซต เหล็กออกไซด และแรดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลต (Shaw et al., 
2002) เชนเดียวกับดินในประเทศไทยที่พบแรเคโอลิไนตเปนแรเดน (Hart et al., 2003; Tawornpruek et 
al., 2006) นอกจากนี้การพบแรอิลไลตในชุดดินชุมพร สัตหีบ หนองบอน พังงา ภูเก็ต ทายเหมือง 
และคอหงษ ปริมาณนอยถึงเล็กนอย อาจเปนเพราะวา ดินเหลานี้มีวัตถุตนกําเนิดดินมาจาก 
หินแกรนิต และจากการสลายตัวของแรเฟลดสปารและไมกา ที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบอยู 
(Bech et al., 1983) ซ่ึงปกติจะพบในดินที่พัฒนาการไมสูง สอดคลองกับปริมาณของอิลไลตที่พบ 
ในปริมาณนอยถึงนอยมากซึ่งแสดงใหเห็นวาดินผานการสลายตัวมาอยางรุนแรง (Yoothong et 
al.,1997) แรควอตซ ที่พบในอนุภาคขนาดดินเหนียวมีปริมาณนอยมากถึงปานกลาง ยกเวนในชุด
ดินอาวลึกบริเวณที่ 1 และดินบนของชุดดินทาใหมที่ไมพบแรควอตซ สอดคลองกับผลการศึกษา
ดานจุลสัณฐานวิทยา การพบแรกิบบไซต เกอไทตและเบอหไมต ในดินอธิบายไดวาดินผาน
กระบวนการผุพังมาเปนเวลานาน (Buol et al., 2003; Nornberg et al., 2004) สวนการพบแร
ฮีมาไทตในดินสวนใหญ ยกเวนชุดดินหวยโปงและสัตหีบ เนื่องจากเปนดินสีแดงที่มักมีแรฮีมาไทต
เปนองคประกอบเดน (Curi and Franzmerier, 1984; Yassoglou et al., 1997) 
 

ผลการศึกษาแรในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปง (ตารางที่ 5) พบวา ดินทั้ง 20 ชุดดิน มีแร
ควอตซ เปนองคประกอบเชิงแรหลักและมีปริมาณสูงมาก ยกเวนในชุดดินทาใหมที่มีปริมาณปาน
กลาง ซ่ึงการพบแรควอตซเปนแรหลักในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปง เนื่องจากแรควอตซเปนแรที่
ทนทานตอการสลายตัวมากกวาแรชนิดอื่น จึงมีความคงทนตอการสลายตัวทั้งทางกายภาพและทาง
เคมี (อัญชลี, 2534; Calvert et al., 1980) สอดคลองกับผลการศึกษาทางดานจุลสัณฐานวิทยา 
นอกจากนี้ยังพบแร เกอรไทต ฮีมาไทต อะนาเทส กิบบไซต รูไทล เคโอลิไนต และเฟลดสปาร เพยีง
เล็กนอย 

 
จากลักษณะทางแรวิทยาโดยรวมแสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการคอนขางสูง แรตาง ๆ ที่พบ

ไดแก แรในกลุมเคโอลิไนตที่มีมากในกลุมอนุภาคดินเหนียว แรควอตซมีมากในกลุมอนุภาคทราย
แปง เปนแรที่มีกิจกรรมต่ํา และทนตอการสลายตัว (Suddhiprakarn et al., 1985) โดยธรรมชาติมีคา
ปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนตํ่า ทําใหดินที่ศึกษามีแนวโนมที่จะมีความอุดม
สมบูรณตํ่าไปดวย (Birkeland, 1974; Buol et al., 2003) 
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ตารางที่ 5   ผลการวิเคราะหปริมาณและองคประกอบเชิงแรในอนุภาคทรายแปงของดินที่ทําการศึกษา 
 
Soils series Horizon Qtz Goe Hem Ant Gib Rut Kao Feld Zr Mh 
Ao Luk 1 Topsoil xxxx tr tr tr tr tr tr - - - 
(Ak1) Subsoil xxx tr tr tr x tr tr - - - 
Ao Luk 2 Topsoil xxxx - - tr - tr tr - - - 
(Ak2) Subsoil xxxx - - tr - tr tr - - - 
Ao Luk 3 Topsoil xxxx - tr tr - tr tr - - - 
(Ak3) Subsoil xxxx tr - tr - tr tr - - - 
Tha Mai Topsoil xx - tr - - - tr - - x 
(Ti) Subsoil xx - tr - tr - - - - x 
Nong Bon 1 Topsoil xxx - tr x -     - tr - - tr 
(Nb1) Subsoil xxx - tr x - - tr - - tr 
Nong Bon 2 Topsoil xxx tr tr tr tr - tr - - x 
(Nb2) Subsoil xxx - tr - - - - - - x 
Khlong Chak Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Kc) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Pathiu Topsoil xxxx - - tr - tr tr - tr - 
(Ptu) Subsoil xxxx - - tr - tr tr - tr - 
Phuket Topsoil xxxx - - - - - tr - - - 
(Pk) Subsoil xxxx - - - - - tr - - - 
Phang-na Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Pga) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Fang Daeng Topsoil xxxx - - x - - - - tr - 
(Fd) Subsoil xxxx - - x - - - - tr - 
Krabi Topsoil xxxx - - tr - tr tr - tr - 
(Kbi) Subsoil xxxx - - tr - tr tr - tr - 
Thai Meuang 1 Topsoil xxxx - - - - - - tr - - 
(Tim1) Subsoil xxxx - - - - - - tr - - 
Thai Meuang 2 Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Tim2) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Huai Pong Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Hp) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Chumpohn Topsoil xxxx - - - - - - tr - - 
(Cp) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Sadao Topsoil xxxx - - tr - - - - tr - 
(Sd) Subsoil xxxx - - tr - - - - tr - 
Satuek Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Suk) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
Sattahip Topsoil xxxx - - - - - - x - - 
(Sh) Subsoil xxxx - - - - - - x - - 
Kohong Topsoil xxxx - - - - - - - - - 
(Kh) Subsoil xxxx - - - - - - - - - 
 
หมายเหตุ xxxx = dominant (> 60%) xxx = large (40-60%) xx = medium (20-40%) 
 x = small (5-20%)  tr = trace (<5%) -  = not detected 
 Qtz = quartz  Goe = goethite Hem = hematite 
 Ant = anatase Gib = gibbsite Rut  = rutile 
 Kao = kaolinite Feld = feldspar Zr   = zircon 
 Mh = maghemite  
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6.  ผลการทดลองในเรือนทดลอง 
 

จากการปลูกหญากินนีสีมวงในดินบนและดินลางจํานวน 20 ชุดดิน โดยปลูกในกระถาง
และทําการเก็บเกี่ยวทุก ๆ 1 เดือน พบวา สวนใหญหญากินนีสีมวงจะตายภายหลังจากการเก็บเกี่ยว
คร้ังที่ 3 โดยหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งแรกหญากินนีสีมวงสามารถเจริญเติบโตไดดีในทุกชุดดิน แต
มีบางดินที่แสดงอาการขาดโพแทสเซียมปรากฏใหเห็นเพียงเล็กนอย พอหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 
2 หญากินนีสีมวงที่ปลูกในชุดดิน หวยโปง พังงา สตึก และกระบี่ ตาย โดยแสดงอาการขาด
โพแทสเซียมในระหวางการเจริญเติบโต ซ่ึงในดินเหลานี้เปนดินที่มีเนื้อหยาบ ที่ไดจากวัสดุตกคาง
และเศษหินเชิงเขาที่มาจากหินแกรนิตและหินตะกอน มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
สําหรับพืชต่ํามาก (สารคาม, 2528; Olowolafe and Dung, 2000; Crous et al., 2007) ในระหวางการ
เก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 หญากินนีสีมวงที่ปลูกในชุดดิน คลองชาก สัตหีบ ภูเก็ต คอหงษ  สะเดา ปะทิว ฝง
แดง และชุมพร แสดงอาการขาดโพแทสเซียมและตายหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 และ 4 โดยดิน 
เหลานี้มีเนื้อดินที่แตกตางกันตั้งแตดินทรายปนดินรวนจนถึงดินรวนเหนียวปนทราย สําหรับดิน
หนองบอนทั้ง 2 บริเวณ และชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 1 หญากินนีสีมวงตายจากอาการขาด
โพแทสเซียมหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 5 เหลือเพียงชุดดินทาใหมและชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 
และ 3 ที่หญากินนีสีมวงสามารถเจริญเติบโตไดจนถึงการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 โดยดินเหลานี้เปนดินใน
อันดับออกซิซอลส มีเนื้อดินเปนดินเหนียวและจากคาวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมพบวาดินมี
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงมาก 
 

ในการตัดหญากินนีสีมวงครั้งแรก พบวาหญากินนีสีมวงแสดงอาการขาดโพแทสเซียม ใน
ดินบนของชุดดินหนองบอนบริเวณที่ 2 ชุดดินสะเดา ชุดดินกระบี่ และในดินลางของชุดดินพังงา 
และคอหงษ ซึ่งดินเหลานี้มีเนื้อดินเปนดินเนื้อหยาบ ยกเวนชุดดินหนองบอน ที่มีเนื้อดินเปนดิน
เหนียว อาการขาดโพแทสเซียมปรากฏใหเห็นครั้งแรกในใบแก  สีใบจะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสี
เหลืองและสีน้ําตาล เร่ิมจากปลายใบและขอบใบเริ่มเปนสีเหลืองและสีน้ําตาลจนแหงไปในที่สุด 
(Marschner, 1995; Askegaard and Eriksen, 2002) ในสวนของดินหนองบอนและดินทาใหม ที่หญา
แสดงอาการขาดโพแทสเซียม แตหญากินนีสีมวงยังสามารถเจริญเติบโตตอไปไดจนถึงการเกบ็เกีย่ว
คร้ังที่ 5 แตตนหญาเจริญเติบโตไมสมบูรณ สําหรับการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 หญากินนีสีมวงที่ปลูก
แสดงอาการขาดโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น ในการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 พบอาการขาดโพแทสเซียมของ
ตนหญากินนีสีมวงในทุกชุดดินและยังพบวา มีจุดสีน้ําตาลบนปลายใบของใบแกและกระจายไปทั่ว
ทั้งใบ สุดทายหญากินนีที่ปลูกอยูจึงเริ่มตายไปเรื่อย ๆ จนถึงการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 
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ผลผลิตน้ําหนักแหง 
 

ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญากินนีสีมวงที่เก็บเกี่ยวได มีคาอยูในพิสัย 0.03-6.05 กรัม คามัธย
ฐาน 0.54 กรัม และพบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของหญากินนีสีมวงที่ปลูกในดินบนจะมีน้ําหนักแหง
มากกวาดินลาง (ภาพที่ 10 ก, ข) โดยมีคาอยูในพิสัย 0.04-6.05 กรัม สวนในดินลางมีคาอยูในพิสัย 
0.03-4.37 กรัม และพบวาทั้งในดินบนและดินลาง ของการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 มีผลผลิตน้ําหนักแหง
ของพืชมากกวาการเก็บเกี่ยวในครั้งแรก เนื่องจากผลผลิตที่ไดจากการเก็บเกี่ยวครั้งแรก ตองใชเวลา
ในการงอกของเมล็ด ซ่ึงในการปลูกเมล็ดที่งอกในแตละกระถางจะงอกไมพรอมกัน แตตองทําการ
ตัดเมื่อครบ 1 เดือน ทําใหตนหญากินนีสีมวงที่ไดจากการเก็บเกี่ยวในครั้งแรกยังโตไมสม่ําเสมอ
หรือไมเต็มที่ แตในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 ตนหญากินนีสีมวงงอกออกมาจากตนตอโดยตรงหลังจาก
การตัดทําใหมีน้ําหนักมากกวาการตัดในครั้งแรก แตพอหลังจากการตัดครั้งที่ 3, 4, 5 และ 6พบวา
น้ําหนักแหงมีคาลดลง เนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมในรูปที่เปนประโยชน ถูกพืชดูดใชจนเกือบ
หมดแลว จึงทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมเต็มที่ สงผลใหน้ําหนักแหงมีคาลดลง ผลผลิตน้ําหนักแหงที่
เก็บเกี่ยวไดในชุดดินอาวลึกทั้ง 3 บริเวณ และชุดดินทาใหม มีน้ําหนักแหงมากกวาในชุดดินอื่น
เนื่องจาก ในชุดดินเหลานี้ มีเนื้อดินเปนดินเหนียวและมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
สําหรับพืชในดินกอนปลูกอยูในระดับปานกลางถึงสูง 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในพืชและปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใชสะสม 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในพืช มีคามากที่สุดในการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก มีคาอยูในพิสัย 2.5-32.3 

กรัมตอกิโลกรัม คามัธยฐาน 11.6 กรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาพืชมีการดูดใชโพแทสเซียมใน
คร้ังนี้มากที่สุด โดยในดินบนมีการดูดใชโพแทสเซียมมากกวาดินลาง (ภาพที่ 10 ค, ง) ปริมาณ
ต่ําสุดของโพแทสเซียมในพืชในการเก็บเกี่ยวครั้งแรกเทากับ 2.5 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวาคา
วิกฤต (11 กรัมตอกิโลกรัม) ของหญาในเขตรอน (Martin and Matocha, 1973) ทําใหหญากินนีสีมวง
แสดงอาการขาดโพแทสเซียมในชวงแรก ๆ ของการเจริญเติบโต ปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใช
สะสมหลังจากการเก็บเกี่ยวหญากินนีสีมวง มีคาอยูในพิสัยอยูในชวง 2.3-182 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
คามัธยฐาน 18.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพืชมีการดูดใชโพแทสเซียมสะสมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จาก
การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 ไปจนถึงครั้งสุดทายของการเก็บเกี่ยวไดในแตละชุดดิน ปริมาณโพแทสเซยีมที่
พืชดูดใชสะสมเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในการเก็บเกี่ยวครั้งแรกจนถึงครั้งที่ 2 หลังจากนั้นมีคาเพิ่มขึ้น
เพียงเล็กนอยจนเกือบคงที่ (ภาพที่ 10 จ, ฉ) เนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใชจากดิน 
 



 

65

 
Subsoil

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6

Topsoil

0
1
2
3
4
5
6
7

1 2 3 4 5 6

D
ry

 m
at

te
r y

ie
ld

 (g
)

0
5

10
15
20
25
30
35

1 2 3 4 5 6

K
 in

 p
la

nt
 (g

 k
g-1

 p
la

nt
)

0
5

10
15
20

25
30

1 2 3 4 5 6

0

20
40

60

80

100
120

140

1 2 3 4 5 6
0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6

C
um

ul
at

iv
e 

K
 u

pt
ak

e 
(m

g 
kg

-1
so

il)

Harvest number 

Critical level Critical level 

(ก) (ข) 

(จ) (ฉ) 

(ค) (ง) 

 
 

AK1 Ak2 Ak3 Ti Nb1 Nb2 Pga Kc Ptu Pk

Fd Kbi Tim1 Tim2 Hp Cp Sd Suk Sh Kh
 

 
ภาพที่ 10 ปริมาณน้ําหนักแหง ปริมาณโพแทสเซียมในพืช และปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใช

สะสมในดินบนและดินลาง 
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มีปริมาณลดลง ทําใหพืชดูดใชไดเพียงเล็กนอยและไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช พืชจึง
แสดงอาการขาดโพแทสเซียมและในที่สุดพืชจึงตาย 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในดิน  

 
จากการวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมในดินทั้ง 4 รูป กอนและหลังการเก็บเกี่ยวหญา

กินนีสีมวง (ตารางที่ 6) พบวา กอนการปลูกหญากินนีสีมวงมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในสารละลาย
ดิน มีคาอยูในพิสัย 2.5-31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คามัธยฐาน 9.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยดินบน
ของชุดดินอาวลึก บริเวณที่ 2 มีปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินมากที่สุด และในดินลางของ
ชุดดินปะทิวมีปริมาณนอยที่สุด ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได มีคาอยูในพิสัย 1.2-180 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คามัธยฐาน 10.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในดินบนของชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 
มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุด และมีคาต่ําสุดในดินลางของชุดดินพังงา การที่ชุด
ดินอาวลึกบริเวณที่ 2 มีปริมาณของโพแทสเซียมในรูปสารละลายดินและรูปที่แลกเปลี่ยนไดนี้มาก 
ประกอบกับดินเปนดินเหนียวจึงมีโพแทสเซียมมากวาดินทราย (Ajiboye and Ogunwale, 2008) ทํา
ใหหญากินนีสีมวงสามารถเจริญเติบโตจนถึงการเก็บเกี่ยวในครั้งสุดทาย ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไมได มีคาอยูในพิสัย 10-137 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คามัธยฐาน 27.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ในชุดดินสัตหีบมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได มากที่สุด และในชุดดินทาใหม มีปริมาณ
โพแทสเซียมต่ําสุด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน มีคาอยูในพิสัย 66-29,930 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  คามัธยฐาน 504 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม การที่มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดินสูงหรือ
ต่ําขึ้นอยูกับวัตถุตนกําเนิดดิน (Wild, 1971) โดยในชุดดินสัตหีบมีคามากที่สุด ซ่ึงเปนดินทีม่วีตัถุตน
กําเนิดที่ไดจากการผุพังของหินแกรนิตทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมอยูคอนขางสูง (สารคาม, 2528: 
Hamdan and Burnham, 1996) สอดคลองกับการพบแรเฟลดสปารในอนุภาคขนาดดินเหนียวและ
ทรายแปง เมื่อเกิดการผุพังสลายตัวแรนี้จึงจะเปนประโยชนสําหรับพืช ซ่ึงเปนแรองคประกอบของ
โพแทสเซียม  
 

การดูดใชโพแทสเซียมของหญากินนีสีมวง 
 

ปริมาณของโพแทสเซียมในสารละลายดิน ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมได และปริมาณของโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน ที่ทําการวิเคราะหกอน
และหลังจากการปลูกหญากินนีสีมวง แสดงในภาพที่ 11 จากภาพเสนประแสดงเสนความชันเทากับ 
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ตารางที่ 6  ปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนปลูกและหลังปลูกพืช 
 
 No. of  H2O-K EXK NEK Total K 
Soil series harvesting Horizon Before After Before After Before After Before After 
   (-------------------------------------------------- mg kg-1-------------------------------------------) 
Ao Luk 1 5 Topsoil 29.7 2.5 36.4 3.4 29 11 669 327 
(Ak 1) 5 Subsoil 18.3 3.4 18.3 0.6 25 11 586 340 
Ao Luk 2 6 Topsoil 31.2 3.7 180 10.8 41 12 586 249 
(Ak 2) 6 Subsoil 20.3 4.3 116 2.5 25 10 503 178 
Ao Luk 3 6 Topsoil 25.9 5.0 86.0 1.9 64 7 419 257 
(Ak 3) 5 Subsoil 19.9 3.0 60.1 3.5 25 11 503 203 
Tha Mai 6 Topsoil 9.8 3.6 47.9 6.7 10 4 547 415 
(Ti) 6 Subsoil 3.0 2.6 12.1 3.3 12 10 381 336 
Nong Bon 1 5 Topsoil 15.3 5.5 41.0 5.6 43 8 2290 1867 
(Nb 1) 5 Subsoil 15.4 5.1 34.3 5.6 45 6 2290 1917 
Nong Bon 2 5 Topsoil 8.1 5.5 16.0 4.7 22 4 1626 1460 
(Nb 2) 3 Subsoil 5.5 3.1 9.5 3.5 20 4 1709 1444 
Khlong Chak 3 Topsoil 7.4 6.8 8.0 1.4 19 18 91 74 
(Kc) 3 Subsoil 4.9 4.4 3.1 2.5 15 13 66 66 
Pathiu 4 Topsoil 6.0 4.9 13.2 1.8 14 10 298 132 
(Ptu) 5 Subsoil 2.5 3.2 9.6 1.7 16 8 381 141 
Phuket 3 Topsoil 22.0 11.5 17.6 1.5 34 17 381 265 
(Pk) 3 Subsoil 6.0 6.8 11.2 1.0 19 17 713 618 
Phang-na 3 Topsoil 18.5 10.7 5.9 0.5 36 18 498 373 
(Pga) 2 Subsoil 8.5 5.4 1.2 0.1 32 16 796 585 
Fang Daeng 3 Topsoil 22.6 5.1 10.6 0.5 35 21 381 178 
(Fd) 3 Subsoil 5.7 4.1 2.5 2.1 13 13 194 182 
Krabi 2 Topsoil 3.9 4.1 5.8 2.4 16 11 132 50 
(Kbi) 2 Subsoil 4.5 5.0 4.4 2.8 18 14 215 83 
Thai Mueang 1 3 Topsoil 17.1 9.4 18.8 1.1 71 54 3452 3348 
(Tim 1) 3 Subsoil 11.3 6.6 6.2 1.0 68 66 3369 3352 
Thai Mueang 2 3 Topsoil 9.8 4.0 2.7 4.0 31 17 962 892 
(Tim 2) 3 Subsoil 5.9 4.9 2.0 2.7 31 20 1294 1186 
Huai Pong 1 Topsoil 8.6 8.9 4.4 3.3 27 17 506 431 
(Hp) 2 Subsoil 7.2 5.8 1.6 0.3 27 19 581 560 
Chumpohn 4 Topsoil 19.8 8.2 34.3 3.8 57 30 5858 5028 
(Cp) 5 Subsoil 6.9 5.2 26.4 5.4 82 26 12837 12015 
Sadao 3 Topsoil 6.8 7.4 6.4 1.9 30 17 132 50 
(Sd) 3 Subsoil 5.9 4.2 2.2 1.1 16 19 132 50 
Satuek 2 Topsoil 7.8 7.5 7.2 2.2 20 17 191 144 
(Suk) 2 Subsoil 6.4 7.5 4.5 0.2 17 17 191 162 
Sattahip 4 Topsoil 10.2 9.7 9.3 1.9 137 95 27267 16056 
(Sh) 3 Subsoil 10.8 5.2 9.1 2.9 122 108 29930 29291 
Kohong 4 Topsoil 12.9 4.8 11.0 2.1 27 15 298 191 
(Kh) 4 Subsoil 11.8 5.4 11.6 1.0 25 13 298 249 

 
หมายเหตุ  H2O-K = water soluble K; EXK= exchangeable K; NEK= non-exchangeable K 
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1 (หมายถึงกอนปลูกและหลังปลูกไมมีการดูดใชโพแทสเซียม) เสนทึบแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณโพแทสเซียมทั้ง 4 รูปในดินกอนและหลังจากการเจริญเติบโตของหญากินนีสีมวง โดย
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน จากภาพจะพบวาเสนประกับเสนทึบ อยูใกลกันมาก มีคา R2 

เทากับ 0.9576 ซ่ึงเปนคาที่สูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ โพแทสเซียมในรูปอื่น ๆ แสดงวา
ปริมาณโพแทสเซียมในรูปนี้ ของดินกอนและหลังจากการปลูกพืช มีปริมาณที่ไมแตกตางกัน แสดง
วาพืชใชโพแทสเซียมในรูปนี้ในการเจริญเติบโตนอยที่สุด รองลงมาคือโพแทสเซียมในรูปที่
แลกเปลี่ยนไมได โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได และโพแทสเซียมในสารละลายดิน ซ่ึงเปนรูปที่
โพแทสเซียมมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด โดยมีคา R2 เทากับ 0.0251 โดยปริมาณโพแทสเซียมใน 
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Exchangeable K
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Non exchangeable K
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ภาพที่ 11 ความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมในรูปสารละลายดิน รูปที่แลกเปลี่ยนได รูปที่

แลกเปลี่ยนไมได และโพแทสเซียมทั้งหมด ในดินกอนปลูกกับดินหลังการเก็บเกี่ยวหญา
กินนีสีมวง 

Slope=1 
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สารละลายดินสวนใหญ หลังจากการเก็บเกี่ยวหญากินนีสีมวง มีปริมาณลดลง จากการดูดใชของพืช 
พบวามีคาอยูในพิสัย 2.5-11.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตมีบางดินที่มีปริมาณของโพแทสเซียม
เพิ่มขึ้น (ภาพที่ 12) เปนไปไดวาโพแทสเซียมอาจถูกดูดยึดโดยรากพืช หรือ กิจกรรมรอบ ๆ บริเวณ
รากพืช จากการสลายตัวของโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไมได หรือจากโพแทสเซียมที่มาจาก
เมล็ดพืช สอดคลองกับการทดลองของ MacKay and Russell (1975) และ Pal et al. (2001) ที่
ทําการศึกษาในเรือนทดลองแลวพบวามีปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินเพิ่มขึ้นหลังจากการ
ปลูกพืช ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลังจากการเก็บเกี่ยวหญากินนีสีมวง มคีาอยูใน
พิสัย 0.1-10.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยในชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 ที่หญากินนีสีมวงเจริญเติบโต
จนถึงการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 ยังเหลือปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุด สวนปริมาณ
โพแทสเซียมที่เหลือนอยที่สุดอยูในดินลางของชุดดินพังงา ซ่ึงหญากินนีสีมวงตายหลังจากการเก็บ
เกี่ยวครั้งที่ 2 พืชจึงไมสามารถเจริญเติบโตตอไปไดอีก สวนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไมไดหลังจากการเก็บเกี่ยวมีปริมาณลดลงเพียงเล็กนอย โดยมีคาอยูในพิสัย 4.6-108 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และปริมาณของโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน มีปริมาณลดลงเพียงเล็กนอยเชนเดียวกัน โดย
มีคาอยูในพิสัย 29,291-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินเปรียบเทียบกับปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมด ในดินกอนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวหญากินนีสีมวง 
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ความสัมพันธระหวางการดูดใชโพแทสเซียมสะสมของหญากินนีสีมวงกับคาความตางของ
ปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนและหลังจากการปลูกหญากินนีสีมวงในรูปสารละลายดิน รูปที่
แลกเปลี่ยนได และรูปที่แลกเปลี่ยนไมได (ภาพที่ 13) เสนทึบแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมในพืชและปริมาณโพแทสเซียมรูปตาง ๆ ในดิน โดยโพแทสเซียมในรูปที่
แลกเปลี่ยนไดกอนการเจริญเติบโตของพืช  มีคาความสัมพันธ  R2=0.9691 ซ่ึงมีคามากกวา 
โพแทสเซียมในรูปสารละลายดิน (R2= 0.7095) และปริมาณโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไมได 
(R2= 0.2561) แสดงใหเห็นวาโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได เปนแหลงของโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนสําหรับพืชในดินเหลานี้ รองลงมาคือโพแทสเซียมในสารละลายดินแตมีปริมาณนอยกวา 
สวนโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไมไดยังไมเปนประโยชนสําหรับพืชมากนัก 
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ภาพที่ 13 ความสัมพันธระหวางโพแทสเซียมสะสมที่หญากินนีสีมวงดูดใชกับคาความตางของ

ปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนและหลังจากการปลูกหญากินนีสีมวงในรูปสารละลาย
ดิน รูปที่แลกเปลี่ยนได และรูปที่แลกเปลี่ยนไมได 
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จากการหาความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมที่พืชดูดใชสะสมกับปริมาณของ
โพแทสเซียมในรูปตาง ๆ หลังจากการเก็บเกี่ยวพืช 6 คร้ัง พบวา มีความสัมพันธกับปริมาณของ
โพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได (ในที่นี้รวมโพแทสเซียมในสารละลายดิน) (ภาพที่ 14 ) จาก
ภาพ เสนประแสดงคาความชันเทากับ 1 (หมายถึงพืชมีการการดูดใชโพแทสเซียมในดินหมด) และ
เสนทึบแสดงแนวโนมของความสัมพันธของโพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใช  กับปริมาณ
โพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได หลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 พบวาเสนความสัมพันธนั้นยังไม
เขาใกลเสนความชัน เทากับ 1 แสดงวา ปริมาณที่พืชดูดใชไมไดมาจาก โพแทสเซียมในรูปที่
แลกเปลี่ยนไดทั้งหมด มีแคเพียงบางสวนเทานั้น แตพอหลังจากการปลูกพืชไปเรื่อย ๆ หลังจากการ
ตัด คร้ังที่ 2, 3, 4 และ 5 พบวาเสนทึบเขาใกล เสนความชันมากขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงการตัด ครั้งที่ 6 
พบวาเสนของความสัมพันธ เขาใกลเสนความชันมากที่สุด มีคา R2 = 0.965 แสดงวาพืชมีการดูดใช
โพแทสเซียมสะสมสัมพันธกับปริมาณของโพแทสเซียมที่อยูในรูปนี้ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา โดยทั่วไป
พืชจะใชประโยชนจากโพแทสเซียมที่อยูรูปที่แลกเปลี่ยนไดในการเจริญเติบโตเกือบหมด และมี
ความสัมพันธกับโพแทสเซียม ในรูปอื่น ๆ เพียงเล็กนอย การที่เสนความชันไมเทากับ 1 เนื่องจากยัง
มีโพแทสเซียมอยูในดินที่เหลือจากการดูดใชของพืชในปริมาณเล็กนอย และอาจเปนเพราะยังมี
โพแทสเซียมอยูในรากพืช แตไมไดทําการวิเคราะหออกมา ซ่ึงตรงกับรายงานของ German (1957) 
และ Kirkman (1994) 

 
นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิเคราะหทางสถิติที่แสดงความสัมพันธเปรียบเทียบ

โพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใช โพแทสเซียมในพืชที่ไดจากการตัดครั้งแรกกับปริมาณโพแทสเซียม
ทั้ง 4 รูป ในดินกอนและหลังจากการปลูกพืช (ตารางที่ 7) โดยพบวา ปริมาณโพแทสเซียมที่มีอยูใน
ดินกอนปลูกพืช ที่อยูในรูปที่แลกเปลี่ยนไดและในสารละลายดิน มีความสัมพันธกับปริมาณ
โพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใชและโพแทสเซียมในพืช อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาพืชใช 
ประโยชนจากโพแทสเซียมในสารละลายดิน ในรูปที่แลกเปลี่ยนไดเปนสวนใหญ และใชในรูป 
อ่ืน ๆ เพียงเล็กนอยในการเจริญเติบโต สวนในดินหลังปลูก พบวาโพแทสเซียมในดินไมมี
ความสัมพันธกับโพแทสเซียมที่พืชดูดใชสะสมและโพแทสเซียมในพืช ยกเวนโพแทสเซียมในรปูที่
แลกเปลี่ยนไดที่มีความสัมพันธกับโพแทสเซียมที่พืชดูดใชสะสม 

 
การทดลองในเรือนทดลองทําใหทราบวา การเจริญเติบโตของพืชมีความสัมพันธกับ

ปริมาณโพแทสเซียมที่มีอยูในดิน ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียมในดินทั้ง 4 รูปนั้นมีความสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 8) โดยปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินมีความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมที่ 
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ภาพที่ 14 ความสัมพันธระหวางปริมาณโพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใชกับปริมาณโพแทสเซียมที่อยู

ในรูปที่แลกเปลี่ยนได รวมกับโพแทสเซียมในสารละลายดิน หลังจากการเก็บเกี่ยว 6 คร้ัง  
 

Slope=1 
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 ตารางที่ 7 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงเสนของโพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใช และโพแทสเซียม
ในพืชจากการตัดครั้งแรก กบัปริมาณโพแทสเซียม 4 รูปในดินกอนและหลังปลูกพืช 
(n=40) 

 
Variable   Cumulative K uptake (mg kg-1) K in plant (g kg-1) 

 Analysis of soil before plants growth 
H2O-K    0.80*     0.76* 
EXK    0.96*    0.70* 
NEK 0.16 0.28 
Total K 0.19 0.28 

 Analysis of soil after plants growth 
H2O-K -0.21 0.04 
EXK    0.56* 0.26 
NEK -0.13 0.08 
Total K -0.03 0.05 

 
หมายเหต ุ H2O-K = water soluble K; EXK = exchangeable K; NEK = non-exchangeable K 

* ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต 
 
แลกเปลี่ยนได และ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไมไดมีความสัมพันธกับโพแทสเซียม
ทั้งหมด พืชจะดูดใชโพแทสเซียมที่มีอยูในดินในรูปที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุด รองลงมาคือใน
สารละลายดิน ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีปริมาณโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไดสูง 
สงผลใหน้ําหนักแหงสูงและมีปริมาณโพแทสเซียมในพืชสูงกวาดินที่มีปริมาณโพแทสเซียมในรูป
นี้ต่ํา ซ่ึงในดินที่ทําการศึกษาสวนใหญแลวมีปริมาณโพแทสเซียมในรูปนี้คอนขางต่ํา เนื่องจากเปน
ดินที่มีพัฒนาการสูง ผานการผุพังอยางรุนแรง มีการชะละลายสูง และมีแรเคโอลิไนตเปนแรเดน มี
แรที่ เปนแหลงของโพแทสเซียมนอย เชนแร อิลไลต การปลดปลอยโพแทสเซียมจากรูปที่
แลกเปลี่ยนไมไดจึงมีเพียงเล็กนอยและเปนไปอยางชา ๆ ทําใหพืชยังไมสามารถใชประโยชนได 
พืชจึงตองใชโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไดและในสารละลายดินกอน ทําใหโพแทสเซียมใน
รูปที่แลกเปลี่ยนไดเปนแหลงของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนสําหรับพืช (Pal et al., 2001; 
Ajiboye and Ogunwale, 2008) 
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ตารางที่ 8  ความสัมพันธของโพแทสเซียมในดินทั้ง 4 รูปกอนปลูก (n=40) 
 

Form of K H2O-K EXK NEX 
H2O-K 1.00   
EXK  0.68*   
NEX 0.23 0.07  
Total K 0.19 0.13 0.88* 

 
หมายเหตุ H2O-K = water soluble K; EXK = exchangeable K; NEK = non-exchangeable K 

* ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต 
 

7.  การเปล่ียนแปลงของแรในดิน 
 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคดินเหนียว โดยวิธีการเลี้ยวเบนรังสี
เอกซ ในดินกอนปลูกและหลังจากการปลูกพืช เพื่อที่จะทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของแรในดิน
หลังจากการปลูกพืชและการปลดปลอยโพแทสเซียมจากดิน การปลดปลอยโพแทสเซียมสูพืช
พบวา กอนการปลูกพืชดินสวนใหญมีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดน ซ่ึงเปนแรที่มีปริมาณ
โพแทสเซียมนอย พบแรที่ใหโพแทสเซียมอยู คือแรอิลไลต เวอรมิคิวไลต และเฟลดสปารเพียง
เล็กนอย นอกจากนี้ยังมีแร ดินเหนียวสอดช้ันเวอรมิคิวไลต สเมกไทต ควอตซ เกอไทต ฮีมาไทต  
อะนาเทส กิบบไซต และแมกฮีไมต ในปริมาณเพียงเล็กนอย (ตารางที่ 4) 
 

ผลวิเคราะหแรในดินหลังจากการปลูกพืช โดยนํามาเปรียบเทียบกับดินกอนปลูกพืช พบวา 
แรที่มีอยูในดินสวนใหญยังไมมีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาแรดินเหนียวที่มีอยูในดินไมมี
ผลตอการเจริญเติบโตของพืช  เนื่องจากในดินเหลานี้ไมมีแรที่ เปนองคประกอบของธาตุ
โพแทสเซียม แตในชุดดิน สัตหีบ ทายเหมือง 1 และชุมพร ที่มีแรอิลไลตอยูในดินปริมาณนอย เมื่อ
นําผลจากการวิเคราะหมาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของแรในดินกอนและหลังปลูกหญากินนีสี
มวง พบวาในดินบนของชุดดินชุมพร มีการเปลี่ยนแปลงของแรมากที่สุด (ภาพที่ 15) โดยมีสัดสวน
ของแรอิลไลตตอเคโอลิไนตลดลง กอนปลูกมีคา 0.37 และหลังปลูกมีคา 0.26 
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงของแรในดนิกอนและหลังปลูกหญากินนีสีมวง ในดินบนของชุดดิน

ชุมพร 
 

จากภาพที่ 15 แสดงดินบนของชุดดินชุมพรกอนและหลังจากการปลูกพืช พบวาแรของอิล
ไลตลดลง และแรสเมกไทตเพิ่มขึ้นแสดงใหเห็นวาโพแทสเซียมมีการเคลื่อนที่ออกจากแรอิลไลต
โดยการดูดใชของหญากินนีสีมวง ตรงกับรายงานของ Singh and Goulding (1997) ที่รายงานวา เมื่อ
มีการสูญเสียโพแทสเซียมออกไปจะทําใหแรอิลไลตลดลงและมีการเพิ่มขึ้นของแรเวอรมิคิวไลต
และสเมกไทต เชนเดียวกับในสภาพที่มีการชะละลาย การปลดปลอยโพแทสเซียมจะทําใหแรอิล
ไลตเปลี่ยนไปเปนแรสเมกไทต (Ghergherechi and Khormali, 2008) การปลดปลอยโพแทสเซียม
นอกจากจะขึ้นอยูกับปริมาณแรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว ยังขึ้นกับปริมาณแรในกลุมอนุภาค
ทรายขนาดแปงดวย (Jalali, 2005; Srinivasarao, 2006) 
 

I I 

K K 

I I 
Sme 

Illite:Kaolinite 
Peak area ratio = 0.37 

Illite:Kaolinite 
Peak area ratio = 0.26 

Before plants growth After plants growth 
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สรุป 

 
จากการศึกษาแหลงของโพแทสเซียมสําหรับพืชของดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพ

ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนของประเทศไทย จํานวน 20 ชุดดิน โดยรวบรวมขอมูลดินใน
ภาคสนามและหองปฏิบัติการ ซ่ึงประกอบดวย ลักษณะทั่วไปของดิน ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของ
ดิน สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี แรวิทยา และการทดลองในเรือนทดลอง ผลการศึกษา
ทั้งหมดสรุปไดดังนี้ 
 

บริเวณที่ทําการศึกษา มีสภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน วัตถุตน
กําเนิดดินเปนวัสดุตกคางที่ไดจากหินปูน หินบะซอลต หินตะกอน หินแกรนิต หินแปร ตะกอนลาง
ผิวดิน ตะกอนน้ําพาทองถ่ินและตะกอนดาดเชิงเขา ดินสวนใหญเปนดินลึกมาก ดินมีการระบาย
น้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง มีสีดินแตกตางกัน โดยมีสีน้ําตาลปนเทา สีเหลืองปนน้ําตาล สีน้ําตาล 
สีน้ําตาลปนเหลืองและสีแดง ดินมีพัฒนาการสูง ผานกระบวนการผุพังสลายตัวและการชะละลาย
มานาน 
 

ผลการศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน สรุปได 4 แบบ ตามโครงสรางขนาดเล็กและสักษณะ
ปริมาณอนุภาคหยาบและละเอียดของดิน โดยในดินเนื้อละเอียด มีโครงสรางขนาดเล็กแบบ crumb 
และ granular ชองวาง แบบ compound packing void สวนในดินที่มีเนื้อหยาบ สวนใหญมี
โครงสรางแบบ bridged grain และ pellicular grain ชองวางแบบ simple packing void, planar และ 
vugh ทั้งในดินเนื้อหยาบและดินเนื้อละเอียด พบการรวมตัวของเหล็กออกไซดเปนสารกอนทรงมน 
มีลักษณะการเคลือบของแรดินเหนียวในชั้นดินลาง แสดงวาเปนชั้นวินิจฉัยอารจิลลิก ดินมี
พัฒนาการดี บางบริเวณพบวัตถุตนกําเนิดที่อยูในชวงการผุพังสลายตัว 
 

สมบัติทางกายภาพของดินพบวามีเนื้อดินละเอียดไปถึงเนื้อหยาบ โดยมีเนื้อดินเปนดิน
เหนียว ถึงดนิทรายปนดินรวน คาความหนาแนนรวมของดินสวนใหญมีคาอยูในระดับปานกลางถึง
สูง ยกเวนในชุดดินทาใหม อาวลึกบริเวณที่ 3 และหนองบอน มีคาความหนาแนนรวมต่ําถึง
คอนขางต่ํา ซ่ึงเปนดินในอันดับออกซิซอลส จึงมีโครงสรางดี และมีความพรุนสูง อีกทั้งอาจไดรับ
อิทธิพลจากการใชเครื่องมือจักรกลทางการเกษตรนอย 
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สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา พบวาดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดเล็กนอย ซ่ึงเปน
ลักษณะทั่วไปของดินในเขตรอน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสวนใหญอยูในระดับต่ํามากถึงปาน
กลาง ยกเวนในชุดดินหนองบอนและทาใหมที่มีคาอยูในระดับสูงและมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกันกับปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินสวนใหญอยูในระดับ
ต่ํามากถึงสูง โดยในดินบนของชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 มีปริมาณที่สูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนของดินสวนใหญอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ยกเวนในชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 และ 3 มี
คาอยูในระดับปานกลางถึงสูง เนื่องจากผลตกคางจากการใสปุยใหกับพืช ปริมาณเบสรวมที่สกัดได
อยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง โดยดินสวนใหญมีคาต่ํา เนื่องจากดินไดรับอิทธิพลที่รุนแรงพอที่จะ
เคลื่อนยายเบสบางสวนออกไปจากหนาตัดดิน สอดคลองกับปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูงมาก คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ํามากถึงสูงปานกลาง 
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส ของดินสวนใหญต่ํากวารอยละ 35 แสดงวาดินมีพัฒนาการมานาน 
ผานการชะละลายสูง 
 

จากผลการศึกษาทางแรวิทยา พบวา ดินสวนใหญมีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแร
หลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว ยกเวนชุดดินชุมพรที่พบแรเคโอลิไนตเล็กนอย และมีแร
ควอตซเปนองคประกอบเชิงแรหลักในอนุภาคขนาดทรายแปง และพบแรเฟลดสปารในกลุม
อนุภาคขนาดดินเหนียวและทรายแปงในชุดดินสัตหีบ ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาทางจุลสัณฐาน
วิทยา 
 

จากผลการทดลองในเรือนทดลอง พบวาหญากินนีสีมวงที่ปลูกใน 20 ชุดดิน สวนใหญจะ
ตายหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 3 โดยหลังจากการเก็บเกี่ยวครั้งแรกหญากินนีสีมวงสามารถ
เจริญเติบโตไดดี มีเพียงบางดินที่แสดงอาการขาดโพแทสเซียม โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบ มีเพียง
ชุดดินทาใหมและชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 และ 3 ที่หญากินนีสีมวงสามารถเจริญเติบโตไดจนถึง
การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 6 เนื่องจากดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูง ผลผลิตน้ําหนักแหง
ของหญากินนีสีมวงที่เก็บเกี่ยวได มีคาอยูในพิสัย 0.03-6.05 กรัมตอกระถาง (ดิน 1 กิโลกรัม) 
ปริมาณโพแทสเซียมในพืช มีคามากที่สุดในการเก็บเกี่ยวครั้งแรก มีคาอยูในพิสัย 2.5-32.3 กรัมตอ
กิโลกรัม แสดงวาพืชมีการดูดใชโพแทสเซียมในครั้งนี้มากที่สุด ปริมาณโพแทสเซียมสะสมที่พืช
ดูดใชหลังจากการเก็บเกี่ยวหญากินนีสีมวง มีคาอยูในพิสัยอยูในชวง 2.3-182 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
พืชมีการดูดใชโพแทสเซียมสะสมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จากการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 ไปจนถึงครั้งสุดทายของ
การเก็บเกี่ยวไดในแตละชุดดิน 

 



 

78

ปริมาณโพแทสเซียมทั้ง 4 รูป ในดินกอนและหลังการเก็บเกี่ยว พบวา ปริมาณโพแทสเซยีม
ในสารละลายดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงอยางเดนชัดหลังจากการเก็บเกี่ยวพืช 
ปริมาณโพแทสเซียมสะสมที่พืชดูดใช มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณโพแทสเซียม
ในรูปที่แลกเปลี่ยนไดเกือบทั้งหมด และมีความสัมพันธกับโพแทสเซียมในรูปอื่น ๆ เพียงเล็กนอย 

โพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไดจึงเปนแหลงของโพแทสเซียมสําหรับพืชในดินดอนที่มีสภาพ
ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนในประเทศไทย 
 

การเปลี่ยนแปลงของแรในดินหลังจากการปลูกพืช พบวา แรที่มีอยูในดินสวนใหญยังไมมี
การเปลี่ยนแปลง ยกเวนในดินบนของชุดดินชุมพร มีการเปลี่ยนแปลงของแรมากที่สุด พบวา 
สัดสวนของแรอิลไลตตอเคโอลิไนตลดลง โดยกอนปลูกมีคา 0.37 และหลังปลูกมีคา 0.26 แสดงวา
ดินมีการปลดปลอยโพแทสเซียมออกจากรูปที่ ถูกตรึงสูพืชนอยมากและอัตราการดูดใช
โพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนไดของพืชเร็วกวาอัตราการปลดปลอยโพแทสเซียมในรูปที่ถูกตรึง
สูงมากจึงจําเปนตองใสปุยโพแทสเซียม เมื่อมีการปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานาน 
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ขอเสนอแนะ 
 

ดินดอนที่มีพัฒนาการสูงภายใตสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอนของประเทศไทย โดย
สวนใหญเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ธาตุอาหารตาง ๆ ถูกชะละลายออกจากหนาตัดดินไดงาย 
โดยเฉพาะโพแทสเซียม เนื่องจากดินในบริเวณนี้มีปริมาณฝนตกชุกและมีอุณหภูมิสูง มีแรเคโอลิ
ไนตเปนแรเดน สวนแรอิลไลตและเฟลดสปารที่ใหธาตุโพแทสเซียมมีปริมาณนอย อีกทั้งการ
ปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาใหกับพืชตองใชระยะเวลานานมาก การทําการเกษตรในพื้นที่นี้จึง
ตองคํานึงถึงความอุดมสมบูรณของดิน และความสามารถในการปลดปลอยโพแทสเซียมจากดินสู
พืช โดยทั่วไปในดินเนื้อละเอียดหรือดินเหนียวมักจะมีปริมาณโพแทสเซียมที่เพียงพอสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช แตเมื่อมีการปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานานควรมีการใสปุยโพแทสเซียมใหกับ
พืช โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการปลูก ไมผล พืชไร ที่ตองการโพแทสเซียมเพื่อใชในการเจริญเติบโต
และใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ สวนในดินเนื้อหยาบที่มีปริมาณโพแทสเซียมในดินไมเพียงพอตอการ
เจริญเติบโตของพืช ควรมีการใสปุยในปริมาณที่เหมาะสมกับชนิดของพืชและระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตของพืช วิธีการใสปุยโพแทสเซียมควรแบงใสคร้ังละนอย แตใสบอยคร้ัง หรือผลิตปุย
โพแทสเซียมในรูปปลดปลอยชาแตสม่ําเสมอ เพื่อปองกันการสูญเสียโพแทสเซียมออกไปจากหนา
ดัดดิน และควรมีการจัดการดิน เพื่อลดปริมาณการใชปุยโพแทสเซียม โดยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ 
การไถกลบเศษพืช ปลูกพืชคลุมดิน ปลูกพืชรวมระหวางแถว เพื่อไมใหเม็ดฝนตกกระทบกับหนา
ดินโดยตรงเปนการชวยรักษาระดับโพแทสเซียมในดินไมใหสูญเสียไปกับน้ําฝนโดยการชะละลาย 

 
การทดลองครั้งนี้เปนการปลูกหญากินนีสีมวงในกระถาง เมื่อปลูกและรดน้ําเปนระยะเวลา

ติดตอกัน ทําใหดินแนนขึ้นเรื่อย ๆ เพราะฉะนั้นในการปลูกควรมีการพรวนดินเปนประจํา และการ
ตัดหญากินนีสีมวงควรใชอุปกรณที่คม เพื่อใหตนหญาไดรับการกระทบนอยที่สุด  
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คําอธิบายหนาตัดดนิ (Profile Description) 
 

Ao Luk series Ak 1 
 

I Information on the site 
 
 Profile symbol  : Ak 1 

 Soil name    : Ao Luk series (Ak) 
   Classification   : Typic Kandiudox 

 Date of examination   : September 23, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

       Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit and Thanapol Srisuphaolarn 

  Location                                  : Adjacent to Wang Tarn Tip Resort and Restaurant, 1.6 km  
  from Ban Nai Sa-Ban Thung road (4033), Ban Nai Sa,  
  Tambon Kaotoug, Amphoe Muang, Changwat Krabi 

  Elevation    : Approximately 128 m (MSL) 
  Map sheet number   : 4725II Coordination: 47Q 477649E, 0902500N 
  Landform 

1. Physiographic position  : Crestal slope of residual hill in Karst corrosion plain 
2. Surrounding land form  : Rolling 
3. Slope on which profile site : 8% Aspect : East 

  Land use                                 : Rain forest species, para rubber, papaya, coconut, banana 
  Annual rainfall   : Approximately 2,400 mm 
  Mean temperature   : Approximately 28oC 
  Climate    : Tropical Monsoonal 
  Others    : Agricultural and borrowing pit area 
 
II  General information on the soil 
 
  Parent material   : Residuum derived mainly from limestone 
  Drainage    : Well drained 
  Permeability   : Moderate 
  Runoff    : Moderate 
  Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-10 
 

Yellowish red (5YR 4/6); clay; strong fine and medium granular  
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; many very fine, fine vesicular pores; many very fine, fine 
and common medium roots; present of some clay balls; neutral 
(field pH 7.0); clear, smooth boundary toBto1. 

Bto1 10-30 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky parting to strong very fine and fine granular structure; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine and fine vesicular and few fine simple and 
dendritic tubular pores; many very fine, fine and common medium 
roots; very few fine rounded rock fragments; slightly acid (field pH 
6.5); gradual, smooth boundary to Bto2. 
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Bto2 
 

30-52 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky parting to strong very fine and fine granular structure; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; many very fine, fine and common medium 
roots; present of few fine clay balls; few termite nest; slightly acid 
(field pH 6.5); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 52-80 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky parting to fine and medium granular structure; soft dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine and 
few medium vesicular and few very fine simple tubular pores; many 
very fine, fine and common medium roots; present of few fine clay 
balls and few medium size (0.5 cm) of clay balls, few fine crack; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 
 

80-117 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky parting to fine and medium granular structure; 
soft dry, friable moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common 
very fine, fine and very few medium vesicular and few fine simple 
and dendritic tubular pores; many very fine, fine and common 
medium roots; few fine black spot of unknown nature and very few 
fine rounded rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); clear, 
smooth boundary to Bto5. 

Bto5 
 

117-148 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; weak fine and medium semi-angular blocky 
parting to mainly moderate very fine granular structure; soft dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, fine 
and medium vesicular and few fine simple tubular pores; common 
very fine, fine and few medium roots; few fine cracks, few very fine 
rounded unknown nature and present of 0.5 cm clay balls; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto6. 

Bto6 
 

148-170 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; weak fine and medium subangular blocky 
parting to mainly fine, moderate fine and very fine granular 
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and very plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, fine and medium vesicular pores; common very fine, fine and 
few medium roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
boundary to Bto7. 

Bto7 170-200 Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium semi-
angular blocky parting to mainly fine, moderate fine and very fine 
granular structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and very 
plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; many 
very fine, fine and few medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; few very fine and fine roots; present of very few fine 
(0.1-0.2 cm) clay balls; moderately acid (field pH 6.0). 
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Ao Luk series Ak 2 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Ak 2 
 Soil name    : Ao Luk series (Ak) 
 Classification   : Typic Kandiudox 
 Date of examination  : September 25, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit and Thanapol Srisuphaolarn 

 Location    : At 3.5 km, road to Ban Tam Singh from Petchakasem road 
  (41) (Chumphon to Sawi), Ban Huay Non, Tambon Khun 
  Krating Amphoe Muang, Changwat Chumphon 

 Elevation    : Approximately 78 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4829 IV Coordination : 47Q 511129E, 1156948N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : Karst corrosion plain 
 2. Surrounding land form  : Slightly undulating 
 3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East-west 
 Land use : Tropical Rainforest species, durian, pepper (Tropical   

orchards) 
 Annual rainfall   : Approximately 2,500 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others    : Agricultural and sparse settlement 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum derived from limestone 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Slow 
 Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III  Profile description 
 
Horizon 

 
Depth 
(cm) 

 
Description 

 

Ap 
 

0-17 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially parting to strong fine granular structure; hard dry, firm 
moist, slightly sticky and very plastic; common distinct clay coats 
on ped faces and pore walls; many very fine, fine and few medium 
vesicular pores; many very fine, fine roots; few traces of charcoal 
fragments, few fine cracks, few fine quartz fragments and few 
traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear, smooth boundary 
to Bto1. 

Bto1 
 

17-42 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
many prominent clay coats on ped faces and pore walls; common 
very fine, many fine and few medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; common very fine, fine roots; few small concretions 
and nodules of Mn oxide; neutral (field pH 7.0); gradual, smooth 
boundary to Bto2. 



 

101

Bto2 
 

42-70 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; common very fine, fine vesicular and few fine simple 
tubular pores; few very fine, fine roots; very few small variegated 
sand, very few small concretions and nodules, traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to 
Bto3. 

Bto3 
 

70-100 
 

Red (2.5YR 4/6); red (2.5YR5/8) 3%, and reddish yellow 
(7.5YR6/8) 2% mottles; clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; commondistinct clay coats on ped faces and 
pore walls; common very fine, fine and few medium vesicular and 
few fine simple tubular pores; few very fine, fine roots; few fine 
cracks, few clay balls; traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 
 

100-135 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky readily parting to strong fine and very fine 
granular structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine, common fine and few medium vesicular 
and few fine and medium simple tubular pores; very few fine, very 
fine and fine roots; few fine cracks, few clay balls, few fine nodules 
and concretions, traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bto5. 

Bto5 
 

135-170 
 

Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay; moderately weak fine and 
medium subangular blocky readily parting to strong fine and very 
fine granular structure; slightly hard dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces 
and pore walls; many very fine, fine and common medium vesicular 
pores; practically no roots; few fine cracks, few clay balls, common 
small nodules and concretions; strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bto6. 

Bto6 170-200 Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay; moderate fine and medium 
subangular blocky partially parting to strong fine granular structure; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; many 
very fine, fine and common medium vesicular pores; practically no 
roots; common fine concretions (MnO2) (5YR3/2, 5YR 2.5/1) 
strongly acid (field pH 5.0). 
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Ao Luk series Ak 3 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Ak 3 
 Soil name    : Ao Luk series (Ak) 
 Classification   : Rhodic Kandiudox 
 Date of examination   : October 2, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit and Thanapol Srisuphaolarn 

 Location    : Ban Thala Sub, Tambon Thala Sub, Amphoe Pathiu, 
  Changwat Chumphon 

 Elevation    : Approximately 81 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4830 III Coordination : 47Q 526529E, 1182434N 
  
 Landform 
 1. Physiographic position  : Rise crestal slope in karst corrosion plain 
 2. Surrounding land form  : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 1% Aspect : East-west 

 Land use  : Tropical Rain forest species, Durian, Pepper (Tropical 
orchards) 

 Annual rainfall   : Approximately 2,500 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others    : Agricultural and sparse settlement 
 
II General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum derived from limestone 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Rapid 
 Runoff    : Slow 
 Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III  Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 

 
0-18 

 
Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
sticky and moderately plastic; many distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; many very fine, common fine and few medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; many very fine, fine 
roots; few traces of dead roots, few small clay balls; strongly acid 
(field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 
 

18-40 
 

Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium 
semiangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; many prominent clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine, fine and common medium vesicular, 
few fine simple and dendritic tubular pores; many very fine, fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 40-60 
 

Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium 
semiangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
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sticky and moderately plastic; many prominent clay coats on ped 
faces and pore walls; common very fine, fine and medium vesicular, 
common fine simple and dendritic tubular pores; common very fine, 
fine roots; common clay balls (2mm), plasticity somewhat slightly 
sticky plastic; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bto3. 

Bto3 
 

 60-90 
 

Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky partially parting to moderate fine granular structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, fine and medium vesicular, few fine simple and dendritic 
tubular pores; few very fine, fine roots; few fine clay balls (smaller 
than Bto2), plasticity somewhat slightly sticky plastic, small termite 
nest; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to 
Bto4. 

Bto4  
 

90-123 
 

Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats 
on ped faces and pore walls; many very fine, fine and common 
medium vesicular, few fine simple and dendritic tubular pores; few 
very fine, fine roots; few clay balls (2 mm), plasticity somewhat 
slightly sticky plastic; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bo1. 

Bo1 
 

123-155 
 

Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderately weak fine and medium 
semiangular blocky partially parting to mainly fine granular 
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay coats on ped faces; many very fine, fine 
and common medium vesicular, common fine simple and dendritic 
tubular pores; few very fine, fine roots; few small clay balls; very 
strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 155-190+ 
 

Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderately weak fine and medium 
semiangular blocky partially parting to mainly fine granular 
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay coats on ped faces; many very fine, fine 
and common medium vesicular, common fine simple and dendritic 
tubular pores; very few very fine, fine roots; few small clay balls; 
very strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Tha Mai  series 
 
I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Ti 
 Soil name   : Tha Mai (Ti) 
 Classification  : Typic Kandiudox 
 Date of examination  : January 6, 2008  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart  
       Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard  
       Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location : 200 m Northeast of road around Ploywaen Hill, Tropical fruit   
    tree orchards, Moo 3 Ban Cham Ko, Tambon Ploy Whan 
    Amphoe Tha Mai, Changwat Chantaburi 
 Elevation   : Approximately 50 m (MSL)  
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 Map sheet number  : 4830 I  Coordination : 48 0178748E, 1396017N 
 Landform 
 1. Physiographic position :  Upper footslope of Lava corrosion hill 
 2. Surrounding land form :  Undulating 
 3. Slope on which profile site :  3%   Aspect :60 
 Land use   : Tropical fruit tree orchard; banana, durian and rambutan etc.  
 Annual rainfall                       : Approximately 2,500 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural and precious stone mining 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered basalt 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-15 
 

Reddish brown (2.5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky partially parting to medium and coarse granular structure; 
slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; few clay 
balls and quartz fragments; many very fine and fine, and few medium 
vesicular and few fine tubular pores; many very fine, fine and 
medium roots; common traces of dead roots; moderately acid (field 
pH 6.0); clear, smooth boundary to Bo1. 

Bo1 
 

15-42 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate weak fine and medium subangular 
blocky mostly parting to fine and very fine granular structure; soft 
dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; very few faint 
clay coats on ped faces; very few and few fine vesicular pores; many 
very fine, fine and medium roots and few coarse toots; common traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
Bo2. 

Bo2 
 

42-67 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
mostly parting to fine and very fine granular structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on ped faces and pore walls; few clay balls and very 
few fine cracks; common very fine and many fine vesicular pores; 
common fine and medium roots; common traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 
 

67-100 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
partially parting to fine and medium granular structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few clay balls; 
common very fine and fine and few medium vesicular pores; common 
fine and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 
 

100-135 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 



 

105

moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; few clay balls and very few quartz fragments; many very fine, 
fine and common medium vesicular and few fine tubular pores; 
common fine and medium roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 
 

135-165 
 

Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; few clay balls; many very fine, fine and common medium 
vesicular and few fine tubular pores; few fine and medium roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bto4. 

Bto4 
 

165-195+ Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; few clay balls; common very fine, fine and few medium 
vesicular and fine tubular pores; few fine and medium roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Nong Bon series Nb 1 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Nb 1 
 Soil name   : Nong Bon (Nb) 
 Classification  : Typic Kandiduox 
 Date of examination  : January 5, 2008  
 Described by : Irb Kheoruenromne, Worachart Wisawapipat, Timtong  
    Darunsontaya, Mahitorn Putiso, Natthapol Chittmart,   
    Chutharmard Kaewmano and Bussayarat Mokmoor 
 Location : Watermelon filed on road from Bo Rai to Nong Bon,   
    Moo 5 Ban Nong Maihom, Tambon Changtoon,  
     Amphoe Bo Rai, Changwat Trad 
 Elevation   : Approximately 87 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination :48 0226774E, 1398728N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Shoulder slope on lava corrosion undulating plain 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 4%  Aspect :190o Azimuth 
 Land use   : Watermelon field (active) left fallow under local grasses 
 Annual rainfall  : Approximately 2,500 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural mainly: bamboo, banana, other fruit tree and   
       tropical rainforest species 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered basalt 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
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III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Brown (7.5 YR 4/4); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; large krotovena in lower part of horizons and few 
fine crack; few vertical narrow cracks running across Ap depth and 
few clay balls; many very fine and common fine vesicular pores; 
common fine and fine roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 18-40 Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 
50%; clay; moderate fine and medium semi-angular blocky parting to 
fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
pore walls; few quartz fragments and common clay balls; many very 
fine and common fine vesicular and few fine tubular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field 
pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40-65 Strong brown (7.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium 
subangualr blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few faint clay 
coats on pore walls; few clay balls; common very fine and few 
vesicular and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 65-95 Dark yellowish brown (10YR 4/4); clay; moderate fine and medium 
subangualr blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint 
clay coats on pore walls and ped faces; few clay balls; common very 
fine and fine vesicular and few medium vesicular and few fine tubular 
pores; few very fine and fine roots; moderately acid (field pH 6.0); 
clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 95-120 Dark yellowish brown (10YR 4/4); clay; moderate fine and medium 
subangualr blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint 
clay coats on pore walls and ped faces; few clay balls; common very 
fine and fine and few medium vesicular and few various sizes tubular 
pores; few very fine and fine roots; moderately acid (field pH 6.0); 
gradual, smooth boundary to Bto2. 
 

Bto2 120-150 Dark yellowish brown (10YR 4/4); clay; moderate fine and medium 
subangualr blocky parting to fine and medium granular structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls mainly; few clay balls; 
common very fine and fine and few medium vesicular and few 
various sizes tubular pores; very few very fine and fine roots; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 150-180 Mixed dark yellowish brown (10YR 4/4) 90% and (10YR 5/8) 10%; 
clay; moderate fine and medium subangualr blocky parting to fine and 
medium granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; few faint clay coats on pore 
walls mainly; few clay balls; few larger clay balls than those upper 
horizons; common very fine and fine vesicular and few medium 



 

107

vesicular and few fine tubular pores; very few very fine and fine 
roots; Strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 180-200+ Mixed dark yellowish brown (10YR 4/4) 90% and yellowish brown 
(10YR 5/8) 10%; clay; moderate fine and medium subangualr blocky 
parting to fine and medium granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint 
clay coats on pore walls mainly; few larger clay balls than those upper 
horizons; common very fine and fine vesicular and few medium 
vesicular and few fine tubular pores; very few very fine and fine 
roots; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Nong Bon series Nb 2 
 
I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Nb 2 
 Soil name   : Nong Bon (Nb) 
 Classification  : Typic Kandiduox 
 Date of examination  : January 5, 2008  
 Described by : Irb Kheoruenromne, Worachart Wisawapipat, Timtong   
    Darunsontaya, Mahitorn Putiso, Natthapol Chittmart,   
    Chutharmard Kaewmano and Bussayarat Mokmoor 
 Location : Para rubber plantation on road from Bo Rai to Nong Bon, Ban   
    Trakoon Patana Moo 6, Tambon Chang Toon,  
     Amphoe Bo Rai, Changwat Trad 
 Elevation   : Approximately 165 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination: 48 0227269E, 1400542N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Shoulder slope on lava corrosion rolling plain 
 2. Surrounding land form : Rolling 
 3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : North 
 Land use   : Para rubber plantation 
 Annual rainfall  : Approximately 2,500 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural mainly: bamboo and tropical orchard species 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered basalt 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-10 Mixed reddish brown (5YR 4/4) 80% and dark reddish gray (5YR 

4/2) 20%; clay; moderate coarse and medium subangular blocky 
parting to fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and moderately plastic; few clay balls; many 
very fine and fine vesicular and few fine tubular pores; common very 
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fine, fine and medium roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 10-30 Reddish brown (5YR 4/4); clay; moderate fine and medium semi-
angular blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; very few 
faint clay coats on pore walls; few clay balls; common very fine and 
fine vesicular and few fine tubular pores; common very fine, fine and 
medium roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 30-50 Reddish brown (5YR 3/3); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; very few 
faint clay coats on pore walls; few clay balls; common very fine and 
fine vesicular and few fine tubular pores; common very fine, fine and 
medium roots and few coarse roots; few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 50-80 Reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; very few 
faint clay coats on pore walls; few clay balls of various sizes; 
common very fine and fine vesicular and few fine tubular pores; 
common very fine, fine and medium roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 80-110 Reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; very few 
faint clay coats on pore walls; few clay balls of various sizes; large 
basalt gravel in the horizon; common very fine and fine vesicular and 
few fine tubular pores; few very fine, fine and medium roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth 
boundary to Bto2. 

Bto2 110-138 Reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky parting to fine and medium granular structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls; few clay balls; common 
very fine and fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine, 
fine and medium roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 138-170 Reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate fine and medium 
subangular blocky parting to fine and medium granular structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls; few clay balls; common 
very fine and fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine, 
fine and medium roots; few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 170-198+ Reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-
angular blocky parting to fine granular structure mainly; slightly hard 
dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; very 
few faint clay coats on pore walls; few clay balls; common very fine 
and fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine, fine and 
medium roots; strongly  acid (field pH 5.5). 
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Phang-nga series: Pga 
 
I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Pga 
 Soil name   : Phang-nga series: (Pga) 
 Classification  : Typic Paleudult 
 Date of examination  : January 5, 2008  
 Described by : Irb Kheoruenromne, Mahithon Putiso, Worachart 
    Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutamart Kaewmano,  
     Natthapol Chittamart and Bussayarat Mokmoor 
 Location : Approximately 700 m Northwest of road from WC-K to Ban  

  Chumchon Nai 
 Elevation   : Approximately 24 m (MSL)  
 Map sheet number  : Coordination: 47P 0779643E, 1423161N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Lower coalescing 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : 230˚ Azimuth 
 Land use   : Para rubber intercropped with pineapple (young para rubber) 
 Annual rainfall  : Approximately 1600 mm   
 Mean temperature  : Approximately 26oC   
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Wash and residuum derived from weathered granite 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : More than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-20 Mixed grayish brown (10YR 5/2) 68%, light yellowish brown (10YR 
6/4) 30% and very pale brown (10YR 7/2) 2%; sandy loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; very few faint 
clay coats on pore walls and clay bridges among sand grains; few fine 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular and few 
fine tubular pores; common very fine, fine and medium roots; common 
medium and few large pores and few traces of dead roots; extremely 
acid (field pH 4.0); abrupt, smooth boundary to Bt1 

Bt1 20-48 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 92%, grayish brown (10YR5/2) 
5% and very pale brown (10YR 8/2) 3%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, slightly 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few faint clay 
coats on pore walls and clay bridges among sand grains; few fine 
variegated sands; few very fine and fine vesicular pores and few fine 
tubular pores; few very fine and fine roots; two large remnant of ant’s 
rest and few large pores and few trace of dead roots; extremely acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt2 
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Bt2 48-78 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 80% and very pale brown 
(10YR 8/2) 20%, common fine and medium prominent reddish yellow 
(5YR 6/8), few fine distinct strong brown (7.5 YR 5/8) and few fine 
distinct brownish yellow (10YR 6/8) nodule; sandy clay loam; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structute; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint 
clay coats on ped faces and pore walls and few faint clay bridges 
among sand grains; few variegated sands, few fine cracks and charcoal 
fragments; few very fine and fine vesicular and few fine tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces ant’s nest; extremely acid (field 
pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 78-110 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 75% and white (2.5Y 8/1) 10%; 
common fine distinct yellowish brown (10YR 5/8), common fine and 
medium distinct brownish yellow (10YR 6/8) and common fine and 
medium prominent reddish yellow (5 YR 6/8) nodules; sandy clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint 
clay coats on pore walls and ped faces and few faint clay bridges 
among sand grains; few variegated sands, few fine cracks and few fine 
soft iron oxides nodules; few very fine and fine vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; few vertical cracks 
across horizon thickness; very strongly acid  (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bt4. 

Bt4 110-140 Mixed very pale brown (10YR 7/3), light gray (10YR 7/2) 10%, white 
(10YR 8/1) 7% and white (2.5Y 8/1) 3%, common fine distinct reddish 
yellow (7.5YR 6/8), few fine distinct brownish yellow (10YR 6/8) and 
common fine and medium prominent reddish yellow (5YR 6/8) nodule; 
sandy clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on pore walls and ped faces and few faint clay 
bridges among sand grains; few fine variegated sands and few fine iron 
oxides nodules; common indistinct separations of clays and iron oxides; 
common very fine and fine vesicular, few medium vesicular and few 
fine tubular pores; very few very fine and fine roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140-170 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 62%, white (10YR 8/1) 15% and 
light brownish gray (10YR 6/2) 3%, common medium and coarse 
prominent red (2.5YR 5/6), few medium prominent yellowish red (5YR 
5/8) and common fine and medium distinct yellowish brown (10YR 
5/8) nodule; sandy clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats on pore walls and ped 
faces and few faint clay bridges among sand grains; few fine variegated 
sands, few fine iron oxides nodules and few fine cracks; common very 
fine and fine vesicular, few medium vesicular and few fine tubular 
pores; partically no roots; common indistinct separations of clays and 
iron oxides; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary 
to Bv.  

Bv 170-200+ Mixed very pale brown (10YR 7/4) 50% and white (10YR 8/1) 20%, 
common medium prominent red (2.5YR 5/6), few fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8), and common fine and medium distinct yellowish 
brown (10YR 5/8) plinthite; slightly gravelly sandy clay; moderate fine 
and medium semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, 
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moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coat and 
ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; few fine variegated 
sands, few fine iron oxides nodules and few fine cracks; few very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine tubular pores; 
partically no roots; common distinct separations of clays and iron 
oxides and some parts are semi-hardened; very strongly acid (field pH 
5.0). 

 
 

Khlong Chak series 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Kc 
 Soil name   : Khlong Chak (Kc) 
 Classification  : Typic Paleudult 
  Date of examination  : December 8, 2007  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart  
       Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard  
       Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location : Approximately 30 meters North of road from Sukhemvitt at 
    Km  262.7, Ban Khao Wang Hin, Tambon Huai Yang, 
    Amphoe Klang, Changwat Rayang 
 Elevation   : Approximately 14 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination: 47 0782291E, 1410991N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Dissected lower residual footslope 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : 150o Azimuth 
 Land use   : Para rubber plantation 
 Annual rainfall  : Approximately 2,500 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others : Agricultural and settlements; Tropical fruit tree orchards: 
    durian and lansat mainly, banana and betal nut 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material : Wash and local alluvium derived from meta sedimentary rocks   
    namely Quartzite and Phyllite 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 1.7 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-15/20 Mixed yellowish brown (10YR 5/4) 80% and brown (7.5YR4/2) 20%; 

sandy clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard 
dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few 
variegated sands; common very fine and fine vesicular and few fine 
tubular pores; common very fine, fine and medium roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, abrupt boundary to 
Bt1. 
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Bt1 20-32 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 60%, light yellowish brown 
(10YR 6/4) 33%, brown (7.5YR 5/2) 5% and reddish yellow (5YR 
6/6) 2%; sandy clay; strong medium and coarse semi-angular 
blocky structure; very hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay bridges among sand grains, 
and few faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated 
sands; few very fine and medium vesicular, few fine simple and 
dendritic tubular pores; few very fine, fine, medium and coarse 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 32-52 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 50% and yellowish red (5YR 
5/6) 50%; sandy clay; strong fine and medium angular blocky 
structure; hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats on pore walls and ped 
faces and few faint clay coats among sand grains; common 
variegated sands and few rock fragments; few very fine and fine 
vesicular and fine tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 52-88 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 70%, reddish yellow (7.5YR 6/6) 
25% and brown (7.5YR 5/2) 5%; sandy clay; strong fine and 
medium angular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats 
on pore walls and ped faces and few faint clay coats among sand 
grains; common variegated sands, few rock fragments and few very 
fine cracks; very few very fine and few fine vesicular tubular pores; 
few very fine and fine roots and few medium roots; very few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); abrupt, smooth 
boundary to Btc1. 

Btc1 88-100 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 85% and reddish yellow (7.5YR 
6/6) 15%; very gravelly sandy clay; weak fine and medium 
subangular blocky parting along nodules and concretion surfaces; 
slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls, nodules and 
concretion surfaces; many Fe-Mn oxides nodules and concretions; 
common very fine and fine vesicular pores; very few very fine and 
fine roots; very few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); gradual, smooth boundary to Btc2. 

Btc2 100-120 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 85% and reddish yellow (7.5YR  
6/6) 15%; very gravelly sandy clay; weak fine and medium subangular 
blocky parting along nodules and concretion surfaces; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on pore walls, nodules and concretion surfaces; many 
Iron-Manganese oxides nodules and concretions; sizes of nodules and 
concretions increase with depth; common very fine and fine vesicular 
pores; very few very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 
5.0); clear, smooth boundary to Btc3. 

Btc3 120-145 Mixed light reddish brown (5YR 6/4) 82%, light gray (5YR 7/1) 
10%, yellowish brown (10YR 5/8) 5% and red (2.5YR 4/6) 3%; 
very gravelly sandy clay; weak fine and medium subangular blocky 
parting along nodules and concretion surfaces; slightly hard dry, 
slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on pore walls, nodules and concretion surfaces; 
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many Iron-Manganese oxides nodules and concretions; sizes of 
nodules and concretions increase with depth; common very fine and 
fine vesicular pores; very few very fine and fine roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bv. 

Bv 145-165+ Mixed light reddish brown (5YR 6/4) 80%, light gray (5YR 7/1) 
15%, yellowish brown (10YR 5/8) 5%, red (2.5YR 4/6) 3% and 
dark reddish brown (2.5YR 3/4) 2%; very gravelly sandy clay; 
weak fine and medium subangular blocky parting along nodules 
and concretion surfaces; hard dry, firm moist, slightly sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls, nodules and 
concretion surfaces; many Manganese oxides nodules and 
concretions; increase amounts of nodules and concretions from 
Btc3; common very fine and fine vesicular pores; very few very fine 
and fine roots and one coarse roots; very strongly acid (field pH 
4.5). 

 
 

Pathiu series 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Ptu 
 Soil name    : Pathiu (Ptu) 
 Classification   : Kandiudalfic Eutrudox, very-fine, kaolinitic 
 Date of examination   : October 1, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit, Thanapol Srisupha-olarn 

 Location    : Ban Mab Amarit, Tambon Don Yang, Amphoe Pathiu, 
  Changwat Chumphon 

 Elevation    : Approximately 82 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4830 IV Coordination: 47536253E, 1202658N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : Footslope in karst corrosion plain 
 2. Surrounding land form  : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 4-5% Aspect : North-west 
 Land use    : Rainforest species under para rubber local weeds and fern 
 Annual rainfall   : Approximately 2,500 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others    : Agricultural 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum and colluvium derived from fine grained clastic 

  rocks and limestone 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Moderate 
 Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
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III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-20 
 

Dark reddish brown (2.5YR 3/4); sandy clay; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint clay coats on 
ped faces and pore walls; common very fine, fine and medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; many very fine, fine and 
medium roots; common fine rounded sand grains, few traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt, smooth boundary to 
Bto1. 

Bto1 
 

20-46 
 

Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky partially parting to coarse and medium granular 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; many prominent clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; common very fine, fine and medium roots; few 
fine rock fragments, few traces of dead roots and large termite nests; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 
 

46-75 
 

Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky partially parting to coarse and medium granular 
structure; slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; many distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; many very fine, fine and medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; common very fine, fine and medium roots; large termite 
nests; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 
 

75-104 
 

Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderate fine and medium 
semiangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
sticky and moderately plastic; few distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; common very fine, fine and medium vesicular and 
few fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; strongly 
acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 
 

104-128 
 

Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky partially parting to medium and fine granular 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
moderately plastic; few distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; many very fine, common fine and few medium vesicular and 
few fine simple and dendritic tubular pores; few very fine and fine 
roots; smaller quartz sand fragments (grains); moderately acid (field 
pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto5. 

Bto5 128-155 
 

Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure partially parting to medium and fine 
granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly 
sticky and moderately plastic; few distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; common very fine, fine and few medium vesicular 
and few fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; 
smaller quartz sand fragments (grains); strongly acid (field pH 5.5); 
clear, smooth boundary to Bo. 

Bo 
 

155-190+ Dark red (2.5YR 3/6); sandy clay; moderately weak fine and medium 
semi-angular blocky partially parting to medium and fine granular 
structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls; many very 
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fine, fine and few medium vesicular and few fine simple tubular 
pores; very few very fine and fine roots; smaller quartz sand 
fragments (grains); strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Phuket  variant  Pk-v 
 
I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Pk-v 
 Soil name   : Phuket (Pk-v) 
 Classification  : Typic Plinthudult 
 Date of examination  : January 6, 2008  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart  
       Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard  
       Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location   : Mr. Narongwit’s tropical fruit tree orchards, Ban Klong Nam  
       Yen, Tambon Ta Khean Tong, Amphoe Khao Kitchagooch,  
       Changwat Chantaburi 
 Elevation   : Approximately 67 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination : 48 0178273E, 1424664N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Dissected lower footslope 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : 310 
 Land use : Irrigated tropical fruit orchard; Mangosteen, durian and 

rambutan 
 Annual rainfall  : Approximately 2,894 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural  
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered coarse grains granite  
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 1.9 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-10/12 Mixed grayish brown (10YR5/2) 60% and yellowish brown (10YR 
5/4) 40%; coarse sandy clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls; very few 
variegated sands and few quartz fragments; common very fine, few 
fine vesicular and few fine tubular pores; common very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 12-35 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%, yellowish brown (10YR 5/4) 
40% and reddish yellow (5YR 6/6) 10%; gravelly coarse sandy clay; 
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moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on pore walls and ped faces; very few 
variegated sand and common quartz fragments; few very fine and few 
medium vesicular and fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 35-60 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and reddish yellow (5YR 6/6) 
20%; slightly gravelly coarse sandy clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats on pore walls 
and ped faces; common quartz fragments and few coarse ferruginized 
rock nodules; few very fine, fine and medium vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 60-80 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 60% and strong brown (7.5YR 6/6) 
20%, common fine distinct red (2.5YR 4/8) and common fine 
prominent yellow (10YR 7/8) plinthite; gravelly coarse sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
faint clay coats on pore walls and ped faces; common quartz 
fragments and few ferruginized rock nodules; few clay and iron 
oxides separations; few very fine, fine and medium vesicular and few 
fine tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid 
(field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 80-100 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 75%, reddish yellow (7.5YR 6/6) 15%, 
brownish yellow (10YR 6/8) 5% and very pale brown (10YR 8/3) 5%, 
common medium distinct red (2.5YR 4/8) plinthite; very gravelly 
coarse sandy clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure also parting along ferruginized rock surfaces; hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
faint clay coats and distinct ferri-argillan coats on pore walls and ped 
faces; common ferruginized rock nodules and quartz fragment; 
common clays and iron oxides separations; few very fine, fine and 
medium vesicular and few fine tubular pores; very few very fine and 
fine roots; strongly acid (field pH 5.5);clear, smooth boundary to Bv1. 

Bv1 100-126 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 40% and yellowish red (5YR 5/6) 
30%, common medium distinct red (2.5YR 4/6) and red (2.5YR 5/8), 
and common fine prominent yellowish red (10YR 5/8) plinthite; very 
gravelly coarse sandy clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure generally parting along nodules surfaces; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint 
clay coats and distinct ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; 
many iron oxides hard fragments and nodules; many clays and iron 
oxides separations and few fine cracks; few very fine, fine and 
medium vesicular and few fine tubular pores; practically no roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bv2. 

Bv2 126-155 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 35% and yellowish red (5YR 5/6) 
35%, common fine prominent red (10R 4/8) and common fine distinct 
yellowish red (10YR 5/8) plinthite; very gravelly coarse sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure generally 
parting along nodules surfaces; hard dry, firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats and distinct 
ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; many iron oxides 
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hard fragments and nodules; many clays and iron oxides separations 
and few fine cracks; few very fine, fine and medium vesicular and 
few fine tubular pores; practically no roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear, smooth boundary to Bv3.  

Bv3 155-195+ Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 30% and yellowish red (5YR 5/6) 
30%, common distinct dark yellowish brown (10YR 4/6) and 
yellowish brown (10YR 5/8), common prominent yellow (10YR 8/8) 
and common faint strong brown (7.5YR 5/8) plinthite; very gravelly 
coarse sandy clay, very little fine earths; moderate fine and medium 
subangular blocky structure generally parting along nodules surfaces, 
typical plinthite sheet structure mainly; hard dry, firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats 
and distinct ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; many 
iron oxides hard fragments and nodules; few very fine, fine and 
medium vesicular and few fine tubular pores; practically no roots; 
very strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Fang Daeng series 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Fd 
 Soil name    : Fang Daeng (Fd) 
 Classification   : Typic Kandiudult, fine-loamy, kaolinitic 
 Date of examination   : October 2, 2002 
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit, Thanapol Srisupha-olarn 

 Location    : Ban Bang Jak, Tambon Chum Kho, Amphoe Pathiu, 
  Changwat Chumphon 

 Elevation    : Approximately 81 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4830 I Coordination : 47 540716E, 1191351N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : Crestal slope of low hill 
 2. Surrounding land form  : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 2% Aspect : North-east 
 Land use    : Rainforest species under para rubber 
 Annual rainfall   : Approximately 2,500 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum derived from clastic sedimentary rock 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Moderate 
 Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
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III Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-10 
 

Mixed yellowish red (5YR 5/8) 50% and red (2.5YR4/6) 50%; 
sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and slightly plastic; 
common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; common very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 
 

10-30 Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats mainly on pore 
walls; common very fine, fine and few medium vesicular and few 
fine simple tubular pores; common very fine, fine and medium 
roots; few variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 30-50 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and 
mainly on pore walls; common very fine, fine and medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine, fine 
and medium roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 
 

50-78 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderately weak fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
ped faces and mainly on pore walls; many very fine, fine and 
common medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
common very fine, fine and medium roots; few fine quartz fragments 
and variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bt4. 

Bt4 
 

78-103 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky; hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; common very fine, fine and medium roots; 
few fine variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 
 

103-132 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common very fine, fine and medium vesicular and very 
fewfine simple tubular pores; common very fine, fine and medium 
roots; few fine variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual, smooth boundary to Bt6. 

Bt6 
 

132-165 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay; moderately weak fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; many very fine, fine and common medium vesicular and few 
fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; very few 
fine variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bt7. 
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Bt7 165-200 Red (2.5YR 4/8); sandy clay; moderately weak fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; many very fine, fine and common medium vesicular and few 
fine simple tubular pores; very few very fine and fine roots; few 
trace of dead roots, few fine variegated sands; very strongly acid 
(field pH 5.0). 

 
 

Krabi series 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Kbi 
 Soil name    : Krabi series (Kbi) 
 Classification   : Typic Kandiudult, fine-loamy, kaolinitic 
 Date of examination   : September 24, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit and Thanapol Srisuphaolarn 

 Location    : Oil palm possessing platform, Ban Nai Rai, Tambon Nong 
  Talay, Amphoe Muang, Changwat Krabi 

 Elevation    : Approximately 87 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4725 II Coordination : 47 478114E, 0897565N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : Shoulder slope of low hill 
 2. Surrounding land form  : Mainly rolling 
 3. Slope on which profile site : 7% Aspect : South-east 
 Land use    : Tropical rainforest species, para rubber, rambutan, coconut,  
       tree legume 
 Annual rainfall   : Approximately 2,600 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others    : - 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum and colluvium derived from clastic rocks 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-20 
 

Yellowish red (5YR 4/6); sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay bridges 
among sand grains and clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
many very fine, fine and common medium and coarse roots; common 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt1. 
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Bt1 
 

20-44 
 

Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common distinct clay bridges among sand 
grains and clay coats on ped faces and pore walls; common very fine, 
fine vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine, 
fine, medium and coarse roots; few fine variegated sands, large 
termite nest across; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 
 

44-65 
 

Yellowish red (5YR 4/6); sandy clay loam; moderate fine and 
medium semi-angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay bridges 
among sand grains and clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine vesicular and common fine simple tubular 
pores; common very fine, fine, medium and many coarse roots; few 
fine variegated sands; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 
 

65-93 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common distinct clay bridges among sand 
grains and clay coats on ped faces and pore walls (similar to Bt2 but 
more clay coats on ped faces and pore walls); common very fine, 
fine, medium vesicular and few fine simple tubular pores; common 
very fine, fine and many medium and coarse roots; few fine 
variegated sands; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 
 

93-123 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay bridges 
among sand grains and clay coats on ped faces and pore walls (similar 
to Bt3 but size of clay bridges is smaller than appears than that it); 
many very fine, fine and medium vesicular pores; common very fine, 
fine and many medium and coarse roots; few fine variegated sand; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 
 

123-153 
 

Red (2.5YR 4/8); clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls and common spots of distinct clay bridges among sand 
grains; many very fine, fine, common medium vesicular and common 
very fine and fine simple tubular pores; common very fine, fine, 
medium and coarse roots; few very fine variegated sand; strongly 
acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt. 

Bt6 153-190+ Red (2.5YR 4/6); sandy clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; common distinct clay bridges among sand 
grains and clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
fine, common medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
few very fine, fine, common medium and few coarse roots; few very 
fine variegated sands; strongly acid (field pH5.5). 
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Thai Mueang series (Tim 1) 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Tim 1 
 Soil name   : Thai Mueang (Tim) 
 Classification  : Typic Kandiudult 
 Date of examination  : January 4, 2008  
 Described by : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart   
    Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard  
    Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location   : Approximately 1 km South of Bowin Village turn off, Moo 5  
       Ban Khao Kayay, Tambon Bowin, Amphoe Sri Racha,  
       Changwat Chon buri 
 Elevation   : Approximately 137 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination : 47P 0722487E 1443621N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Shoulder slope of residual hill 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 4%  Aspect : North 
 Land use   : Cassava field 
 Annual rainfall  : Approximately 1,600 mm  
 Mean temperature  : Approximately 26oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural and settlements 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered coarse grains granite 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-12 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 50%, very pale brown (10YR 

7/4) 45% and dark grayish brown (10YR 4/2) 5%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few 
variegated sands and common quartz fragments; common very fine, 
fine and few medium vesicular and fine tubular pores; common very 
fine and fine roots and few coarse roots; common traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to 
Ap2. 

Ap2 12-26 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 70%, reddish yellow 7.5YR 
6/6 20% and yellowish red 5YR 5/6 10%; sandy loam; moderate fine 
and medium semi-angular blocky structure; hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coats on pore 
walls; few variegated sands and common quartz fragments; common 
very fine and fine vesicular pores, few medium vesicular and fine 
tubular pores;  common very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 26-40 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 70% and reddish yellow (5YR 
6/6) 30; sandy loam; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; few faint clay bridges among sand grains and few 
faint clay coats on pore walls; very few variegated sands and 
common quartz fragments; few very fine and common fine 
vesicular and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of charcoal fragments; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40-60 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 80% and reddish yellow (7.5YR 
6/6) 20%; sandy loam; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly 
sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; very few variegated 
sands and common quartz fragments; few very fine, fine and 
medium vesicular and few fine tubular pores; few very fine and 
fine roots; few charcoal fragments and few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to 
Bt3. 

Bt3 60-80 Reddish yellow (5YR 6/8); coarse sandy loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; 
very few variegated sands and common quartz fragments; few 
very fine, fine and medium vesicular and few fine tubular pores; 
few very fine and fine roots; few charcoal fragments and few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 80-110 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and yellowish red (5YR 
5/6) 10%; coarse sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; very few 
variegated sands and common quartz fragments; very few very 
fine, few fine and medium vesicular and very few fine tubular 
pores; few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear , smooth boundary to Bt5. 

Bt5 110-140 Reddish yellow 5YR 6/8; slightly gravelly coarse sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; 
very few faint clay coats on pore walls; very few variegated sands 
and common quartz fragments; very few very fine, few fine and 
medium vesicular and very few fine tubular pores; few very fine 
and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt6. 

Bt6 140-170 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and brown (7.5YR 5/3) 
10%; gravelly coarse sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay coats on 
pore walls; very few variegated sands and common quartz 
fragments; very few very fine, few fine and medium vesicular and 
very few fine tubular pores; practically no roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt7. 
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Bt7 170-200+ Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and reddish yellow (7.5YR 
6/6) 10%; gravelly coarse sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay coats on 
pore walls; very few variegated sands and many quartz fragments; 
very few very fine and fine, common medium vesicular and very 
few fine tubular pores; practically no roots; moderately acid (field 
pH 6.0) 

 
 

Thai Mueang series Tim 2 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Tim 2 
 Soil name   : Thai Mueang (Tim) 
 Classification  : Typic Kandiudult 
 Date of examination  : January 4, 2008  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart  
       Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard  
       Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location   : Approximately 200 m Northeast of road, Moo 2 Ban Khao  
       Talad, Tambon Prong Ta Oeamw, Amphoe Wang Chan,  
       Changwat Rayong 
 Elevation   : Approximately 54 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination : 48P 0775040E 1428966N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Upper dissected footslope 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : 140o Azimuth 
 Land use   : Para rubber plantation intercropped with pineapple 
 Annual rainfall  : Approximately 1,600 mm  
 Mean temperature  : Approximately 26oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agriculture and settlements, banana, bamboo and local weeds 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Wash over residuum derived from weathered granite 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-21 Mixed brown (10YR 4/3) 70% and light yellowish brown (10YR 

6/4) 30%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry; slightly firm moist; slightly 
sticky and slightly plastic; many variegated sands; common very 
fine and fine vesicular pores; common very fine, fine and few 
medium and coarse roots; few charcoal fragments, few traces of 
dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt, smooth 
boundary to Bt1. 
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Bt1 21-45 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 40%, brownish yellow 
(10YR 6/6) 40% and brown (10YR 4/3) 20%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard 
dry; slightly firm moist; sticky and plastic; few faint clay coats on 
pore walls and clay bridges among sand gains; common variegated 
sands; few very fine, common fine and few medium vesicular 
pores; common very fine, fine and few medium roots; few small 
ant’s nests and few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45-74 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 90% and brown (7.5YR 5/3) 
10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry; slightly firm moist; moderately sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on pore walls and clay 
bridges among sand gains; few variegated sands and quartz 
fragments; few very fine and common fine vesicular and few fine 
tubular pores; few very fine and common fine roots; very few 
small ant’s nests; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 74-104 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 80% and strong brown (7.5YR 
5/6) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry; slightly firm moist; moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and 
pore walls, and clay bridges among sand grains; common 
variegated sands and few quartz fragments; few very fine and 
common fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine 
and fine roots; common large termite’s nests; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 104-140 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 71%, strong brown (7.5YR 5/6) 
20%, yellowish red (5 YR 5/8) 7% and yellow (10 YR 7/6) 2%; 
sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry; firm moist; moderately sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls and common clay 
bridges among sand grains; common variegated sands and few 
quartz fragments and few krotovina; few very fine and fine and 
medium vesicular and few fine tubular pore; few very fine and fine 
roots; few large ant’s nests and sand pockets; strongly acid (field 
pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140-170 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 63%, reddish yellow (5 YR 6/8) 
30%, yellowish red (5 YR 5/8) 5% and yellow  (10 YR 7/6) 2%; 
slightly gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry; slightly firm moist; 
moderately sticky and moderately plastic;  few faint clay coats on 
pore walls and common clay bridges among sand grains; common 
variegated sands and few quartz fragments;  few very fine and fine 
and medium vesicular and few fine tubular pores; few very fine 
and fine roots; few large ant’s nests and few iron oxide nodules; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bv. 

Bv 170-200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 91%, yellowish red (5 YR 
5/8) 7% and yellow (10 YR 7/6) 2%; gravelly sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; very hard 
dry; firm moist; moderately sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on pore walls and common clay bridges among 
sand grains; few variegated sands and common iron oxides 
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separations and nodules; very few very fine and few fine vesicular 
and tubular pores; few very fine and fine roots; strongly acid (field 
pH 5.5). 

 
 

Huai Pong series 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Hp 
 Soil name   : Huai Pong series (Hp) 
 Classification  : Typic kandiudult 
 Date of examination  : December 8, 2007  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahithon Putiso, Worachart  
       Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutamart Kaewmano,  
       Natthapol Chittamart and Bussayarat Mokmoor 
 Location   : At Cassava Field Trial Area in Huai Pong Field Crop Station,  
       1 km from Sukhumvit, Huai Pong crop station, Tambon Huai  
       Pong, Amphoe Muang, Changwat Rayong 
 Elevation   : Approximately 37 m (MSL)  
 Map sheet number  : Coordination : 47 0732184E, 1408969N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Lower midslope of residual hill 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : 30˚ Asimuth 
 Land use   : Cassava field trial plot 
 Annual rainfall  : Approximately  1,361 mm   
 Mean temperature  : Approximately 28 oC   
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Settlement and agricultural uses 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Residuum derived from weathered granite 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : 210 cm at time of sampling  
 
III   Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  
Ap1 0-18 Light brownish gray (10YR 6/2); sandy loam; moderate fine and 

medium subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; 
common very fine and fine vesicular pores; common very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear, smooth boundary to Ap2. 

Ap2 18-35 Mixed pale brown (10YR 6/3) 60% and grayish brown (10YR 5/2) 
40%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; 
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common very fine and fine roots; few traces of dead roots; extremely 
acid (field pH 4.0); abrupt, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 35-65 Mixed pale brown (10YR 6/3) 85% and light brownish gray (10YR 
6/2) 15%; sandy clay loam; moderate fine and medium angular 
blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; few clay bridges among sand grains, faint clay 
coats on pore walls and ped surfaces; common variegated sands, few 
quartz fragments; common very fine, fine vesicular and few fine 
tubular pores; few very fine, fine and medium roots; few traces of 
dead roots; extremely acid (field pH 4.0); gradual, smooth boundary 
to Bt2. 

Bt2 65-98 Mixed Pale brown (10YR 6/3) 85% and light gray (10YR 7/2) 15%; 
sandy clay; moderate medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; 
common clay bridges among sand grains, common faint clay coats 
on pore walls and ped faces; common variegated sands, few quartz 
fragments; few very fine, common fine vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine, fine roots; few traces of dead 
roots; extremely acid  (field pH 4.0); gradual, smooth boundary to 
Bt3. 

Bt3 98-130 Mixed pale brown (10YR 6/3) 68% and light gray (10YR 7/2) 20%; 
few fine yellowish brown (10YR 5/6) < 12% mottles; sandy clay 
loam;  moderate fine and medium semi-angular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; few clay bridges among sand grains, faint clay coats on pore 
walls and ped faces; common variegated sands, few quartz 
fragments and few fine cracks; common very fine, fine vesicular and 
few fine tubular pores; very few very fine, fine roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary 
to Bt4. 

Bt4 130-150 Mixed pale brown (10YR 6/3) 78% and light gray (10YR 7/2) 20%; 
few fine yellowish brown (10YR 5/6) 2% mottles; sandy clay loam; 
moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; few clay bridges among sand grains, faint clay coats on pore 
walls and ped faces; many variegated sands and few fine cracks; few 
very fine, common fine vesicular and few fine tubular pores; very 
few very fine, fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 
4.5); clear, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150-172 Mixed pale brown (10YR 6/3) 70% and light gray (10YR 7/2) 20% ; 
common medium and coarse  yellowish red (5YR 5/6) 10% and 
common medium brownish yellow (10YR 6/8) 10% mottles; sandy 
clay loam;  moderate medium and coarse semi-angular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on pore walls mainly; 
many variegated sands, few fine cracks and few large spots of iron 
oxides coated sands; few very fine, common fine vesicular and few 
fine tubular pores; very few very fine, fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary to 
Bt6. 

Bt6 172-200+ Mixed very pale brown (10YR 7/4) 55% and light gray (10YR 7/2) 
20%; common medium and coarse  brownish yellow (10YR 6/8) 
10% and common medium and coarse red (2.5YR 4/8) 15% mottles; 
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slightly gravelly sandy clay loam; moderate medium and coarse 
semi-angular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
bridges among sand grains, faint clay coats on pore walls and ped 
faces; few variegated sands and quartz fragments; few very fine, 
common fine medium vesicular and few fine tubular pores; 
practically no roots; common large spots of iron oxides coated 
sands; very strongly acid (field pH 4.5). 

 
 

Chumphon series 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol  : Cp 
 Soil name   : Chumphon series (Cp) 
 Classification  : Typic Plinthudult 
 Date of examination  : February 3, 2001 
 Location : Approximately 30 km. West of Phetchakasem road at Km 

  441.7, Ban Tam Chaiyapruek, Tambon Khao Chaiyaraj,   
  Amphoe Pathiu, Chumphon Province 

 Elevation   : Approximately 125 m (MSL) 
 Map sheet number  : 4830 IV Coordination: 47 532040E, 1209079N 
 Landform  
 1. Physiographic position : Erosional terrace 
 2. Surrounding land form : Rolling 
 3. Slope on which profile site : 11% Aspect: E 35o S (NW-facing) 
 Land use   : Para-rubber plantation 
 Annual rainfall  : 1,883 mm Mean temperature: 26.8oC 
 Climate   : Tropical monsoon 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material : Local wash over residuum derived from metasedimentary   

  rocks (phyllite and quartzite) 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate  
 Runoff   : Medium 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-14 
 

Dark yellowish brown (10YR 4/4); clear many fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8) mottles; sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
sticky and slightly plastic; few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common very fine and fine vesicular and few fine simple 
tubular pores; many very fine, fine and medium roots; some traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5 ); clear and smooth boundary 
to Bt. 

Bt 
 

14-32 
 

Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 60% and brownish yellow 
(10YR 4/6) 40%; sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
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many very fine and fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
common very fine, fine and medium roots; few fine iron oxide 
nodules and concretions; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Btc. 

Btc 32-65 
 

Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 30% and red (10R 4/8) 
20%; weak red (10R 4/4) 15%, red (10R 4/6) 15%, dusky red (10R 
3/3) 10% and black (10YR 2/1) 10% nodules; gravelly sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats and ferri-argillan on ped faces, pore walls and some 
on nodules and concretions surfaces; few very fine, fine vesicular 
pores; few very fine, fine roots; common 0.5-0.8 cmrounded to 
subrounded shaped hardened lateritic nodules; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 
 

65-105/107 
 

Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 25%, light brownish gray (10YR 
6/2) 15%, pale yellow (2.5Y 7/3) 15%, red (10R 4/8) 10%; dusky red 
(10R 3/2) 10%, dusky red (10R 3/3) 10% and brownish yellow (10YR 
6/8) 5% nodules; very gravelly sandy clay; strong fine and medium 
subangular blocky structure parting along ped surfaces and ped (semi-
hardened) accumulation surfaces; hard dry, firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats and ferri-
argillan on ped faces and pore walls; few very fine, common fine, few 
medium vesicular and few very fine simple tubular pores; few very 
fine, fine roots; common 0.3-0.5 cm rounded shaped semi-hardened 
and hardened lateritic nodules; very strongly acid (field pH 5.0); clear 
and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 
 

107-150 
 

Mixed pale brown (10YR 6/3) 25% and yellowish brown (10YR 5/8) 
10%, strong brown (7.5YR 4/6) 10%, 10YR 7/2, 5% and 10YR 2/1, 
5%; red (10R 4/6) 20% and red (10R 4/8) 15% soft plinthites; dusky 
red (10R 3/3) 10% semi-hardened nodules; gravelly sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure parting along 
ped and semi-hardened accumulation surfaces; hard dry, firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats 
and ferri-argillan on ped faces and pore walls; few very fine, common 
fine, few medium vesicular pores; few very fine, fine roots; partially 
soft plinthite segregations along few 0.3-0.5 cm rounded shaped semi-
hardened lateritic nodules; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bv3. 

Bv3 150-170/175 
 

Mixed light gray (2.5Y 7/1) 50%, yellowish brown (10YR 5/8) 5% 
and strong brown (7.5YR 4/6) 5%; red (10R 4/8) 15%, dark red 
(2.5YR 4/8) 10%, brownish yellow (10YR 6/8) 10% and yellowish 
red (5YR 4/6) 5% soft plinthites; sandy clay; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats 
and ferri-argillan on ped faces and pore walls; few very fine, fine 
vesicular pores; few very fine, fine roots; common fine cracks; 
common generally various size of soft plinthite separations; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to BCrv. 

BCrv 175-200+ Light gray (2.5Y 7/1) 70%; red (10R 4/8) 15% and yellowish brown 
(10YR 5/8) 10% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 5% soft plinthites; 
gravelly sandy clay; strong medium and coarse semiangular blocky 
structure partially retaining weathered rock structure; hard dry, very 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
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distinct clay coats and ferri-argillan on ped faces and pore walls; few 
very fine, common fine vesicular pores; practically no roots; distinct 
soft plinthite separations with common retain weathered rock 
structure; very strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Sadao series 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Sd 
 Soil name    : Sadao (Sd) 
 Classification   : Typic Kandiudult, fine-loamy, kaolinitic 
 Date of examination   : October 2, 2002 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch 

  Tawornpruek, Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra 
  Watana, Suphicha Thanachit, Thanapol Srisupha-olarn 

 Location    : East of Nong Sai-Thung Wao Lan road at 3.5 km in KMITL 
  (Chumphon Campus), Tambon Chum Kho, Amphoe Pathiu, 
  Changwat Chumphon 

 Elevation    : Approximately 72 m (MSL) 
 Map sheet number   : 4829 IV Coordination : 47 540123E, 186051N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : High local alluvial terrace 
 2. Surrounding land form  : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 2% Aspect : West 
 Land use    : Coconut 
 Annual rainfall   : Approximately 2,500 mm 
 Mean temperature   : Approximately 28oC 
 Climate    : Tropical Monsoonal 
 Others    : Agricultural 
 
II General information on the soil 
 
 Parent material   : Local alluvium derived from clastic sedimentary rock 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Moderate 
 Depth of ground water  : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 
 

0-15 
 

Dark yellowish brown (10YR 4/4); sandy loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and slightly plastic; many very fine and fine vesicular pores; 
many very fine, fine and medium, few coarse roots; traces of dead 
roots, few charcoal fragments; slightly acid (field pH 6.5); clear, 
smooth boundary to E. 

E 
 

15-27 
 

Yellowish red (5YR 4/6); sandy loam; moderately weak fine and 
medium subangular blocky structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and slightly plastic; many very fine, fine and common medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; many very fine, fine and 
medium, few coarse roots; very few very fine variegated sands; 



 

130

strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt1. 
Bt1 

 
27-57 

 
Yellowish red (5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coats mostly on 
pore walls and common faint clay bridges among sand grains; 
common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; common very fine, fine and medium, few 
coarse roots; few fine variegated sands; strongly acid (field pH 5.5); 
clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 
 

57-81 
 

Yellowish red (5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coats mostly 
on pore walls and common faint clay bridges among sand grains 
(similar to Bt1 but clay coats and clay bridges more than that it); 
common very fine, fine and medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; common very fine, fine and medium, few coarse roots; 
few fine variegated sands; strongly acid (field pH 5.5); gradual, 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 
 

81-110 
 

Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; strong fine and medium 
semiangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly 
sticky and slightly plastic; few faint clay coats on ped faces and pore 
walls and few faint clay bridges among sand grains; many very fine, 
fine and common medium vesicular and few fine simple tubular 
pores; common very fine, fine and medium, few coarse roots; few 
spots of fecal accumulation of soil fauna, few fine variegated sands; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 
 

110-130 
 

Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats mostly on pore walls and 
few faint clay bridges among sand grains; many very fine, fine and 
common medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
common very fine, fine and medium, few coarse roots; few fine 
variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt4. 

Bt5 
 

130-165 
 

Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; strong fine and medium 
semiangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats mostly on pore walls and 
few faint clay bridges among sand grains; common very fine, fine 
and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; few 
very fine, common fine and medium roots; few traces of dead roots, 
few fine variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bt6. 

Bt6 165-202 Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats mostly on pore walls and 
few faint clay bridges among sand grains; many very fine, common 
fine and medium vesicular and few fine simple tubular pores; few 
very fine, common fine and medium roots; few fine variegated sands; 
very strongly acid (field pH 5.0). 
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Satuek variant Suk-v 
 

I  Information on the site 
 
 Profile symbol   : Satuek (Suk) 
 Soil name    : Satuek variant (Suk-v) 
 Classification   : Typic Paleudult 
 Date of examination   : January 12, 2008 
 Described by   : Irb Kheoruenromne, Chutharmard Kaewmano, Natthapol 

  Chittamart, Worachart Wisawapipat, Noppadon Prayunsuk, 
  Wipawan Insomboon, Timtong Darunsontaya 

 Location    : Ban Nasabang, Tambon Nongginpail, Amphoe Varinchamrab, 
  Changwat Ubonratchathani 

 Elevation    : Approximately 122 m (MSL) 
 Map sheet number   : 5939 II Coordination : 48P 477943E, 1680042N 
 Landform 
 1. Physiographic position  : Top of upper middle erosional terrace 
 2. Surrounding landform  : Undulating 
 3. Slope on whichprofile site  : 2% Aspect : 90 Azimuth (East) 
 Land use    : Forage Crop field 
 Annual rainfall   : Approximately 2,036 mm 
 Mean temperature   : Approximately 27 oC 
 Climate    : Tropical savanna 
 Others    : Agricultural and settlement 
 
II  General information on the soil 
 
 Parent material   : Residuum derived from weathered clastic sedimentary rocks 
 Drainage    : Well drained 
 Permeability   : Moderate 
 Runoff    : Moderate 
 Depth of ground water  : More than 200 cm 
 
III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) 

 
Description 

 
Ap  
 

0-22 
 

Mixed dark grayish brown (10YR 4/2) 90% and pale brown 
(10YR6/3) 10%; sandy loam; moderately fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly 
sticky and slightly plastic; common variegated sands; many very fine, 
fine and few medium vesicular and few tubular pores; common very 
fine, fine and few medium roots; few charcoal fragments and 
common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt 
and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 
 

22-50 
 

Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 40%, light yellowish brown 
(10YR 6/4) 40% and yellowish brown (10YR 5/4) 20%; sandy loam; 
moderately fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay 
bridges among sand grains; common variegated sands; common very 
fine, fine and few medium vesicular and few fine tubular pores; few 
very fine and fine roots; few charcoal fragments and few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
Bt2. 
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Bt2 50-75 
 

Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 80% and yellowish brown 
(10YR5/4) 20%; sandy loam; moderately fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among sand 
grains; common variegated sands and few fine cracks; common very 
fine, fine and few medium vesicular and few fine tubular pores; few 
very fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3  
 

75-105 
 

Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 90% and light yellowish brown 
(10YR 6/4) 10%; sandy loam; moderately fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay coats on pore 
walls and few fine clay bridges among sand grains; common 
variegated sands;common very fine, fine and few medium vesicular 
and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; very few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4  
 

105-135 
 

Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 90% and light yellowish brown 
(10YR 6/4) 10%; sandy loam; moderately fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay coats on pore 
walls and few fine clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; few very fine, common fine and few medium 
vesicular and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 135-165 
 

Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 65%, light yellowish brown 
(10YR 6/4) 30% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 5%; sandy loam; 
moderately fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few 
faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; few 
very fine, common fine and few medium vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; very; strongly acid 
(field pH5.5); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 165-200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 65%, light yellowish brown 
(10YR 6/4) 30% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 5%; sandy loam; 
moderately fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few 
faint clay bridges among sand grains and very fine faint clay coats on 
pore walls; common variegated sands; few very fine, common fine 
and few medium vesicular and few tubular pores; practically no 
roots; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Sattahip variant Sh-v 
 
I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Sh-v 
 Soil name   : Sattahip variant (Sh-v) 
 Classification  : Typic Kandiudult 
 Date of examination  : December 22, 2007  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart  
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       Wisawapipat, Timtong  Darunsontaya, Chutharmard  
       Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
 Location   : Ban Mab Fug Thong, Tambon Huay Yai, Amphoe Bang La  
       Moong, Changwat Chonburi 
 Elevation   : Approximately 80 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4745 IV Coordinate: 47P 0718656N, 1411195E 

 Landform 
 1. Physiographic position : Dissected lower Footslope 
 2. Surrounding landform : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 1%  Aspect : 110° Azimuth (East south) 
 Land use   : Cassava, Marigold, Para rubber, Coconut 
 Annual rainfall  : Approximately 1,400 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27 °C  
 Climate   : Tropical Monsoonal 

Others   : Settlement and agricultural 
 

II General information on the soil 
 
 Parent material  : Mixed wash and local alluvium derived from meta  
       sedimentary rocks and granite 
 Drainage   : Well drained 
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling 
 
III   Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description  
Ap1 0-10 Mixed grayish brown (10YR 5/2) 80% and very dark gray (10YR 

3/1) 20%; loamy fine sand; moderate weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and slightly plastic; common variegated sand; 
many very and fine vesicular pores; many very fine roots, few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth 
boundary to Ap2 

Ap2 10-23 Mixed brown (10YR 5/3) 65%, very pale brown (10YR 7/4) 20% 
and very dark gray (10YR 3/1) 15%; loamy fine sand; moderate 
fine and medium semi-subangular blocky structure; slightly hard 
dry, friable moist, slightly sticky and very plastic; common 
variegated sand and spot accumulation of organic matter; few 
very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots, few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear, smooth boundary to AB 

AB 23-42 Mixed brown (10YR 5/3) 60%, dark grayish brown (10YR 4/2) 
20% and light brown (7.5YR 6/4) 20%; sandy loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, friable 
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint spotted clay 
bridges among sand grains; common variegated sands and 
spotted accumulation of organic matter, few vary fine and 
common fine vesicular pores, few very fine and fine roots; few 
charcoal fragments; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 42-75 Mixed brown (10YR 5/3) 90% and light yellowish brown (10YR 
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6/4) 10%; sandy loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint spotted clay bridges 
among sand grains; common variegated sands and spotted 
accumulation of organic matter, few vary fine and common fine 
vesicular pores, few very fine and fine roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 75-100 Mixed pale brown (10YR 6/3) 70%, brown (10YR 5/3) 20% and 
very dark gray (10YR 3/1) 10%; sandy loam; moderately weak 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint spotted 
clay bridges among sand grains; common variegated sands, few 
vary fine and common fine vesicular pores, few very fine and 
fine roots, a large krotovinas as a longitudinal band; moderately 
acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100-130 Mixed very pale brown (10YR 7/3) 70% and brown (10YR4/3) 
30%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint spotted clay bridges among sand grains; common 
variegated sands and spot accumulation of quartz fragments and 
sizes of quartz fragments increase; few very fine and common fine 
vesicular pores, few very fine and fine roots, a; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130-158 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 70% and brown (10YR 5/3) 
30%; sandy loam; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint spotted clay bridges among sand grains; 
common variegated sands and spot accumulation of quartz 
fragments and sizes of quartz fragments increase; few very fine 
and common fine vesicular pores, very few very fine and fine 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary 
to Bt5. 

Bt5 158-195+ Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 80% and brown (10YR 
5/3) 20%; slightly gravel sandy loam; weak fine and medium 
subangular blocky structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and slightly plastic; few faint clay coating on pore walls 
and nodule surfaces; common variegated sands, spot 
accumulation of quartz fragments and sizes of quartz fragments 
increase, and few spotted accumulation of iron and manganese 
oxides; few very fine and common fine vesicular pores; very few 
very fine and fine roots; a sizes of quartz fragments increase; 
very strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Kohong series 
 

I Information on the site  
 
 Profile symbol  : Kh 
 Soil name   : Kohong (Kh) 
 Classification  : Typic Paleudult 
  Date of examination  : February16, 2008  
 Described by  : Irb Kheoruenromne, Worachart Wisawapipat, Natthapol  
       Chittmart Timtong Darunsontaya and Darakorn Agkhadsri 
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 Location   : Noen Ta Thoeng Hill Moo 8 Ban Bon Don, Tambon Na  
       Chanang, Amphoe Meang, Changwat Chumporn 
 Elevation   : Approximately 48 m (MSL)  
 Map sheet number  : 4830 I Coordination  : 47 0526706E, 1166063N 
 Landform 
 1. Physiographic position : Shoulder spur hill slope 
 2. Surrounding land form : Undulating 
 3. Slope on which profile site : 4-5%  Aspect : 310 
 Land use  : Tropical orchard, Longang, coconut, mangosteen and moist  
     evergreen species remnant  
 Annual rainfall  : Approximately 2,500 mm  
 Mean temperature  : Approximately 27oC 
 Climate   : Tropical Monsoonal 
 Others   : Agricultural and settlements 
 
II General information on the soil  
 
 Parent material  : Colluvium derived from weathered sandstone 
 Drainage   : Well drained  
 Permeability  : Moderate 
 Runoff   : Moderate 
 Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
 
III   Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-15/20 Mixed yellowish brown (10YR 5/6) 85% and brown (7.5YR 4/3) 
15%; sandy loam; moderate weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and non 
plastic; few variegated sands; few very fine and common fine 
vesicular and very few fine tubular pores; many very fine , fine and 
few medium and coarse roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear, wave boundary to Bt1. 

Bt1 20-50 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 85%, reddish yellow (5YR 6/8) 10% 
and brown (7.5YR 5/4) 5%; sandy loam; moderate weak fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and non plastic; few faint clay bridges among sand grains; 
few variegated sands; few very fine and common fine vesicular and few 
tubular pores; common very fine, fine and medium and few coarse roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50-80 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 50% and red (2.5 YR 5/6) 50%; 
sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay coats on pore walls and common faint clay 
bridges among sand grains; few variegated sands; very few very fine 
and common fine and common tubular pores; few very fine, fine, 
medium and coarse roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear, smooth boundary to Btc. 

Btc 80-105 Mixed red (2.5YR 5/6) 85%, reddish yellow (5YR 6/6) 10% and red 
(10R 4/8) 5%; very gravelly sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure parting along medium surface; 
slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; common faint clay bridges among sand grains and common 
faint clay coats on pore walls; few variegated sands; very few very 
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fine and few fine vesicular and tubular pores; few very fine and fine 
roots; common ferruginized rock fragments of various sizes and iron 
oxides nodules and few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear, smooth boundary to Crt1. 

Crt1 105-140 Mixed red (2.5YR 5/6) 90% and red (10R 4/8) 10%; very gravelly 
sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure parting along fine surface; hard dry, firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats on pore walls 
and ped faces; few variegated sands and few fine cracks; very few 
very fine and few fine vesicular and tubular pores; very few very fine 
and fine roots; few iron oxides nodules and common large weathered 
sandstone fragments and few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Crt2. 

Crt2 140-180+ Mixed red (2.5YR 5/6) 90% and red (10R 4/8) 10%; very gravelly 
sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure parting along fine surface; hard dry, firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats on pore walls 
and ped faces; few variegated sands and few fine cracks; very few 
very fine and few fine vesicular and tubular pores; very few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots and common weathered 
ferruginized rock fragments very strongly acid (field pH 5.0) 
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ตารางผนวกที่ 1  จุลสัณฐานวิทยาของดนิที่ทําการศึกษา 
 
Horizon  Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm)  Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Ao Luk 1 (Ak 1): Typic Kandiudox 
Ap 0-10  Granular Compound packing 15:85 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Iron oxide impregnative, 

typic nodules 
Bto2 30-52  Crumb Compound packing  10:90 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Iron oxide impregnative, 

typic nodules 
Bto6 140-170  Crumb Compound packing 10:90 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Iron oxide impregnative, 

typic nodules 
Bto7 170-200  Crumb, 

Subangular blocky 
Compound packing, 
Planar 

10:90 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 

Ao Luk 2 (Ak 2): Typic Kandiudox 
Ap 0-17  Subangular blocky Planar 20:80 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 

impregnative, typic nodules 
Bto2 42-70  Granular, locally  

subangular 
Planar, compound 
packing  

10:90 Quartz Red, clay to fine silt  Open porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bto4 100-135  Granular, locally  
subangular 

Compound packing 10:90 Quartz Red, clay to fine silt  Porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodule 

Bto6 172-200  Granular, locally  
crumb subangular 

Compound packing 8:92 Quartz Red, clay to fine silt  Porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Ao Luk 3 (Ak 3): Rodic Kandiudox  
Ap 0-18  Granular, 

Subangular blocky 
Compound packing, 
planar 

25:75 Quartz Dark red, clay  to 
fine silt 

 Open porphyric Porostriated to 
undifferentiated 

Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bto1 18-40  Granular, 
Subangular blocky 

Compound packing, 
planar 

15:85 Quartz Dark red, clay  to 
fine silt 

 Open porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bto3 60-90  Granular, 
Subangular blocky 

Compound packing, 
planar 

10:90 Quartz Dark red, clay  to 
fine silt 

 Open porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bo1 123-155  Granular Compound packing  10:90 Quartz Dark red, clay  to 
fine silt 

 Open porphyric Porostriated Clay coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Tha mai (Ti): Typic kandiudox 
Ap 0-15  Crumb Compoumd packing, 

chamber 
5:95 Iddingsite, basalt 

rock fragment, 
pyroxene 

Reddish brown, 
clay 

 Open porphyric Undifferentiated None  

Bo1 15-42  Crumb Compoumd packing, 
chamber 

5:95 Iddingsite, basalt 
rock fragment, 
pyroxene 

Reddish brown, 
clay 

 Open porphyric Undifferentiated None 

Bto1 67-100  Crumb Compound packing, 
chamber 

5:95 Iddingsite, basalt 
rock fragment, 
pyroxene 

Reddish brown, 
clay 

 Open porphyric Undifferentiated None 

Bto3 135-165  Crumb Compound packing, 
chamber 

5:95 Iddingsite, basalt 
rock fragment, 
pyroxene 

Reddish brown, 
clay 

 Open porphyric Undifferentiated None 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Nong Bon 1 (Nb 1): Typic Kandiudox  
Ap 0-18  Granular, Crumb Compound packing  5:95 Quartz, mica schist Yellowish brown, 

clay  
 Open porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative 

nodules 
Bt1 18-40  Granular, Crumb Compound packing  10:90 Quartz, mica schist  Yellowish brown, 

clay  
 Open porphyric Undifferentiated Clay mixed with iron 

oxide, Iron oxide 
impregnative nodules 

Bt3 65-95  Granular, Crumb Compound packing  10:90 Quartz, mica 
schist, lithorelicts 
basalt 

Yellowish brown, 
clay  

 Open porphyric Undifferentiated Clay mixed with iron 
oxide, Iron oxide 
impregnative nodules 

Bto1 95-120  Granular, Crumb Compound packing  10:90 Quartz, mica 
schist, lithorelicts 
basalt 

Yellowish brown, 
clay  

 Open porphyric Undifferentiated Clay mixed with iron 
oxide, Iron oxide 
impregnative nodules 

Nong Bon 2 (Nb 2): Typic Kandiudox  
Ap 0-10  Crumb Compound packing  10:90 Quartz Reddish brown, clay  Open porphyric Undifferentiated None 
Bt1 10:30  Crumb Compoumd packing 5:95 Quartz, weathered 

olivine 
Yellow brown, clay  Open porphyric Undifferentiated. None 

Bt3 50-80  Crumb Compound packing 10:90 Quartz, weathered 
olivine 

Yellow brown, clay  Open porphyric Undifferentiated  None 

Bto1 80-110  Crumb Compound packing 10:90 Quartz, weathered 
olivine 

Yellow brown, clay  Open porphyric Undifferentiated None 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Phang-na (Pga): Typic Paleudult 
Ap1 0-20  Vughy Vughs  80:20 Quartz Brown to dark brown 

clay to fine silt 
Gefuric, 
Chitonic 

Undifferentiated None 

Bt3 70-110  Vughy Vughs  60:40 Quartz Pale brown clay to  
fine silt 

Gefuric, 
Chitonic 

Undifferentiated Clay coating 

Bt5 140-170  Vughy Vughs  20:80 Quartz Pale brown clay to  
fine silt 

Gefuric, 
Chitonic 

Undifferentiated Clay mixed with iron oxide 
mottles 

Khlong chak (Kc): Typic Paleudult 
Ap 0-15/20  Subangular 

blocky, granular 
Planar  20:80 Quartz Yellowish brown,  

clay to fine silt 
Porphyric Stipple speckled 

to undifferentiated 
Iron oxide impregnative 
nodules 

Bt1 15/20-32   Subangular 
blocky, granular 

Planar  25:75 Quartz Yellowish brown,  
clay to fine silt 

Porphyric Stipple speckled 
to undifferentiated 

Iron oxide impregnative 
nodules 

Bt3 52-88  Subangular 
blocky, granular  

Planar  25:75 Quartz Yellowish brown,  
clay to fine silt 

Porphyric Stipple speckled 
to undifferentiated 

Iron oxide impregnative 
nodules 

Btc1 88-100  Subangular 
blocky, granular 

Planar  25:75 Quartz Yellowish brown,  
Clay to fine silt 

Porphyric Stipple speckled 
to undifferentiated 

Clay mixed with iron 
oxide, iron oxide 
impregnative nodules 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Pathiu (Ptu): Kandiudalfic Eutrudox 
Ap 0-20  Intergranular, 

locally pellicular 
Vughs  80:20 Quartz Dark brown clay to  

fine silt 
Enaulic, 
chitonic 

Undifferentiated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 

Bto1 20-46  Granular, bridge Vughs  50:50 Quartz Red, clay to fine silt Open porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 

Bto3 75-104  Granular Vughs  45:55 Quartz Red, clay to fine silt Open porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 

Bto5 128-155  Complex, 
Subangular 
blocky 

Vughs  25:75 Quartz Red, clay to fine silt Open porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative, 
typic nodules 

Phuket (Pk): Typic Plinthudult 
Bt1 12-35  Subangular 

blocky 
Planar, vughs  60:40 Quartz Yellowish brown,  

clay 
Close porphyric Stipple speckled, 

grano and 
porostriated 

Ferruginous compound 
nodules  

Bt3 60-80  Subangular 
blocky 

Planar, vughs  50:50 Quartz Yellowish brown,  
clay 

Close porphyric Stipple speckled, 
porostriated 

Iron oxide locally 
impregnative  

Bv 100-126  Subangular 
blocky 

Planar, vughs  25:75 Quartz Yellowish brown,  
clay 

Close porphyric Stipple speckled, 
porostriated 

Iron oxide locally 
impregnative 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Fang Daeng (Fd): Typic Kandiudult 
Ap 0-10  Bridged grain, 

pellicular 
Vughs  80-20 Quartz, sandstone, 

tourmaline, chert 
rock fragment 

Brown , clay to fine 
silt 

Gefuric, 
chitonic 

Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bt1 10-30  Bridged grain, 
pellicular 

Vughs   70:30 Quartz, chert rock 
fragment  

Dark brown clay to 
fine silt 

Gefuric, 
chitonic 

Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bt3 50-78  Bridged grain Vughs  65:35 Quartz, chert rock 
fragment 

Dark brown clay to 
fine silt 

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bt5 103-132  Bridged grain Vughs  65:35 Quartz, chert rock 
ragment 

Dark brown clay to 
fine silt 

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Krabi (Kbi): Typic Kandiudult 
Ap 0-20  Bridged grain Planar  80:20 Quartz, chert rock 

fragment 
Brown, clay to fine  
silt  

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bt2 44-65  Bridged grain Planar  70:30 Quartz, chert rock 
fragment 

Brown, clay to fine  
silt  

Gefuric Undifferented Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 

Bt4 93-123  Bridged grain Planar  65:35 Quartz, chert rock 
fragment 

Brown, clay to fine  
silt 

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative, typic nodules 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Thai Mueang 1 (Tim 1): Typic Kandiudult 
Ap1 0-12  Bridged grain  Simple packing  95:5 Quartz Brown to strong  

brown, clay to fine  
silt 

Gefuric Undifferentiated Animal excrement 

Ap 2 12-26  Bridged grain  Simple packing  90:10 Quartz Yellowish brown Gefuric Undifferentiated clay coatings, Clay infilling 
Bt2 40-60  Bridged grain  Simple packing  85:15 Quartz Yellowish brown Gefuric Undifferentiated clay coatings, Clay infilling 
Bt3 60-80  Bridged grain  Simple packing  85:15 Quartz, 

weathered granite 
rock fragments 

Yellowish brown Gefuric Undifferentiated clay coatings, Clay infilling 

Bt5 110-140  Bridged grain  Simple packing  85:15 Quartz, weathered 
granite rock 
fragments 

Yellowish brown Gefuric Undifferentiated clay coatings, Clay infilling 

Bt7 170-200  Bridged grain Simple packing  85:15 Quartz, weathered 
granite rock 
fragments 

Yellowish brown Gefuric Undifferentiated clay coatings, Clay infilling 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Thai Mueang 2 (Tim 2): Typic Kandiudult 
Ap1 0-21  Bridged grain  Simple packing, 

Vughs 
 85:15 Quartz Yellowish brown to 

light brown clay to 
silt 

Close 
porphyric 

Stipple speckled 
to 
undifferentiated 

Clay coatings 

Bt3 74-104  Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to 
light brown clay to 
silt 

Close 
porphyric 

Stipple speckled 
to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Bt5 140-170  Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to 
light brown clay to  
silt 

Close porphyric Stipple speckled 
to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Bv 170-200  Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to 
light brown clay to  
silt 

Close porphyric Stipple speckled 
to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Huai Pong (Hp): Typic Kandiudult 
Ap1 0-18  Pellicular, 

Bridged grain 
Simple packing  80:20 Quartz Pale grayish brown, 

clay to fine silt  
Gefuric Undifferentiated None 

Bt2 65-98  Granular Compoumd packing, 
planar 

 70:30 Quartz Light grayish brown Porphyric Undifferentiated, 
porostriated, 
granostriated. 

None  

Bt4 130-150  Granular Compound packing, 
planar 

 65:35 Quartz Light grayish brown Porphyric Undifferentiated, 
porostriated, 
granostriated. 

None  

Bt6 172-200  Granular Compound packing, 
planar 

 60:40 Quartz Yellow Porphyric Undifferentiated, 
porostriated, 
granostriated. 

None  
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) 

 
Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Sadao (Sd): Typic Kandiudult 
Ap 0-15  Bridged grain, 

pellicular 
Vughs  80:20 Quartz, sandstone 

fragment, chert 
fragment 

Brown, clay to fine 
silt 

Gefuric, 
chitonic 

Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative nodules 

E 15-27  Bridged grain, 
pellicular 

Vughs  90:10 Quartz, sandstone 
fragment, chert 
fragment 

Brown, clay to fine 
silt 

Gefuric, 
chitonic 

Undifferentiated Iron oxide impregnative 
nodules 

Bt1 27-57  Bridged grain, 
locally 
pellicular 

Vughs  80:20 Quartz, sandstone 
fragment, chert 
fragment 

Brown, clay to fine 
silt 

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative nodules 

Bt5 130-165  Bridged grain Vughs   75:25 Quartz, sandstone 
fragment, chert 
fragment 

Brown, clay to fine 
silt 

Gefuric Porostriated Clay  coating, iron oxide 
impregnative nodules 

Satuek (Suk): Typic Paleudult 
Ap 0-22  Bridged grain Simple packing  97-3 Quartz Light brown to 

brown, clay to fine 
silt  

Gefuric Undifferentiated None 

Bt1 22-50  Pellicular, 
bridged grain 

Compoumd packing, 
planar 

 97-3 Quartz Light grayish brown Gefuric Undifferentiated None 

Bt3 75-105  Pellicular, 
bridged grain 

Compound packing, 
planar 

 97-3 Quartz Light grayish brown Gefuric Undifferentiated None 

Bt5 135-165  Pellicular, 
bridged grain 

Compound packing, 
planar 

 97-3 Quartz Yellow Gefuric Undifferentiated None 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Horizon Microstructure  Basic mineral components  b-farbic Pedofeature 
 

Depth 
(cm) Structure Voids  c/f ratio 

at 10 µm 
Coarse 
Fraction 

Fine fraction  
c/f related 
distribution   

Sattahip (Sh): Typic Kandiudult 
Ap1 0-10 Compact grain Simple packing  98:2 Quartz, Feldspar, 

Quartzite, 
Tourmaline 

Grayish brown clay 
to fine silt 

Chitonic Stipple to 
undifferentiated 

None 

AB 32-42 Compact grain Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay 
to fine silt 

Chitonic Stipple to 
undifferentiated 

Yellowish brown clay 
coatings on quartz grain 
and in voids 

Bt1 42-75 Compact grain Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay  
to fine silt 

Chitonic Stipple to 
undifferentiated 

Silt and clay coatings on  
quartz grain 

Bt3 100-130 Compact grain Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay  
to fine silt 

Chitonic Stipple to 
undifferentiated 

Silt and clay coatings on 
quartz grain 

Bt5 158-195 Compact grain  Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay  
to fine silt 

Chitonic Stipple to 
undifferentiated 

Clay mixed with iron oxide 
yellowish brown, Clay 
infilling  

Kohong (Kh): Typic Paleudult 
Ap 0-15/20 Pellicular grain, 

bridged grain 
Simple packing  95:5 Quartz, sandstone 

rock fragment, 
tourmaline 

Brown to light 
brown, clay 

Gefuric, 
chitonic 

Stippled speckled 
to undifferented 

None present  

Bt2 50-80 Pellicular grain, 
bridged grain  

Simple packing  90:10 Quartz, sandstone 
rock fragment, 
tourmaline 

Brown to light 
brown, clay 

Gefuric, 
chitonic 

Stippled speckled 
to undifferented 

None present  

Btc 80-105 Pellicular grain, 
bridged grain  

Simple packing  70:30 Quartz, sandstone 
rock fragment, 
tourmaline 

Brown to light 
brown, clay 

Gefuric, 
chitonic 

Stippled speckled 
to undifferented 

None present  

Crt1 105-140 Pellicular grain, 
bridged grain 

Simple packing  70:30 Quartz, sandstone 
rock fragment, 
tourmaline 

Brown to light 
brown, clay 

Gefuric, 
chitonic 

Stippled speckled 
to undifferented 

None present  
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ตารางผนวกที่ 2 ขอมูลสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ที่ทําการศึกษา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) 
 
1. คาเฉลี่ยรายเดอืนของปริมาณน้ําฝน (มม.) จากสถานีตรวจอากาศในจงัหวัดชลบุรี ระยอง จนัทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 8.34 18.8 63.4 127 165 120 95 102 185 218 75 23 1203 
ระยอง 12.7 20.2 77.0 121 246 322 254 226 321 210 25.1 11.0 1850 
จันทบุรี 25.2 31.2 54.5 121 358 441 463 397 379 223 34 10.2 2541 
ตราด 27.6 39.8 95.2 166 316 432 575 568 469 256 20.7 5.9 2974 
ชุมพร 77.0 53.7 100 43.7 166 108 135 174 128 242 246 141 1617 
กระบี ่ 26.6 29.5 88.4 114 239 192 214 202 242 322 143 78.8 1897 

 
 
2. คาเฉลี่ยรายเดอืนของอุณหภมูิ (oC) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวดัชลบุรี ระยอง จนัทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 27.5 28.3 29.3 30.2 29.8 29.6 29.4 29.2 28.5 28.3 27.9 27.0 28.7 
ระยอง 26.8 28.1 29.3 30.1 29.7 29.4 29.1 28.8 28.3 27.8 27.4 26.3 28.4 
จันทบุรี 26.7 27.4 28.3 28.7 28.2 27.9 27.7 27.6 27.2 27.2 27.0 26.1 27.5 
ตราด 26.9 27.2 28.1 28.5 28.0 27.3 27.0 27.0 27.0 27.0 27.4 26.9 27.4 
ชุมพร 25.9 26.8 27.9 28.8 27.8 27.6 27.3 27.1 27.0 26.5 26.1 25.4 27.0 
กระบี ่ 28.1 28.7 26.2 29.2 28.8 28.1 28.0 27.9 27.6 27.1 27.2 27.1 27.8 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
3. คาเฉลี่ยอุณหภมูิสูงสุด (oC) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 32.8 33.1 33.9 34.8 34.0 33.6 33.3 33.0 32.7 32.9 33.0 32.4 33.3 
ระยอง 32.9 33.5 34.2 35.1 34.0 33.3 33.0 32.5 32.4 33.1 33.2 32.6 33.3 
จันทบุรี 32.6 32.9 33.4 34.0 32.8 32.0 31.6 31.4 31.5 32.4 32.4 31.9 32.4 
ตราด 31.7 28.6 29.2 29.9 29.1 28.3 27.5 30.4 31.0 31.8 32.3 31.8 30.1 
ชุมพร 31.0 32.2 33.5 34.4 33.0 32.4 32.0 31.6 31.9 30.9 30.5 30.1 32.0 
กระบี ่ 29.3 30.5 30.6 34.0 32.5 31.6 31.6 31.3 31.1 30.9 31.2 28.1 31.1 

 
 
4. คาเฉลี่ยอุณหภมูิต่ําสุด (oC) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 23.2 24.5 25.9 26.8 26.6 26.5 26.5 26.3 25.4 24.9 23.7 22.5 24.2 
ระยอง 22.4 24.6 26.2 27.0 26.7 26.6 26.5 26.5 25.4 24.6 23.5 21.9 25.2 
จันทบุรี 22.2 23.1 24.3 24.8 25.0 24.9 24.8 24.9 24.4 24.0 23.1 21.8 23.9 
ตราด 22.3 22.8 23.9 24.3 24.4 23.8 23.6 23.7 23.4 23.3 23.2 22.4 23.4 
ชุมพร 21.9 22.3 23.5 24.5 24.6 24.6 24.3 24.3 24.1 23.7 22.9 21.7 23.5 
กระบี ่ 21.1 21.3 21.6 24.5 24.7 24.4 24.24 24.2 23.9 23.5 21.1 20.5 22.9 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
5.  ปริมาณน้ําฝนรวม (มม.) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 12.3 22.7 67.1 84.4 186.2 134 138 131 236 174 44.3 4.6 1237 
ระยอง 20.5 34.8 86.9 103 200 168 162 124 259 174 27.6 9.1 1371 
จันทบุรี 30.8 24.9 68.6 163.3 430 537 572 447 442 271 57 10.0 3056 
ตราด 46.2 121 141 210 529 784 1136 1024 581 356 69.2 22.7 5024 
ชุมพร 64.4 64.4 138.2 89.5 207 171 198 200 189 310 239 203 2078 
กระบี ่ 25.3 23.9 72.5 126 229 264 247 286 257 341 142 71.4 2088 

 
6. คาเฉลี่ยรายเดอืนจํานวนวันฝนตก (วัน) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร และกระบี ่ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550)  
 

สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
ชลบุรี 1.4 2.3 6.2 8.1 15.1 15.2 13.4 14.2 20.2 15.5 4.8 1.3 9.8 
ระยอง 2.3 4 6.1 8.8 15 14 14 13 18.4 16.5 4.9 1.7 9.9 
จันทบุรี 2.3 4.1 7.5 12.1 23.3 24.7 25 23.5 25.3 17.4 5.7 2.1 14.4 
ตราด 5.8 8.1 13 16.8 24.1 25.5 26.7 27 24.1 20.7 8.9 4.1 17.0 
ชุมพร 7.8 4.3 7.7 8.5 19.3 18.8 20.4 20.4 18.7 21.3 14.1 8.8 14.2 
กระบี ่ 5.5 3.4 7.6 10.8 15.7 16.5 17.7 15.3 15.8 20.6 13.6 9 12.6 
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ตารางผนวกที่ 3  การแบงกลุมของเนื้อดิน (เอิบ, 2552; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 
คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดิน ช้ันเนื้อดินตางๆ 

(texture classes) 
ดินทราย 
(sandy soils) 
 

เนื้อหยาบ 
(coarse textured) 
 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ 
ทรายละเอียด ทรายละเอียดมาก) 
ทรายปนดินรวนชนิดตาง ๆ (ทราย
หยาบปนดินรวน ทรายปนดินรวน 
ทรายละเอียดปนดินรวน และทราย
ละเอียดมากปนดินรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 
 

เนื้อหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 
 

ไดแก ดินรวนปนทรายหยาบ ดิน
รวนปนทราย ดินรวนปนทราย
ละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(medium-textured) 

ไดแกดินรวนปนทรายละเอียดมาก 
ดินรวน ดินรวนปนทรายแปง และ
ทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 
 

ไดแก ดินรวนเหนียว ดินรวน
เหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปน
ทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 
 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 
 

ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดิน
เหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว 
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ตารางผนวกที่ 4  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 
 
ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3) 
ตํ่า < 1.2 
คอนขางตํ่า 1.2-1.4 
ปานกลาง 1.4-1.6 
คอนขางสูง 1.6-1.8 
สูง 1.8-2.0 
สูงมาก > 2.0 

 
ท่ีมา: นงคราญ (2529) 
 
ตารางผนวกที่ 5  ขอจํากัดตาง ๆ ที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความอุดม

สมบูรณของดิน (Land Classification Division และ FAO Project Staff, 1973; Soil 
Survey Division Staff, 1993) 

 
1. ปฏิกิริยาของดิน (soil reaction), pH (ดิน: นํ้า = 1:1) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.4 
เปนกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0 
เปนกรดจดั (strongly acid) 5.1-5.5 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เปนดางจดั (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เปนดางจดัมาก (very strongly alkaline) > 9.0 
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2. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 5 
ตํ่า (L) 5-10 
คอนขางตํ่า (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
คอนขางสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH) > 45 

 
3. ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 1.0 
ตํ่า (L) 1.0-2.0 
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
สูง (H) 5.0-7.5 
สูงมาก (VH) > 7.5 

 
4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) (Bray II) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 3 
ตํ่า (L) 3-6 
คอนขางตํ่า (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH) > 45 
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5. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available K) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 30 
ตํ่า (L) 30-60 
ปานกลาง (M) 60-90 
สูง (H) 90-120 
สูงมาก (VH) > 120 

 
6. ดางที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc) 
 

พิสัย (cmol kg-1) ระดับ 
(rating) extr. Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr. bases 
ตํ่ามาก 
(VL) 

< 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 

ตํ่า (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 
ปานกลาง 
(M) 

5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 

สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 
สูงมาก 
(VH) 

> 20 > 8.0 > 1.2  > 2.0 > 31.2 

 
หมายเหตุ  VL = ตํ่ามาก (Very Low) 

L = ตํ่า (Low) 
ML = คอนขางตํ่า (Moderately Low) 
M = ปานกลาง (Medium) 
MH = คอนขางสูง (Moderately High) 
H = สูง (High) 
VH = สูงมาก (Very High) 
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7. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนบวก 
 
ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 3 
ตํ่า (L) 3-5 
คอนขางตํ่า (ML) 5-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-20 
สูง (H) 20-30 
สูงมาก (VH) > 30 

 
8. ความอิ่มตัวเบส (base saturation) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (%) 
ตํ่า (L) <35 
ปานกลาง (M) 35-75 
สูง (H) >75 

 
ตารางผนวกที่ 6  เกณฑการแบงระดับปรมิาณความเปนกรดที่สกัดได 
 
ระดับ (rating) ปริมาณความเปนกรดที่สกัดได (cmol kg-1) 
ตํ่ามาก (VL) < 1.0 
ตํ่า (L) 1.0-2.0 
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
คอนขางสูง (MH) 5.0-10.0 
สูง (H) 10.0-20.0 
สูงมาก (VH) > 20.0 

 
ท่ีมา: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 7  X-ray diffraction spacing obtained from (001) planes of layer-silicate species as 
related to sample treatment  

 
Diffraction spacing (nm) Mineral (or minerals) Indicated  
 Mg-saturated, air-dried  
1.4 - 1.5 Smectite, vermiculite, chlorite  
0.99 - 1.01 Mica (illite), halloysite  
0.72 - 0.75 Metahalloysite  
0.715 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  
 Mg-saturated, glyceral-solvated  
1.77 - 1.80 Smectite  
1.4 - 1.5 Vermiculite, chlorite  
1.08 Halloysite  
0.99 - 1.01 Mica (illite)  
0.72 -0. 75 Metahalloysite  
0.75 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  

 K-saturated, air-dried  
1.4 - 1.5 Chlorite, vermiculite (with interlayer aluminium)  
1.24 - 1.28 Smectite   
0.99 - 1.01 Mica (illite), halloysite, vermiculite (contracted)  
0.72 - 0.75 Metahalloysite  
0.715 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  
 K-saturated, heated (550°C)  
1.4 Chlorite  
0.99 - 1.01 Mica, vermiculite (contracted), smectite (contracted)  
0.715 Chlorite (2nd-order maximum)  

 
ท่ีมา: Whittig (1965)  
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CuKα degree 2θ 
 

ภาพผนวกที ่1  กราฟแสดงการเลี้ยวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด 
ดินเหนียวในดนิบนของชุดดนิ อาวลึก 2 สัตหีบ ชุมพร และทายเหมือง 1 
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K = Kaolinite 
Q = Quartz 
I  = Illite 
S = Smectite 
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ภาพผนวกที่ 2  การเปลี่ยนแปลงของแรในดินกอนและหลังปลูกหญากินนีสีมวง ในดนิบนและดิน

ลางของชุดดินทายเหมือง 1 
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K = Kaolinite 
I   = Illite 

K = Kaolinite 
I   = Illite 
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CuKα degree 2θ 

 
ภาพผนวกที่ 3  การเปลี่ยนแปลงของแรในดินกอนและหลังปลูกหญากินนีสีมวง ในดนิบนและดิน

ลางของชุดดินชุมพร 
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Before plants growth After plants growth 

K = Kaolinite 
I   = Illite 
S  = Smectite 

K = Kaolinite 
I   = Illite 
S  = Smectite 



 
 
   

 Before plants growth                 
 After plants growth  
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ภาพผนวกที่ 4  การเปลี่ยนแปลงของแรในดินกอนและหลังปลูกหญากินนีสีมวง ในดนิบนและดิน

ลางของชุดดินสัตหีบ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวดารากร อัคฮาดศรี 
วัน เดือน ป ที่เกิด 30 มกราคม 2526 
สถานที่เกิด  สกลนคร 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัทิต สาขาทรัพยากรเกษตรชีวภาพ 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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