
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
เอกสารหลกัฐานอา้งองิของผลผลติทีไ่ดจ้ากงานวจิยั 
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ภาคผนวก ข 
การวเิคราะหค์ณุภาพของนมถัว่เหลอืง 
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1. การวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยเครื่อง pH meter 
วิธีวิเคราะห์ 
        1. กด cal ที่เครื่องจนกระทั่งข้ึน Ct1 
        2. จุ่ม probe ลงใน pH 7 กด Enter รอจนกระทั่ง Ct2 ปรากฏ 
        3. ล้างหัว probe ด้วยน้้ากลั่น ซับด้วยกระดาษทิชชู 
        4. จุ่ม probe ลงใน pH4 กด Enter รอจนปรากฏค่า slope ในช่วง 56-62 (ค่าติดลบ) 
        5. ล้างหัว probe ด้วยน้้ากลั่น ซับด้วยกระดาษทิชชู 
        6. จุ่ม probe ลงในนมถ่ัวเหลือง กด Enter 2 ครั้ง จะปรากฏค่า pH ของตัวอย่าง 
 
หมายเหตุ 
        - pH buffer ต้องมีอุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิห้อง 
        - ในข้ันตอนที่ 2 จะใช้เวลาไม่เกิน 10-15 นาที ถ้าเกินให้ปิดเครื่องและท้าการ calibration ใหม่อีกครั้ง 
        - ถ้าไม่ขึ้น Ct2 แต่ข้ึน Et3 ให้ปิดเครื่องและท้าการ calibration ใหม่ ถ้ายังไม่ได้ให้เปลี่ยน pH buffer ที่ใช้ 
 

 
 

ภาพที่ ข1 เครื่องมือวัดค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH meter)     
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2. การวิเคราะห์ปริมาณของแข็งทั้งหมดด้วยการอบแห้ง 
อุปกรณ์ 
        1. ถ้วยกระเบื้องระเหยน้้า 
        2. ตูอ้บลมร้อน 
        3. อ่างควบคุมอุณหภูมิ 
        4. โถดูความช้ืน 
        5. เครื่องช่ังน้้าหนักแบบละเอียด 
 
วิธีการ 
        1. เผาถ้วยกระเบื้องที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส 1 ช่ัวโมง จนได้น้้าหนักถ้วยกระเบื้องคงที่ 
        2. ช่ังนมถ่ัวเหลือง 5-20 กรัม ในถ้วยกระเบื้อง 
        3. ระเหยน้้าด้วย อ่างน้้าร้อนที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียสปล่อยให้น้้าระเยจนแห้งเป็นเวลาอย่างน้อย 
1 ช่ัวโมง 
        4. ปล่อยให้เย็นในเดสิกเคเตอร์ และช่ังน้้าหนัก 
        5. น้าชามระเหยไปอบแห้งที่ 103 - 105 องศาเซลเซียส ปล่อยให้เย็นในเดสิกเคเตอร์ และช่ังน้้าหนักอีกครั้ง 
ท้าจนได้น้้าหนักที่คงที่ 
 
การค้านวณ 
        TS = { (A - B) /C}*(100 ) 
   เมื่อ TS = ปริมาณของแข็งทั้งหมด (กรัม/100กรัม) 
         A = น้้าหนักของตัวอย่างและชามระเหย, กรัม 
         B = น้้าหนักของชามระเหย, มิลลิกรัม 
         C = น้้าหนักตวัอย่างที่ใช้, กรัม 
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3. การวิเคราะห์หาของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ 
อุปกรณ์ 
        1. รีแฟรกโตมิเตอร์ (Refractomemter N-1E) 
        2. น้้ากลั่น 
 
วิธีวิเคราะห์ 
        1. หยดน้้ากลั่นลงปริซึม อ่านค่าจากสเกล ต้องได้ 0 
        2. เช็ดน้้าบนปริซึมให้แห้ง 
        3. คนตัวอย่างนมถ่ัวเหลืองให้เข้ากัน หยดตัวอย่างลงบนปริซึม อ่านค่าจากสเกล 
        4. ท้าความสะอาดปริซึม ด้วยน้้ากลั่นและเช็ดให้แห้ง 
 

 
 

ภาพที่ ข2 รีแฟรกโตมิเตอร์ 
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4. การวิเคราะห์ค่าสี ด้วยเครื่องวัดสี Minolta CR400 
 
วิธีวิเคราะห์ 
        1. ต่อปลั๊กไฟเข้าด้านหลังเครื่องตรงช่อง DC 
        2. เปิด power ไปที่ ON 
        3. วางปลายหัววัดให้แนบกับผิวหน้าของ calibration plate (แผ่นกระเบื้องสีขาว) 
        4. กดปุ่ม CALIBRATE อย่ายกหัวออกจนกว่าการวัดจะเสร็จสิ้น (ระหว่างการวัดค่า จะมีข้อความ 
CARIBRATION บนหน้าจอ) 
        5. ใส่ตัวอย่างนมถ่ัวเหลืองในภาชนะให้เต็ม ในปริมาตร 150 มิลลิลิตร หุ้มด้วยพลาสติกยืดห่ออาหาร ให้
พลาสติกแนบชิดกับผิวตัวอย่าง 
        6. วางปลายหัววัดให้แนบชิดกับกับตัวอย่างที่ห่อพลาสติกไว้ และท้าการตรวจวัดโดยกดปุ่มวัด 
 

 
 

ภาพที่ ข3 เครื่องวัดสี Minolta CR400 
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5. การวิเคราะห์ความหนืดด้วยเครื่อง Brookfield Digital Rheometer 
 
อุปกรณ์ 
        1. ปิเปต 
        2. หัววัดเบอร์ SC4-18 
        3. Chamber SC4-13R 
        4. ชุด small sample adapter 
        5. Cooling bath 
 
วิธีวิเคราะห์ 
        1. เช็คระดับลูกน้้า ปรับระดับลูกน้้าให้อยู่ที่จุดกึ่งกลางของกรอบและเปิด Power switch ด้านหลังตัวฐาน
เครื่อง 
        2. กดปุ่ม Motor on / off เครื่องจะท้าการปรับศูนย์อัตโนมัติ เมื่อหน้าจอข้ึน Auto zero is complete กด 
next 
        3. ผสมตัวอย่างนมถ่ัวเหลืองให้เข้ากัน ปิเปตตัวอย่างนมถ่ัวเหลืองมา 8 มิลลิลิตร ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ 
ใส่ใน chamber ซึ่งติดตั้งเข้ากับชุด small adapter ควบคุมอุณหภูมิตลอดการวิเคราะห์ที่ 25 องศาเซลเซียสด้วย 
cooling bath 
        4. ใส่หัววัดเบอร์ SC4-18 และจุ่มหัววัดในตัวอย่าง 
        5. กด Select SPDL เพื่อเลือกรหัสหัววัด (คือ 18) และกด Select SPDL อีกครั้งเพื่อตอบตกลง 
        6. ใส่ตัวเลขที่ความเร็วรอบ 200 rpm อ่านค่าความหนืดของตัวอย่างเป็นมิลลิปาสคาล 
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ภาพที ่ข4 เครือ่งมือวัดความหนืด Brookfield Rheometer รุ่น DV-III Ultra 
 

 
 

ภาพที ่ข5 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดคือ หัววัดเบอร ์SC4-18 และ chamber 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบทางประสาทสมัผสั 
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ภาคผนวก ง 
สรุปการใช้จ่ายเงนิ 
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แบบรายงานการใชจ้า่ยเงนิโครงการวจิยั 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 
รายงานความก้าวหน้าฉบับสมบูรณ์ ประจ้าปีงบประมาณ   2552   

 แหล่งงบประมาณแผนดิน  ( แบบปกต ิ     )  แหล่งเงินรายได้     
ชื่อโครงการ )ภาษาไทย(...........การพฒันาสตูรผลติภณัฑเ์ลยีนแบบกะทพิาสเจอไรสโ์ดยใช้น้า้นมถั่วเหลือง.................. 

 )ภาษาองักฤษ(....Formulation of imitation pasteurized coconut milk using soybean milk..... 
ชือ่-สกลุหวัหนา้โครงการวจิยัผูร้บัทนุ/ผูว้จิยั )อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.(.............อาจารยจ์ริาภรณ ์ สริสิณัห ์   
รายงานในชว่งตัง้แตว่นัที ่  -    ถึงวันที ่                       -   
ระยะเวลาดา้เนนิการ  ปี  เดือน ตั้งแต่วันที ่ 1 ตลุาคม 2551    ถงึวันที ่     30  กันยายน  2552    

ข้อมลูการรายงานคา่ใชจ้่ายงบประมาณโครงการวจิยั   

1. การเบิกจา่ยงบประมาณ (กรณกีารจา่ยเงินถ้าจา่ยงวดเดยีวใหล้บขอ้ทีไ่มเ่กีย่วขอ้งออก( 
งวดที่ 1   - บาท        -  % วันที่ได้รับอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ว/ด/ป)             -   
งวดที่ 2   - บาท        -  % วันที่ได้รับอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ว/ด/ป)             -   

2.  สรุปงบประมาณค่าใช้จ่ายที่ใช้นับตั้งแต่เริ่มท้าการวิจัยถึงปัจจุบัน (จ้าแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย( 

หมวดคา่ใชจ้่าย 
งบประมาณรวม 

ทัง้โครงการ 
คา่ใชจ้่าย )บาท( 

คงเหลือ  
(หรือเกิน( 

งบบคุลากร :ค่าจ้างชั่วคราว    79,400 78,870.66 คงเหลือ 529.34 

งบด้าเนินงาน    

ค่าตอบแทน - - - 

ค่าใช้สอย        15,000 28,916 เกิน 13,916 
ค่าวัสดุ          45,600 31,363.17 คงเหลือ 14,236.83 
ค่าสาธารณูปโภค     

งบลงทนุ: ค่าครุภัณฑ์ 40,000 40,000 0 
รวม   850.17 

 
           
(    ) 
    ลงนามหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน 
              /    /                       
 )    ( 
 ลงนามเจ้าหน้าที่การเงิน/เจ้าหน้าที่ที่ก่ียวข้อง 
            /          /           
หมายเหตุ : นักวิจัยหรือเจ้าหน้าการเงินสามารถปรับหรือเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติมข้อความได้ตามความเหมาะสมและสอดคล้องกับการ
ด้าเนินงาน อาทิเช่น นักวิจัยอยู่ระหว่างการด้าเนินการเคลียร์ด้านเอกสารทางการเงิน หรือข้อความอ่ืนๆ 

รหัสโครงการ/รหัสสัญญา        51273  
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ประวัตนิกัวจิยั 
 
ประวตัสิว่นตวั 
ช่ือ-สกลุ  นางสาวจริาภรณ์  สิรสิัณห์  
ต้าแหน่งปจัจบุัน  อาจารย ์
ประวตักิารศกึษา 

ช่ือย่อปริญญา สาขา สถาบันทีจ่บ ปีที่จบ 
วท.ม. อาหารและโภชนาการเพื่อการพัฒนา มหาวิทยาลัยมหิดล พ.ศ.2545 
วท.บ. เทคโนโลยีอุตสาหกรรมอาหาร มหาวิทยาลัยแม่โจ ้ พ.ศ. 2541 

 
สาขาวิจัยที่มีความช้านาญพเิศษ  
1. การเปลี่ยนแปลงของสารอาหารของผลิตภัณฑ์อาหารในกระบวนการผลิต และ 
2. ระบบคอลลอยด์ในอาหาร 
 
ทนุการศกึษาและทนุวจิยัทีเ่คยไดร้บั  

ปี พ.ศ. ทุนการศึกษาและทุนวิจัย สถาบันที่ให ้
2551 ทุนวิจัยจากงบประมาณเงินรายได ้ คณะอุตสาหกรรมเกษตร สจล. 
2552 ทุนวิจัยจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหง่ชาติ ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
 


