
สารบัญ 
(เวน 1 บรรทัด) 

หนา 
บทคัดยอภาษาไทย                                                                                                       I 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ                                                                                                      II 
กิตติกรรมประกาศ                                                                                                     III 
สารบัญ                                                                                                     IV 
สารบัญตาราง                                                                                                     V 
สารบัญภาพ                                                                                                     VI 
บทท่ี/1  บทนํา                                                                                                     1 
        1.1 หลักการและเหตุผลของโครงการวิจัย                                             1 
        1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย                                             5 
บทท่ี/2  หลักการและทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ                                             7 
 2.1 บทนํา                                                                                                            7 
        2.2 กายวิภาคของตอมลูกหมาก                                             7 
 2.3 สรีระวิทยาของตอมลูกลูกหมาก……………………………………………...………………………………………….10  
 2.4 โรคมะเร็งตอมลูกหมาก………………….......………………………………………………………………………..…...11  
 2.5 สมการความรอนในทางชีววิทยา......................................................................................................12 
 2.6 พ้ืนฐานการกระจายความรอยภายในเนื้อเยื่อ................…………………………………………………………..13 
บทท่ี/3  ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต...............................………………………………………………………………...………15 
 3.1 บทนํา………………………………………………………….......................................................…………………..15 
 3.2 ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต………………………….....................……………………………………………………15 
        3.3 กระบวนการแกปญหาดวยไฟไนตเอลิเมนตซอฟตแวร....…………………………………………………………17 
        3.4 พ้ืนฐานสมการทางดานสนามแมเหล็กไฟฟา....………………………………...............………………………….19 
        3.5 วิเคราะหสนามแมเหล็กท่ีความถ่ีสูง....……………………………………………………….............................…21 
        3.6 สมการความสัมพันธระหวางคลื่นแมเหล็กไฟฟาและอุณหภูมิ....…………………………......…………….…21 
 3.7 การประยุกตใชวิธีการไฟไนตเอลิเมนต.............................................................................................22 

บทท่ี/4  ผลการจําลองการทํางานดวยระเบียบวิธีการทางไฟไนตเอลิเมนต.......................................................24 
 4.1 ผลการจําลองสายอากาศแบบยึดเกาะกับตอมลูกหมาก...................................................................24 

บทท่ี/5  สรุปผลการวิจัย............................……………………………………………………………………………………………31 
เอกสารอางอิง....................................................................................................................................................32 
 
หมายเหตุ   

1. ชื่อหัวขอและจํานวนบทสามารถปรับใหสอดคลองกับงานวิจัยไดตามความเหมาะสมของงานวิจัย 
ทางดานวิทยาศาสตร/ดานสังคมศาสตร 

2. เครื่องหมาย / หมายถึง การเวนวรรค 1 ระยะตัวอักษร 



สารบัญตาราง 
 

(เวน 1 บรรทัดพิมพ) 
ตารางท่ี   หนา 
 

3.1 สถิติโรคมะเร็ง 10 อันดับในไทย (เพศชาย).........................................................……..……..……………………..3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 



สารบัญภาพ  
(เวน 1 บรรทัดพิมพ) 

ภาพท่ี                                                                                             หนา  
1.1 โครงสรางการทํางานของงานวิจัย……….………………………………………………………...................…..................1 
1.2 นายแพทยสมบูรณ ผูเชี่ยวชาญดานการรักษาโดยใชคลื่นความถ่ี ผูรวมวิจัยจากโรงพยาบาลราชวิถี………..2 
1.3 ทีมวิจัยไดสาธิตการใชงานเครื่องตนแบบกับนายแพทยผูรวมวิจัยในการพัฒนางานวิจัยรวมกัน..................3 
1.4 แสดงสายอากาศนําคลื่นชนิดท่ีมีความออนตัวสะดวกตอการสอดใสในอวัยวะท่ีมีการโคงงอ………….…..…..4 
1.5 แสดงสายอากาศแบบ เมทัลทิป ในการใชงานกับมะเร็งลําไสใหญ………………………………………………….…...4 
1.6 แสดงสายอากาศไมโครเวฟ ท่ีออกแบบเพ่ือใชในการแกไขเสนเลือดท่ีบกพรองในผูปวยเสนเลือดขอด........5 
2.1 โครงสรางของตอมลูกหมาก................................………………………………..…………………….…………….…….….7 
2.2 ลักษณะโครงสรางเสนเลือดและเสนประสาทของตอมลูกหมาก…………………....………………………………...…8 
2.3 โครงสรางของตอมลูกหมาก.........................................................................................................................9 
2.4 ลักษณะของตอมลูกหมากปกติ (ดานบน) และมะเร็งตอมลูกหมาก (ดานลาง)………………………...…………10 
2.5 กราฟแสดงผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีตอเซลลมะเร็ง…………………………………………………..........…………..14 
3.1 แสดงแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนตท่ีถูกแบงออกเปนเอลิเมนตและโหนด...........................................……..15 
3.2 ข้ันตอนในการวิเคราะหปญหาดวยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต…………………………………........……………….17 
3.3 รูปแบบจําลองชิ้นงานและรูปแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนต……………………………………………………………….18 
3.4 แบบจําลองไฟไนตเอลิเมนตของกระดูก …………..………………………….........…………………………………....….23 
4.1 แบบจําลองตอมลูกหมาก…………………………………………………………………………………........................…….24 
4.2 แสดงโครงสรางสายอากาศในแบบจําลองตอมลูกหมาก…………….………………………………….........………….25 
4.3 แสดงโครงสรางโครงขาย MESH........……………………………..…………………………………………………………….25 
4.4 แสดงการแพรกระจาย SAR ในเนื้อเยื่อตอมลูกหมาก….………………………......…………………………………….26 
4.5 แสดงการแพรกระจายอุณหภูมิท่ีระยะเวลา ก) 1 นาที ข) 2 นาที ค) 3 นาที ง) 4 นาที จ) 5 นาที……..26 
4.6 แสดงการแพรกระจายของสนามไฟฟา Electric Intensity (V/m)..................................................……..29 
4.7 แสดงการแพรกระจายของสนามแมเหล็ก Magnetic flux intensity (A/m)……………………………..……..29 
4.8 แสดงการเปลี่ยนแปลงขนาดของการทําลายเซลลมะเร็งท่ีตอมลูกหมาก……………………………………….…..30 
4.9 กราฟแสดงคาขนาดการทําลายท่ีเวลาตางๆ................................……………………………………………………..30 
 
 
 
 

รรทัดพิมพ) 


