
 

 

บทท่ี 4 
ระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเนื้อไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ 

 
สําหรับในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบและสร้างระบบเก็บข้อมูลภาพเพ่ือใช้ในตรวจสอบ

การตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ โดยระบบท่ีพัฒนาข้ึนมาจะ
ประกอบด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคุมการทํางานของระบบ ตู้ตรวจสอบการตกค้างของ
กระดูกในเน้ือไก่ ระบบสายพานลําเลียงเน้ือไก่ ระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่ และโปรแกรมสําหรับควบคุม
การทํางานของระบบและประมวลผลภาพ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
4.1 โครงสร้างของระบบท่ีนาํเสนอ 
 สําหรับส่วนประกอบทั้งหมดของระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้
เทคนิคการประมวลผลภาพสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.1  
 

C

 
 

รูปที่ 4.1 ระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ 
 

  จากรูปที่ 4.1 ระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผล
ภาพจะประกอบด้วยเซนเซอร์ (Sensor) จํานวน 3 ชุดเพ่ือตรวจสอบตําแหน่งของช้ินเน้ือไก่ และ 
อุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งหน้าที่ของอุปกรณ์ต่างๆ ที่ติดต้ังใช้งานอยู่ในระบบที่นําเสนอ สามารถแสดงได้ดัง
ตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 หน้าที่ของอุปกรณ์ที่ติดต้ังใช้งานอยู่ในระบบที่นําเสนอ 
 

อุปกรณ ์ หน้าที่การทํางาน 
Sensor I ติดต้ังบริเวณด้านหน้าของสายพานสําหรับตรวจเช็คช้ินเน้ือไก่ก่อนเข้าตู้

ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่ 
Sensor II ติดต้ังภายในตู้ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่ 
Sensor III ติดต้ังอยู่หน้าระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่ 
Vision system box ตู้ซึ่งติดต้ังกล้องเว็บแคม และ หลอดกําเนิดแสงอัลตราไวโอเลตสําหรับใช้

ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่ 
Conveyor Belt สายพานลําเลียงซึ่งติดต้ังอินดักชันมอเตอร์เพ่ือขับเคลื่อนสายพานลําเลียง 
Sorting plane ส่วนซึ่งต่อจากสายพานลําเลียงทําหน้าที่คัดแยกช้ินเน้ือไก่ตามเง่ือนไขที่

กําหนดด้วยเซอร์โวมอเตอร์ 
Interface Card อุปกรณ์แปลงสัญญาณและสง่ค่าระหว่างคอมพิวเตอร์กับวงจร

อิเล็กทรอนิกสเ์พ่ือควบคุมการทํางานของระบบ 
Computer ควบคุมการทํางานของระบบและประมวลผลภาพรวมถึงแสดงผลด้วย

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยซอฟต์แวร์ MATLAB 
 
 สําหรับขั ้นตอนการทํางานของระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเนื้อไก่โดยใช้
เทคนิคการประมวลผลภาพจะมีขั้นตอนในการทํางานดังนี้ เริ่มจากเซนเซอร์ตัวแรก (Sensor I) ซึ่ง
ติดต้ังอยู่ด้านหน้าของสายพาน เพ่ือทําหน้าที่ในการตรวจจับช้ินเน้ือไก่ เพ่ือสั่งการให้มอเตอร์ควบคุม
สายพานเคลื่อนนําชิ้นเนื้อไก่เข้าตู้ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเนื้อไก่ ซึ่งจะมีเซนเซอร์ตัวที่
สอง (Sensor II) เพื่อทําหน้าที่ตรวจสอบชิ้นเนื้อไก่ให้หยุดพอดีกับระยะเก็บภาพของกล้องเว็บแคม 
(WEBCAM) และเก็บภาพเพื่อนําไปประมวลผลด้วยโปรแกรมตรวจสอบการตกค้างของกระดูกใน
เนื้อไก่ที่พัฒนาขึ้นมา และเมื่อคอมพิวเตอร์ประมวลผลภาพเสร็จจึงสั่งงานมอเตอร์ควบคุมสายพาน
ทํางานเพ่ือนําช้ินงานออกไปยังระบบคัดแยกชิ้นเนื้อไก่ทําการคัดแยกชิ้นเนื้อไก่ไปยังกล่องรับชิ้นเนื้อ
ไก่และหยุดการทํางานของสายพานเมื่อชิ้นงานเคลื่อนผ่านเซนเซอร์ตัวที่สาม (Sensor III) และรอ
จนกว่าจะมีชิ้นเนื้อไก่ใหม่เข้ามาให้ทําการตรวจสอบ ซึ่งขั้นตอนการทํางานของระบบตรวจสอบการ
ตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.2  
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รูปที่ 4.2 ขั้นตอนการทํางานของระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพ 
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4.2 วงจรอิเลก็ทรอนิกสส์ําหรับควบคุมการทํางานของระบบ 
สําหรับในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงวงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคุมการทํางานของระบบซึ่งจะ

ประกอบด้วยวงจรย่อยต่างๆ ดังน้ี 
4.2.1 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สาํหรับตรวจจบัตําแหน่งของชิ้นเนื้อไก่บนสายพาน 

สําหรับวงจรส่วนน้ีจะทําหน้าที่ในการตรวจจับตําแหน่งของช้ินเน้ือไก่บนสายพาน โดย
ลักษณะของวงจรท่ีออกแบบและทําการสร้างขึ้นมาสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.3 

 
 

รูปที่ 4.3 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับตรวจจับตําแหน่งของช้ินเน้ือไก่บนสายพาน 
 

4.2.2 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สาํหรับควบคุมการทํางานของมอเตอร์สาํหรับหมุนสายพาน 
 สําหรับวงจรส่วนน้ีจะทําหน้าที่ในการควบคุมการทํางานของมอเตอร์สําหรับหมุน

สายพานสําหรับลําเลียงช้ินเน้ือไก่โดยลักษณะของวงจรที่ออกแบบและทําการสร้างขึ้นมาสามารถ
แสดงได้ดังรูปที่ 4.4 

 
รูปที่ 4.4 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคมุการทํางานของมอเตอร์สําหรับหมุนสายพาน 
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4.2.3 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สาํหรับควบคุมเซอร์โวมอเตอร์เพื่อใช้ในการคัดแยกชิ้นเนือ้ไก่ 
สําหรับวงจรในส่วนน้ีจะทําหน้าที่ในการควบคุมการทํางานของเซอร์โวมอเตอร์เพ่ือใช้

ในการคัดแยกช้ินเน้ือไก่โดยลักษณะของวงจรท่ีออกแบบและทําการสร้างขึ้นสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 
4.5 
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รูปที่ 4.5 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคมุเซอร์โวมอเตอร์เพ่ือใช้ในการคัดแยกช้ินเน้ือไก่ 
 
4.2.4 การ์ดอินเตอรเ์ฟส (Interface card)[27] 
 การ์ดอินเตอร์เฟสหรือการ์ดเช่ือมต่อสําหรับทําหน้าที่ในการเช่ือมต่อสัญญาณ

ควบคุมการทํางานระหว่างคอมพิวเตอร์กับระบบต่างๆท่ีสร้างขึ้นมา โดยในโครงการวิจัยน้ีได้เลือกใช้
การ์ดอินเตอร์เฟสของบริษทั National Instruments รุ่น USB-6009 ซึ่งมีลักษณะดังรูปที่ 4.6 
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รูปที่ 4.6 การ์ดอินเตอร์เฟสของบริษัท National Instruments รุ่น USB-6009 [27] 
 
จากรูปที่ 4.6 แสดงลักษณะของการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 ของบริษัท National 

Instruments โดยการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่นน้ีสามารถเช่ือมต่อเข้ากับคอมพิวเตอร์ที่ใช้ควบคุมผ่านสาย 
USB ทําให้มคีวามสะดวกในการติดต้ังและใช้งาน สําหรับลักษณะโครงสร้างและคุณสมบัติของการ์ด
อินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.7 และตารางที่ 4.2 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 4.7 ลักษณะโครงสร้างของการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 [27] 
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ตารางที่  4.2 คุณสมบัติของการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 
 

คุณสมบัติของการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 
Analog inputs Differential = 4 Channels 

Single-ended = Channels 
Input resolution Differential = 14 bits 

Single-ended = 13 bits 
Max sample rate 48 kS/s 
Input range Differential = ±20 V2, ±10 V, ±5 V, 

±4 V, ±2.5 V, ±2 V,±1.25 V, ±1 V 
Single-ended = ±10 V 

Analog outputs 2 
Output resolution 12 bits 
Output range 0 to +5 V 
Output impedance 50 Ω 
Output current drive 5 mA 
Digital I/O lines P0.<0..7> 8 lines 

P1.<0..3> 4 lines 
Direction control Each channel individually 

programmable as input 
or output 

Output driver type Each channel individually 
programmable as 
open collector or active drive 

Compatibility TTL, LVTTL, CMOS 
USB specification USB 2.0 full-speed 
USB bus speed 12 Mb/s 

 
จากรูปที่ 4.7 และตารางที่ 4.2 จะเห็นว่าการ์ดอินเตอร์เฟสรุ่น USB-6009 ประกอบไปด้วย

วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นดิจิตอล (A/D Converter circuit) วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็น
อนาลอก (D/A Converter circuit) และอินพุทเอาท์พุทแบบดิจิตอล สําหรับนําไปประยุกต์ใช้ควบคุม
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายนอกต่างๆโดยเราจะใช้การ์ดอินเตอร์เฟสน้ีในการควบคุมส่วนต่างๆ ของระบบ
ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพดังแสดงในรูปที่ 4.8 
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การ์ดอินเตอร์เฟส(Interface card)

คอมพิวเตอร์สําหรับควบคุมการทํางานของระบบ

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคุมการทํางานของมอเตอร์สําหรับหมุนสายพาน

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคุมเซอร์โวมอเตอร์เพื่อใช้ในการคัดแยกช้ินเนื้อไก่

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับตรวจจับตําแหน่งของช้ินเนื้อไก่บนสายพาน

CCD 
CAMERA Band Pass Filter

Ultraviolet (UV) LampUltraviolet (UV) Lamp

Vision-System Box

Chicken meat

 
 

รูปที่ 4.8 การ์ดอินเตอร์เฟสในการควบคุมสว่นต่างๆ ของระบบที่พัฒนาขึ้นมา 
 
4.2.5 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับแหล่งจ่ายไฟ 

สําหรับวงจรส่วนน้ีจะทําหน้าที่ในการจ่ายไฟให้กับวงจรควบคุมทั้งหมดของระบบ
ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ  โดยลักษณะของวงจรที่
ออกแบบและทําการสร้างขึ้นมาสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.9 
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รูปที่ 4.9 วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับแหล่งจ่ายไฟ 
 
 สําหรับวงจรอิเล็กทรอนิกสท์ั้งหมดสําหรับระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่
โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.10 
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การด์อินเตอรเ์ฟส(Interface card)

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับควบคุมการทํางานของมอเตอร์สําหรับหมุนสายพาน

คอมพิวเตอรส์าํหรบัควบคมุการทํางานของระบบ

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับตรวจจับตําแหน่งของชิ้นเนื้อไก่บนสายพานชุดที่ 1

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับตรวจจับตําแหน่งของชิ้นเนื้อไก่บนสายพานชุดที่
2

วงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับตรวจจับตําแหน่งของชิ้นเนื้อไก่บนสายพานชุดที่
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รูปที่ 4.10 วงจรอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมดสําหรับระบบตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้
เทคนิคการประมวลผลภาพ 
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4.3 ตู้ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเนื้อไก่ 
 สําหรับตู้ตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่ จะทําหน้าที่ในการถ่ายรูปช้ินเน้ือไก่
สําหรับนําไปใช้ในการตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ ซึ่ง
จะประกอบไปด้วย ตู้ตรวจสอบ  กล้อง เ ว็บแคม  และแหล่ ง กํ า เ นิดแสง อัลตราไวโอ เลต 
โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
  
 4.3.1 ตู้ตรวจสอบ 
  สําหรับโครงสร้างของตู้ตรวจสอบจะทําด้วยไม้ที่ทาสีดําเพ่ือลดการสะท้อนของแสง
และป้องกันแสงจากภายนอกเข้ามารบกวนซึ่งลักษณะโครงสร้างของตู้ตรวจสอบสามารถแสดงได้ดัง
รูปที่ 4.11 
 

 
 

รูปที่ 4.11 ลักษณะโครงสร้างของตู้ตรวจสอบ (หน่วย : มิลลิเมตร) 
 

4.3.2 กล้องเว็บแคม  
 กล้องเว็บแคมใช้ในการจับภาพชิ้นงานเพื่อนําไปประมวลผลภาพโดยกล้องที่ใช้ใน

โครงงานน้ีคือกล้องเว็บแคม ซึ่งเหมาะแก่การนํามาประยุกต์ใช้งานเพราะมีราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย
ทั่วไปตามท้องตลาด ซึ่งรายละเอียดและคุณสมบัติกล้องเว็บแคม ที่เลือกใช้สามารถแสดงในตารางที่ 
4.3 และรูปที่ 4.12 
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ตารางที่ 4.3 คุณสมบัติของกล้องเว็บแคมที่เลือกใช้ 
 

กล้อง WEBCAM OKER OE-177 
ความละเอียด 16 Mega pixels 
Resolution 2.0 M pixels up to 16.0M by 

software 
Frame rate 60 FPS 

Info noise rate 48dB 
Focus range 30mm-infinitive 

OS support (Plug and Play) Window 
NT/2000/XP/Vista/Windows 
7(32/64 bit)/Mac OS X 

 

รูปที่ 4.12 กล้องเว็บแคม (WEBCAM OKER OE-177) 

4.3.3 แหล่งกําเนิดแสงอัลตราไวโอเลต [3, 28-29] 
แหล่งกําเนิดแสงอัลตราไวโอเลตเป็นแหล่งกําเนิดสําหรับใช้ในการตรวจสอบหาการ

ตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่ ซึ่งหลอดอัลตราไวโอเลตหรือหลอดยูวี (UV Lamp) น้ีส่วนมากนิยม
นํามาใช้ประยุกต์ใช้งานในการตรวจและวิเคราะห์วัตถุ (Detection and Analysis) เน่ืองจากสารบาง
ชนิดจะเกิดการเรืองแสงให้เป็นรังสีที่มองเห็นได้ภายใต้แสงอัลตราไวโอเลตซึ่งเราเรียกว่า ปฏิกิริยาเรือง
แสง (Fluorescence Effect) เรานําเอาคุณสมบัติน้ีมาประยุกต์กับงานได้หลายประเภท รวมถึง การ
วิเคราะห์ปฏิกิริยาเรืองแสง (Fluorescence Analysis) โดยหลอดไฟที่นํามาใช้งานประเภทน้ีจะเป็น
ชนิด Low-pressure Mercury-vapour Lamp Black Light หรือ Black Light Blue ที่ให้รังสี UV-A 
ช่วงความยาวคลื่นประมาณ 360nm. (340-380nm.) ซึ่งตาคนมีผลตอบสนองน้อยมากทําให้เห็นผล
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ของการเรืองแสงฟลูออเรสเซนท์ได้อย่างชัดเจน โดยในโครงการวิจัยน้ีน้ีจะใช้หลอดอัลตราไวโอเลตฉาย
ลงบนช้ินเน้ือไก่ที่นํามาตรวจสอบ  แสงยูวีที่ฉายลงไปบนเน้ือไก่จะทําให้เกิดการเปล่งแสงฟลูออเรส
เซนต์ (Fluorescent) จากเน้ือไก่และกระดูกไก่ในย่านความยาวคลื่น ประมาณ 365-450 nm  โดย
จากการศึกษา [3] ด้วยเคร่ืองสเปกโทรฟลูออโรมิเตอร์ (Spectrofluorometer) พบว่าเมื่อทําการฉาย
แสงยูวีที่ความยาวคลื่น 340 nm ลงบนกระดูกไก่จะเกิดการเปล่งแสงฟลูออเรสเซนต์ที่ความยาวคลื่น 
390 nm  สูงมากดังแสดงในรูปที่ 4.13  

 
รูปที่ 4.13 ลักษณะความเข้มในการเปล่งแสงฟลูออเรสเซนต์ของกระดูกไก่เมื่อทําการฉายด้วยแสงยูวี

ความยาวคลื่น 340 nm [3] 
 

จากรูปที่ 4.13 จะเห็นว่าเมื่อทําการฉายแสงยูวีความยาวคลื่น 340 nm ลงบน
กระดูกไก่จะมีการเปล่งแสงฟลูออเรสเซนต์ที่ความยาวคล่ืน 390 nm สูงมาก ดังน้ันหากเราสร้าง
ฟิลเตอร์โดยให้แสงที่ความยาวคลื่นประมาณ 390 nm ผ่าน  แล้วนํากล้องเวบแคมมาจับภาพเน้ือไก่ที่
นํามาทดสอบ (โดยใช้ฟิลเตอร์ตัดความยาวคลื่นที่ไม่ต้องการออกไป) เราก็จะได้ภาพของกระดูกไก่ที่มี
ความสว่างมากกว่าส่วนที่เป็นเน้ือไก่) จากน้ันจึงนําภาพถ่ายที่ได้นํามาทําการตรวจหาการตกค้างของ
กระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพซึ่งจะเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่ต้ังไว้ หากอยู่
ในช่วงที่กําหนดก็จะแสดงผลยอมรับ (Accept) แต่ถ้าตํ่ากว่าเกณฑ์ที่ต้ังไว้จะแสดงผลไม่ยอมรับ 
(Reject) และทําการส่งสัญญาณควบคุมไปขับมอเตอร์เพ่ือคัดช้ินเน้ือไก่ที่มีการตกค้างของกระดูกใน
เน้ือไก่ที่ตรวจสอบแล้วไม่ได้คุณภาพตามท่ีต้องการออกไปยังภาชนะสําหรับนําเน้ือไก่ที่มีการตกค้าง
ของกระดูกในเน้ือไก่ไปทําการคัดแยกกระดูกออกจากเน้ือไก่อีกคร้ัง 
  สําหรับหลอดไฟที่ให้แสงอัลตราไวโอเลต ในปัจจุบันมีผลิตขึ้นมามากมายหลาย
บริษัทดังตัวอย่าง รูปที่ 4.14 โดยหลอดที่เลือกใช้สามารถแสดงดังรูปที่ 4.15 ซึ่งหลอดที่เลือกใช้น้ีมี
คุณสมบัติที่เหมาะสมในการนํามาใช้เพ่ือตรวจสอบในโครงการน้ี 
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รูปที่ 4.14 ตัวอย่างหลอดไฟที่ให้แสงอัลตราไวโอเลต [29]  

 

รูปที่ 4.15 หลอดอัลตราไวโอเลตที่นํามาใช้ในโครงการวิจัย [30] 
 

4.4 ระบบสายพานลําเลียงเนื้อไก่ 
ระบบสายพานลําเลียงคัดแยกช้ินเน้ือไก่น้ันจะรับค่าสัญญาณการควบคุมจากคอมพิวเตอร์

ผ่านการ์ดอินเตอร์เฟส เพ่ือสั่งงานให้มอเตอร์หมุนสายพานลําเลียงเพ่ือทําหน้าที่ในการนําช้ินเน้ือไก่
เข้าสู่ตู้ตรวจสอบและนําช้ินเน้ือไก่ที่ได้รับการตรวจสอบแล้วออกไปยังระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่ โดย
รายละเอียดของโครงสร้างระบบสายพานลําเลียงเน้ือไก่แสดงได้ดังรูปที่ 4.16 
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รูปที่ 3.16 รายละเอียดของโครงสร้างระบบสายพานลําเลียงเน้ือไก่ 
 

4.5 ระบบคัดแยกชิ้นเนื้อไก่ 
 ระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่เป็นส่วนที่ต่อจากสายพานลําเลียงเพ่ือทําหน้าที่ในการคัดแยกเน้ือไก่ที่
มีการตกค้างของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่ที่ไม่มีการตกค้างของกระดูกไก่ โดยจะรับสัญญาณควบคุม
มาจากส่วนโปรแกรมประมวลผลภาพผ่านทางการ์ดอินเตอร์เฟส โดยใช้เซอร์โวมอเตอร์ในการควบคุม
แผ่นคัดแยกเพ่ือทําหน้าที่คัดแยกชิ้นเน้ือไก่ โดยรายละเอียดของโครงสร้างระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่
แสดงได้ดังรูปที่ 4.17 

 
รูปที่ 4.17 รายละเอียดของโครงสร้างระบบคัดแยกช้ินเน้ือไก่ 
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4.6 โปรแกรมตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเนื้อไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ 
 สําหรับโปรแกรมตรวจสอบการตกค้างของกระดูกในเน้ือไก่โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ
จะประกอบด้วยอัลกอริทึม 2 ส่วนคือ อัลกอริทึมในการแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเนื้อไก่ และ
อัลกอริทึมในการหาค่าพ้ืนที่ของกระดูกไก่ ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 

 4.6.1 อัลกอริทึมในการแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเนื้อไก่  
  สําหรับอัลกอริทึมน้ีจะทําหน้าที่ในการแยกพ้ืนที่สีของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่และ
สายพาน โดยอัลกอริทึมในการประมวลผลภาพจะใช้อัลกอริทึมแบบเคมีน (K-Means clustering) ซึ่ง
เป็นอัลกอริทึมที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มข้อมูล (Clustering Analysis) โดย
ลักษณะขั้นตอนการทํางานของอัลกอริทึมสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.18  
 

 
 

รูปที่ 4.18 อัลกอริทึมในการแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่ 
 

จากรูปที่ 4.18 การแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่ จะเริ่มจากขั้นตอนที่ 1 การโหลด
ภาพถ่ายภาพชิ้นเน้ือไก่ที่ถ่ายด้วยกล้องเว็บแคม จากน้ันภาพที่ได้จะถูกนําไปประมวลผลภายใน
อัลกอริทึม เริ่มจากการแปลงภาพที่ได้น้ันจากระบบสี RGB เป็นระบบสีแบบ L*a*b Color เพ่ือความ
ง่ายในการแยกสีของภาพ จากน้ันใช้ K-Means Clustering เพ่ือแยกภาพของกระดูกไก่ออกมา 
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 4.6.2 อัลกอริทึมในการหาค่าพื้นที่ของกระดูกไก่  
สําหรับอัลกอริทึมส่วนน้ีจะทําหน้าที่ในการคํานวณหาค่าของพ้ืนที่ของกระดูกไก่โดยใช้

ภาพท่ีได้จากอัลกอริทึมในการแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่ มาใช้เพ่ือคํานวณหาค่าพ้ืนที่ซึ่ง
ขั้นตอนการหาพ้ืนที่ของกระดูกไก่สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.19 
 

 
 

รูปที่ 4.19 อัลกอริทึมในการหาค่าพ้ืนที่ของกระดูกไก่ 
 

จากรูปที่ 4.19 ขั้นตอนการทํางานของอัลกอริทึมในการหาค่าพ้ืนที่ของกระดูก เริ่ม
จากนําภาพที่ได้จากอัลกอริทึมในการแยกภาพของกระดูกไก่ออกจากเน้ือไก่มาแปลงค่าระบบสีให้
กลายเป็น Grayscale จากน้ันใช้คําสั่ง Thresholding เพ่ือแปลงค่าภาพให้กลายเป็นรูปของข้อมูล
พิกเซล (Pixel) ที่มีสองระดับ ขั้นตอนต่อไปคือการนับจํานวนพิกเซลของสีในแต่ละภาพเพ่ือทําการ
คํานวณเป็นค่าพ้ืนที่ของกระดูกไก่ออกมา  
 


