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“ฤทธิ์และกลไกการทําลายเช้ือกอโรคของอนุพันธของ Heteroscorpine-1” 

 ปจจุบันเชื้อกอโรคมากมายท่ีมีอยูกอใหเกิดปญหาข้ึนกับทุกเพศทุกวัย และยังสามารถตานตอยาหรือ

สารปฏิชีวนะ นักวิจัยจึงได มีการคนพบสารตานเชื้อกอโรคท่ีเรียกวา “เปปไทดตานจุลชีพ” หรือ 

“Antimicrobial peptides” (AMPs) ท่ีมีบทบาทสําคัญในระบบภูมิคุมกันท่ีมีมาแตกําเนิด สามารถกําจัดเชื้อ

โรคไดหลากหลายชนิด โดยมีกลไกในการเขาทําลายเยื่อหุมเซลลของแบคทีเรีย และเกิดการสรางรูบนเยื่อหุม

ทําใหเกิดการรั่วของหรือเกิดการซึมผานของเยื่อหุมเซลล สงผลใหสารตางๆในเซลลไหลออกมาภายนอก และ

เซลลตายในท่ีสุดเชนเดียวกับสคอรไปน (Scorpine) ท่ีเปนกลุมของเปปไทดตานจุลิชีพท่ีสกัดไดจากน้ําพิษของ

แมงปอง  มีลําดับกรดอะมิโนสวน N-terminus คลายกับเปปไทดตานจุลชีพกลุม Cecropinsและสวน C-

terminus คลายกับเปปไทดตานจุลชีพกลุม Defensinsจากคุณสมบัติดังกลาวทําใหสามารถยับยั้งการสงผาน

ไอออนของชองสงผานโพแทสเซียม และลักษณะโครงสรางในภาพรวมซ่ึงมีประจุสุทธิเปนบวก 

 เฮเทอโรสคอรไปน1 (Heteroscporpine-1)เปนเปปไทดตานจุลชีพท่ีใชเปนตนแบบในการศึกษาวิจัย

ครั้งนี้ ท่ีไดจากน้ําพิษของแมงปองชาง ประกอบดวยกรดอะมิโน 76 กรดอะมิโน มีคุณสมบัติเปนตัวยับยั้งการ

ทํางานของชองผานโพแทสเซียมไอออน มีการนํามาทดลองฉีด HS-1 เขาสูแมลงขนาดทําใหสัตวเกิดเปน

อัมพาต และยังสามารถตานเชื้อจุลินทรียกอโรคไดหลายชนิด ทําใหเซลลเกิดลักษณะท่ีเรียกวา blebingซ่ึงเปน

ลักษณะของการท่ีเยื่อเซลลหลุดออกมาเปนกอนกลมๆ เล็กๆ บนผิวเซลล (Uawonggul, Thammasirirak et 

al. 2007) 

วัตถุประสงคของการวิจัย ศึกษากลไกการเขาจับของสคอรไปนกับเยื่อเซลลท่ีมีคุณสมบัติเปนประจุลบ และ

การจัดวางโมเลกุลของอนุพันธ HS-1 กอนและหลังเขาจับบนผิวของเยื่อเซลลจําลอง 

วิธีดําเนินการวิจัยเริ่มจากการศึกษาสมบัติโครงสรางทางกายภาพของเปปไทด และอาศัยไลโปโซมหรือ ลิโพ

โซม (Liposome) ใชเปนแบบจําลองเยื่อเซลลแทนเซลลจุลชีพมีชีวิต ในการทดสอบกลไกการเขาทําลายเยื่อ

เซลลของอนุพันธเปปไทดกอนและหลังเกิดอันตรกิริยา ตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางท่ีจะมีผลการทํางานของ

เปปไทด 

 

 

ผลการวิจัยสําหรับสมบัติโครงสรางทางกายภาพของเปปไทดมีโครงสรางแบบ β-sheet เม่ืออยูในสภาวะท่ีเปน

การเลียนแบบเยื่อเซลล ในการศึกษาฤทธิ์และกลไกลของเปปไทดโดยติดตามกรดอะมิโนทริปโตแฟนบนสาย

เปปไทด สามารถแทรกตัวเขาไปยังสวนของ phospholipid ของเยื่อหุมเซลลได และ HS-1 มี cecropin like 

domain  ท่ีเอ้ือตอการแทรกตัวผานเยื่อเซลลจําลอง กอใหเกิดความเสียหายและความผิดปกติตางๆของเซลล 



เชน ทําใหเกิดความเสียหายตอผนังเยื่อเซลล  เสีย Membrane fluidity ของเยื่อเซลล เสียสมดุลระหวาง

ไอออนตางๆ สูญเสียสารชีวเคมีตางๆภายในเซลล โดยซึมผานออกนอกเซลลหรือเกิดการแตกของเซลล ทําให

เซลลตายในท่ีสุด  

ขอเสนอดานการวิจัยเปปไทดCLD มีโครงสรางระดับทุติยภูมิแบบ เปน 0α-helix แตไมพบโครงสรางใดในเปป

ไทดDLD  และเม่ือทําการทดสอบการเปลี่ยนแปลงโครงรูปของเปปไทดดวยการเหนี่ยวนําโดย phospholipid 

ท่ีมีคุณสมบัติเปนประจุลบ พบวา เปปไทดCLC เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจาก random coil ไปเปน 0α-

helix แตไมเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางใดๆ ในเปปไทดDLD ชี้ใหเห็นวา เปปไทดCLD มีโครงสรางระดับ

ทุติยภูมิแบบ 0α-helix ท่ีเอ้ือตอการเขาทําลายเยื่อเซลลไดมากกวา เปปไทดDLD 

 


