
บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
        การวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเพ่ือสร้างและประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบ
วิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัย เป็นขั้นตอน
ดังต่อไปนี้ 

3.1 การเตรียมการวิจัย 
3.2 การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.3 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.4 การด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
        3.1 กำรเตรียมกำรวิจัย 

     3.1.1 ศึกษารายละเอียด เกี่ยวกับโปรแกรม App Inventor การติดต่อสื่อสารผ่านบลูทูธ 
และการควบคุมการแสดงผลแต่ละด้านของชิ้นงานที่จะแสดงภาพฉายในแต่ละด้าน 
      3.1.2 ศึกษาขั้นตอนและวิธีการสร้างชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

     3.1.3 ศึกษาขั้นตอนและวิธีด าเนินการการประเมินคุณภาพชุดการเรียนรู้การเขียนแบบ
วิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ที่สร้างขึ้นมา 

 
        3.2 กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 การวิจัยครั้งนี้ครอบคลุมประชากร และกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 

1. ประชากร คือ นักศึกษาชั้นปีที่  1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ลงทะเบียนเรียนเขียนแบบ
วิศวกรรม จ านวน 120 คน 

2. กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบ
วิศวกรรม โดยเลือกจากการสุ่มอย่างง่าย ด้วยวิธีการจับฉลาก จ านวน 30 คน 
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        3.3 กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในงำนวิจัย 

การสร้างเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้ในการวิจัยมีขั้นตอนดังนี้ 
     3.3.1 ชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

ประกอบด้วยส่วนชิ้นงาน เนื้อหาและทฤษฎีเบื้องต้นบนแอปพลิเคชั่นระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
และคู่มือการใช้งาน ซึ่งประกอบด้วย 

  1. ส่วนชิ้นงานที่ใช้ประกอบการเขียนแบบภาพฉาย 
 

 
 

ภำพที่ 3.1 ชิ้นงานที่ใช้ประกอบการเขียนแบบภาพฉาย 
 
  2. ชุดควบคุม สามารถควบคุมหรือสื่อสารแบบไร้สายผ่านบลูทูธ ใช้ i-BOX-3S เป็น
แผงวงจรควบคุมหลักภาษาโลโก ้มาพร้อมกับสายดาวน์โหลด สามารถดาวน์โหลดผ่านพอร์ต USB 
ได้โดยตรง มีช่องรับสัญญาณแบบดิจิตอล 4 ช่อง และช่องรับสัญญาณแบบอะนาลอก 5 ช่อง 
พร้อมจุดต่อโมดูล Bluetooth 1 จุด มีสายดาวน์โหลดผ่านพอร์ต USB และ BlueStick โมดูล
สื่อสารข้อมูลอนุกรมไร้สายผ่านคลื่นวิทยุแบบบลูทูธ 
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ภำพที่ 3.2 ชุดควบคุม 
 
3. เนื้อหาและทฤษฎีเบื้องต้นบนแอปพลิเคชั่นระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

3.1 การเตรียมอุปกรณ์เขียนแบบ 
3.2 เรขาคณิตประยุกต ์
3.3 การฉายภาพออโธกราฟฟิก   
3.4 การเขียนแบบภาพออโธกราฟฟิก  
3.5 การสเกต็ช์ภาพพิกทอเรียล 
3.6 การอ่านแบบภาพออโธกราฟฟิก 
3.7 การบอกขนาดเบื้องต้น 
3.8 การเขียนแบบภาพตัด 
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ภำพที่ 3.3 หน้าแรกของโปรแกรมชุดการเรียนรู้ 
 

 
 

ภำพที่ 3.4 ตัวอย่างของหน่วยที่ 1 เรื่องการเตรียมอุปกรณ์เขียนแบบ 
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ภำพที่ 3.5 ตัวอย่างของหน่วยที่ 1 ตัวอย่างการเขียนตัวอักษร 
 

 
 

ภำพที่ 3.6 ตัวอย่างของหน่วยที่ 2 เรื่องเรขาคณิตประยุกต์ 
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ภำพที่ 3.7 ตัวอย่างของหน่วยที่ 2 เรื่องเรขาคณิตของวงกลมสัมผัสกัน 
 

 
 

ภำพที่ 3.8 ตัวอย่างของหน่วยที่ 3 เรื่องการฉายภาพออโธกราฟฟิก 
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ภำพที่ 3.9 ตัวอย่างของหน่วยที่ 3 เรื่องการฉายภาพระนาบ   
 

 
 

ภำพที่ 3.10 ตัวอย่างของหน่วยที่ 4 เรื่องการเขียนแบบภาพออโธกราฟฟิก 
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ภำพที่ 3.11 ตัวอย่างของหน่วยที่ 4 การเขียนแบบภาพออโธกราฟฟิก 
 

 
 

ภำพที่ 3.12 ตัวอย่างของหน่วยที่ 5 การสเก็ตช์ภาพพิกทอเรียล 
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ภำพที่ 3.13 ตัวอย่างของหน่วยที่ 5 การสเก็ตช์ภาพออโธกราฟฟิก 
 

 
 

ภำพที่ 3.14 ตัวอย่างของหน่วยที่ 6 การอ่านแบบภาพออโธกราฟฟิก 



 24 

 
 

ภำพที่ 3.15 ตัวอย่างของหน่วยที่ 6 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของชิ้นส่วนเล็กๆ 
 

 
 

ภำพที่ 3.16 ตัวอย่างของหน่วยที่ 7 การบอกขนาดเบื้องต้น 
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ภำพที่ 3.17 ตัวอย่างของหน่วยที่ 7 การบอกขนาดโดยอ้างอิงจากกระบวนการผลิต 
 

 
 

ภำพที่ 3.18 ตัวอย่างของหน่วยที่ 8 การเขียนแบบภาพตัด 
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ภำพที่ 3.19 ตัวอย่างของหน่วยที่ 8 การเปรียบเทียบภาพตัดชนิดต่างๆ 
 

 
 

ภำพที่ 3.20 เมนูการเลือกหน่วยการเรียนรู้ 
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ภำพที่ 3.21 ตัวอย่างผลการทดสอบบนอุปกรณ์แท็ปเล็ตของหน่วยที่ 2 
 

 
 

ภำพที่ 3.22 ตัวอย่างผลการทดสอบบนอุปกรณ์แท็ปเล็ตของหน่วยที่ 4 
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ภำพที่ 3.23 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 1 
 

 
 

ภำพที่ 3.24 ชิ้นงานรูปที่ 1 
 



 29 

 
 

ภำพที่ 3.25 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 2 
 

 
 

ภำพที่ 3.26 ชิ้นงานรูปที่ 2 
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ภำพที่ 3.27 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 3 
 

 
 

ภำพที่ 3.28 ชิ้นงานรูปที่ 3 
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ภำพที่ 3.29 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 4 
 

 
 

ภำพที่ 3.30 ชิ้นงานรูปที่ 4 
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ภำพที่ 3.31 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 5 
 

 
 

ภำพที่ 3.32 ชิ้นงานรูปที่ 5 
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ภำพที่ 3.33 ฟังก์ชันการเขียนภาพฉายจากมุมมองไอโซเมตริกรูปที่ 6 
 

 
 

ภำพที่ 3.34 ชิ้นงานรูปที่ 6 
 

3.3.2. แบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
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ขั้นตอนการด าเนินงานสร้างแบบประเมินหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบ
วิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ มีดังนี ้

1. จัดท าร่างเกณฑ์การประเมินขึ้น โดยร่างเกณฑ์การประเมินแบบประเมินหาคุณภาพ
ของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ใช้แบบวัดเจต
คติของเบส (Best’s Scale) ซึ่งเป็นข้อมูลชนิดเลือกตอบ และก าหนดระดับความคิดเห็นเป็นค่าให้
น้ าหนักคะแนน เป็น 5 ระดับ (Best. 1970: 179-187) 

2. ก าหนดเกณฑ์การแบบประเมินหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรม
ด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

3. หลังจากที่ได้เกณฑ์การประเมิน ผู้วิจัยน าเกณฑ์การประเมินดังกล่าว มาจัดท าเป็น
แบบประเมินหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด ์

4. น าแบบประเมินคุณภาพมาจัดท าเป็นแบบสอบถาม เพ่ือใช้ในการรวบรวมข้อมูลจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 คน ล าดับขั้นตอนการสร้างแบบประเมินหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียน
แบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
 

        3.4 กำรด ำเนินกำรทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์
พร้อมทั้งทดสอบการท างานแล้วน าแบบประเมินคุณภาพให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพแบบทดสอบ 

ขั้นที่ 2 น าชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
ที่ปรับปรุงให้มีความสมบูรณ์แล้วไปทดลองใช้งานจริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

ขั้นที่ 3 ประเมินคุณภาพ โดยน าแบบประเมินให้กลุ่มตัวอย่างประเมินคุณภาพ 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่ือศึกษาหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรม
ด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ มีข้ันตอนดังนี ้ 

1. ขอความร่วมมือจากผู้ทรงคุณวุฒิ 3 คน ในการวิจัย และเข้าชี้แจงรายละเอียดต่างๆ กับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือขอค ายืนยันยินดีตอบรับในการการด าเนินการทดลอง เพ่ือศึกษาคุณภาพของชุดการ
เรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

2. น าชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ส่ง
มอบให้กับผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อศึกษาและทดลองใช้งานเป็นเวลา 7 วัน พร้อมแนบแบบประเมินคุณภาพ
ของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ดังกล่าว  
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โดยแบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ได้ก าหนดระดับความคิดเห็นเป็นค่าให้น้ าหนักคะแนน 5 ระดับ คือ 
(Best. 1970 : 179-187)  

5     หมายถึง     มีคุณภาพมากที่สุด 
4     หมายถึง     มีคุณภาพมาก 
3     หมายถึง     มีคุณภาพปานกลาง 
2     หมายถึง     มีคุณภาพน้อย 
1     หมายถึง     มีคุณภาพน้อยที่สุด 

เกณฑ์การประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการ จัดระดับค่าเฉลี่ย 5 ระดับ ดังนี้ 
4.50 – 5.00   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 
3.50 – 4.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 
2.50 – 3.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
1.50 – 2.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อย 
1.00 – 1.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

โดยเกณฑ์การประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ก าหนดเกณฑ์การประเมินต้องอยู่ในระดับค่าเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.50  จึงถือ
ว่าระดับคุณภาพชุดการเรียนรู้การเขียนแบบวิศวกรรมด้วยตนเองบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ อยู่
ในระดับมาก  
 

        3.5 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
        ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามเป็นข้อมูลชนิดเลือกตอบ โดยใช้แบบวัดเจตคติวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
วิธีทางสถิติ โดยใช้การแจกแจงความถี่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อใช้สรุปผลการศึกษา
ความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่าง ดังสถิติต่อไปนี้  

1. มัชฌิมเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) กรณีข้อมูลแจกแจงความถี่ (พรรณี 
ลีกิจวัฒนะ. 2544: 8) 

 

n

fX
X


      (3.1) 

 

เมื่อ  X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
  X   แทน ในกรณีข้อมูลแจกแจงความถ่ีแบบไม่จัดกลุ่ม หมายถึง 

  คะแนนแต่ละค่า 
   f   แทน ความถี่ของคะแนนแต่ละชั้น 
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   n   แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 

2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นการวัดการกระจายของคะแนน
รอบๆ  ค่าเฉลี่ย  ถ้าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่ามาก แสดงว่ามีการกระจายมาก ถ้าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าน้อย แสดงว่ามีการกระจายน้อย (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2544 : 10) 

  

 
 1

22







nn

fXfXn
S      (3.2) 

 
เมื่อ  S  แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากข้อมูลแจกแจงความถ่ี 

โดยใช้คะแนนดิบ ส าหรับข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
ขนาดเล็ก ( 30n  ) 

   f  แทน ค่าความถ่ีของคะแนนแต่ละชั้น กรณีแจกแจงความถ่ี 
     แบบไม่จดักลุ่ม 
   X  แทน คะแนนแต่ละค่า กรณีแจกแจงความถ่ีแบบไม่จัดกลุ่ม 

n  แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง ( 30n ) 


