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บทคัดยอ 
 
         ในการศึกษานี้ มีเปาหมายเพ่ือพัฒนาตนแบบเครื่องหวานปุยแบบ Multi-Fertilizer ชนิดตอ พวงรถ
แทรกเตอรสําหรับสวนปาลมน้ํามัน โดยใชกลไกในการหวาน 2 ชนิดรวมกันคือ จานเหวี่ยง และ ระบบลม 
เพ่ือหวานปุย 4 ชนิด โดยออกแบบให KCL ใชระบบลม สวน Urea, DAP, MgO ใชจานเหวี่ยง เครื่องหวาน
ปุยนี้จะมีสวนประกอบหลักๆ เพ่ือทําการหวานปุยอยู 2 สวน คือ กําหนดปริมาณการจายปุย และกลไกการ
หวานปุย การกําหนดปริมาณการจายปุยถูกขับโดยลอดินเพ่ือควบคุมอัตราการจายปุย กลไกการหวานปุย
จะรับกําลังจากเพลาพีทีโอ และถูกสงถายกําลังออกเปน 2 สวนๆ คือ สงถายกําลังไป ท่ีโบลเวอร และจาน
เหวี่ยงซ่ึงมีท้ังหมด 3 จานดวยความเร็วคงท่ีและการกําหนดปริมาณปุยโดยใช Metering Device ซ่ึงจะรับ
กําลังมาจากการหมุนของลอสามารถตัดกําลังการหมุนไดในขณะรถวิ่งท่ีหัว งาน และปริมาณอัตราการจาย
ปุยแตละชนิดสามารถปรับขนาดชองเปดเหนือชุดครีบหมุนได ซ่ึงผลการ ทดสอบสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องหวานปุยในแปลงปาลมน้ํามันของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขต
ชุมพร พบวา ความสามารถทางไร คือ 55.15 ไร/ชั่วโมง ประสิทธิภาพทางไร คือ 96.85 % เม่ือทํางานท่ี
ความเร็วทางตรง 5.84 km/hr ความสามารถในการ หวานโดยเฉลี่ยของปุย Urea, DAP, MgO และ KCl 
เทากับ 2.66, 4.93, 2.89 และ 8.81 g/m2 ตามลําดับ และความสมํ่าเสมอในการหวาน (%CV of deposit 
rate หรือ Coefficient of Variation) ของปุย แตละชนิดในเง่ือนไขการทํางานจริงในแปลง ซ่ึงประกอบไป
ดวย Urea, DAP, MgO และ KCl คือ 173.28, 155.52, 205.88 และ 147.9 ตามลําดับ  
 
คําสําคัญ :  เครื่องหวานปุย พวงทายแทรกเตอร ปาลมนํ้ามัน 
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ABSTRACT 
 
         This study aims to develop the multi-fertilizer applicator for oil palm plantation to 
achieve site-specific application method. The prototype was installed with 2 distributing 
mechanisms include centrifugal disc and pneumatic system to provide 4 primary fertilizers 
simultaneously. The Potassium chloride (KCl) was distributed by pneumatic mechanism, 
the other 3 fertilizers include Urea, Di-ammonium phosphate (DAP) and Kieserite (MgO), 
were distributed by centrifugal disc. The applicator compose of 2 majors components 
were metering unit and distributing unit, the metering unit was driven by ground wheel to 
control application rate consists in traveling distance and distributing unit was driven by 
PTO (Power take-off) shaft of tractor to operate blower for pneumatic system and to spin 
3 centrifugal discs with constant rotation speed. The transmission of metering unit through 
ground wheel could cut-off when travel in the head land and the amount of application 
rate could adjust by vary size of feed gate above the fluted roller, to verify proper 
application rate for each specific requirement of each oil palm plantation. The field test 
was established to evaluate the performance of this prototype in actual oil palm 
plantation of KMITL Chumphon campus. The field test aimed to verify performance 
indexes of machinery, includes actual field capacity of 55.15 rai/hr, field efficiency of 
96.8%, when operated at forward speed of 5.84 km/hr. The quality of distribution pattern 
was defined by deposit rate (g/m2) and uniformity index (Coefficient of variation; %CV). 
The result shown that deposit rate for Urea, DAP, MgO and KCl of 2.66, 4.93, 2.89, and 
8.81 g/m2 respectively and %CV for Urea, DAP, MgO and KCl of 173.28, 155.52, 205.88 and 
147.9 respectively.  
 
Keywords :  multi-fertilizer applicator, attach to tractor, oil palm  
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3.1  แสดงตัวอยางการทดสอบคามุมลื่นไถลของเม็ดปุย 
3.2  การทดสอบหาความหนาแนนของปุย 
3.3  เครื่องทดสอบคัดขนาดชนิดสั่นสะเทือน 
3.4  ชุดทดสอบการกําหนดปริมาณปุย Metering Device 
3.5  กรวยกําหนดอัตราการจายปุย 
3.6  แสดงหองการทดสอบกลไกการหวานแบบจานเหวี่ยง 
3.7 แสดงมุมเริ่มตน (ในการปลอยปุย) บนจานเหวี่ยง 

2 
2 
3 
7 
8 
8 

11 
11 
12 
13 
15 
17 
17 
17 
18 
18 
19 
19 
20 
20 
21 
21 
22 
23 
23 
25 
25 
26 
26 
29 
30 
30 
31 
32 
33 
33 



ซ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพท่ี หนา 
3.8  แสดงมุมเริ่มตน (ในการปลอยปุย) และมุมระหวางกรวยบนจานเหวี่ยง 
3.9  ชุดทดสอบกลไกการหวานระบบลม 
3.10  การทดสอบความเร็วและความดันในทอ 
3.11  การทดสอบอัตราการจายปุยของระบบลมท่ีออกผานทอแยกท้ัง 2 ดาน 
3.12  แบบจําลองเครื่องหวานปุยแบบ Multi-Fertilizer ชนิดตอพวงรถแทรกเตอรสําหรับ 
        สวนปาลมน้ํามัน 
3.13  แบบจําลองชุดกําหนดปริมาณปุย (Metering Device) 
3.14  แบบจําลองชุดถังบรรจุปุย (Hopper) 
3.15  แบบจําลองกลไกจานเหวี่ยง 
3.16  แบบจําลองระบบลําเลียงปุยดวยลม 
3.17  แบบจําลองระบบสงถายกําลัง 
3.18  แผนผังการทดสอบในแปลงปาลมน้ํามัน 
3.19  แผนผังการวางกลองเก็บตัวอยางปุยในแปลงทดสอบ 
4.1  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย Urea 
4.2  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย DAP 
4.3  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย MgO 
4.4  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย KCl 
4.5  ผลการหวานปุย Urea 
4.6  ผลการหวานปุย DAP ท่ีมุมปลอย 70 ดวยอัตราการปลอยปุย 9.19 kg/min 
4.7  ผลการหวานปุย MgO ท่ีมุมปลอย 70 ดวยอัตราการปลอยปุย 9.19 kg/min 
4.8  ผลการหวานปุยท่ีประสิทธิภาพลม 40 Hz 
4.9  แสดงระบบกําลังจากเพลาพีทีโอ 
4.10  แสดงระบบกลไกการจายปุย 
4.11  ผลการหวานปุย Urea ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 50° 
4.12  ผลการหวานปุย DAP ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 70° 
4.13  ผลการหวานปุย MgO ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 70° 
4.14  ผลการหวานปุย KCl ในแปลงจริงดวยระบบลม 
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