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บทคัดยอ 
 
         ในการศึกษานี้ มีเปาหมายเพ่ือพัฒนาตนแบบเครื่องหวานปุยแบบ Multi-Fertilizer ชนิดตอ พวงรถ
แทรกเตอรสําหรับสวนปาลมน้ํามัน โดยใชกลไกในการหวาน 2 ชนิดรวมกันคือ จานเหวี่ยง และ ระบบลม 
เพ่ือหวานปุย 4 ชนิด โดยออกแบบให KCL ใชระบบลม สวน Urea, DAP, MgO ใชจานเหวี่ยง เครื่องหวาน
ปุยนี้จะมีสวนประกอบหลักๆ เพ่ือทําการหวานปุยอยู 2 สวน คือ กําหนดปริมาณการจายปุย และกลไกการ
หวานปุย การกําหนดปริมาณการจายปุยถูกขับโดยลอดินเพ่ือควบคุมอัตราการจายปุย กลไกการหวานปุย
จะรับกําลังจากเพลาพีทีโอ และถูกสงถายกําลังออกเปน 2 สวนๆ คือ สงถายกําลังไป ท่ีโบลเวอร และจาน
เหวี่ยงซ่ึงมีท้ังหมด 3 จานดวยความเร็วคงท่ีและการกําหนดปริมาณปุยโดยใช Metering Device ซ่ึงจะรับ
กําลังมาจากการหมุนของลอสามารถตัดกําลังการหมุนไดในขณะรถวิ่งท่ีหัว งาน และปริมาณอัตราการจาย
ปุยแตละชนิดสามารถปรับขนาดชองเปดเหนือชุดครีบหมุนได ซ่ึงผลการ ทดสอบสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องหวานปุยในแปลงปาลมน้ํามันของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขต
ชุมพร พบวา ความสามารถทางไร คือ 55.15 ไร/ชั่วโมง ประสิทธิภาพทางไร คือ 96.85 % เม่ือทํางานท่ี
ความเร็วทางตรง 5.84 km/hr ความสามารถในการ หวานโดยเฉลี่ยของปุย Urea, DAP, MgO และ KCl 
เทากับ 2.66, 4.93, 2.89 และ 8.81 g/m2 ตามลําดับ และความสมํ่าเสมอในการหวาน (%CV of deposit 
rate หรือ Coefficient of Variation) ของปุย แตละชนิดในเง่ือนไขการทํางานจริงในแปลง ซ่ึงประกอบไป
ดวย Urea, DAP, MgO และ KCl คือ 173.28, 155.52, 205.88 และ 147.9 ตามลําดับ  
 
คําสําคัญ :  เครื่องหวานปุย พวงทายแทรกเตอร ปาลมนํ้ามัน 
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ABSTRACT 
 
         This study aims to develop the multi-fertilizer applicator for oil palm plantation to 
achieve site-specific application method. The prototype was installed with 2 distributing 
mechanisms include centrifugal disc and pneumatic system to provide 4 primary fertilizers 
simultaneously. The Potassium chloride (KCl) was distributed by pneumatic mechanism, 
the other 3 fertilizers include Urea, Di-ammonium phosphate (DAP) and Kieserite (MgO), 
were distributed by centrifugal disc. The applicator compose of 2 majors components 
were metering unit and distributing unit, the metering unit was driven by ground wheel to 
control application rate consists in traveling distance and distributing unit was driven by 
PTO (Power take-off) shaft of tractor to operate blower for pneumatic system and to spin 
3 centrifugal discs with constant rotation speed. The transmission of metering unit through 
ground wheel could cut-off when travel in the head land and the amount of application 
rate could adjust by vary size of feed gate above the fluted roller, to verify proper 
application rate for each specific requirement of each oil palm plantation. The field test 
was established to evaluate the performance of this prototype in actual oil palm 
plantation of KMITL Chumphon campus. The field test aimed to verify performance 
indexes of machinery, includes actual field capacity of 55.15 rai/hr, field efficiency of 
96.8%, when operated at forward speed of 5.84 km/hr. The quality of distribution pattern 
was defined by deposit rate (g/m2) and uniformity index (Coefficient of variation; %CV). 
The result shown that deposit rate for Urea, DAP, MgO and KCl of 2.66, 4.93, 2.89, and 
8.81 g/m2 respectively and %CV for Urea, DAP, MgO and KCl of 173.28, 155.52, 205.88 and 
147.9 respectively.  
 
Keywords :  multi-fertilizer applicator, attach to tractor, oil palm  
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2.4  แสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจน 
2.5  แสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัส 
2.6  แสดงอาการขาดธาตุโพแทสเซียม 
2.7  แสดงการขาดธาตุแมกนีเซียม 
2.8  ลักษณะของปุยชนิดตางๆ 
2.9  ตัวอยางเครื่องหวานปุยแบบจานเหวี่ยง 
2.10  ตัวอยางเครื่องหวานปุยแบบรางแกวง 
2.11  ตัวอยางเครื่องหวานปุยระบบลม 
2.12  กลไกแบบเกลียวนําปุย 
2.13  กลไกแบบแผนเลื่อน 
2.14  กลไกแบบลูกกลิ้งเซาะรอง 
2.15  กลไกแบบเฟองวงดาว 
2.16  การไหลของวัสดุเม็ดออกจากถัง 
2.17  การไหลกับความเสียดทานของวัสดุกับผนังและมุมเอียงของถังบรรจุ 
2.18  อุปกรณสําหรับหามุมกองของวัสดุ 
2.19  ดานขางของจานเหวี่ยง 
2.20  การเคลื่อนท่ีของอนุภาค 
2.21  ความดันสูญเสียเปรียบเทียบกับความเร็วของกระแสอากาศ 
2.22  แสดงผลเฉลี่ยอัตราเร็วและปริมาณลมท่ีความดันต่ําในระบบขนถายดวยลมของวัสดุ 
2.23  เครื่องหวานปุยแบบจานเหวี่ยงหนีศูนย 
2.24  เครื่องหวานปุยแบบระบบลม 
2.25  เครื่องหวานปุยแบบใชลมและจานเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 
2.26  แบบเครื่องใหปุยระบบ VRT บนรถ 4WD 
3.1  แสดงตัวอยางการทดสอบคามุมลื่นไถลของเม็ดปุย 
3.2  การทดสอบหาความหนาแนนของปุย 
3.3  เครื่องทดสอบคัดขนาดชนิดสั่นสะเทือน 
3.4  ชุดทดสอบการกําหนดปริมาณปุย Metering Device 
3.5  กรวยกําหนดอัตราการจายปุย 
3.6  แสดงหองการทดสอบกลไกการหวานแบบจานเหวี่ยง 
3.7 แสดงมุมเริ่มตน (ในการปลอยปุย) บนจานเหวี่ยง 
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3.8  แสดงมุมเริ่มตน (ในการปลอยปุย) และมุมระหวางกรวยบนจานเหวี่ยง 
3.9  ชุดทดสอบกลไกการหวานระบบลม 
3.10  การทดสอบความเร็วและความดันในทอ 
3.11  การทดสอบอัตราการจายปุยของระบบลมท่ีออกผานทอแยกท้ัง 2 ดาน 
3.12  แบบจําลองเครื่องหวานปุยแบบ Multi-Fertilizer ชนิดตอพวงรถแทรกเตอรสําหรับ 
        สวนปาลมน้ํามัน 
3.13  แบบจําลองชุดกําหนดปริมาณปุย (Metering Device) 
3.14  แบบจําลองชุดถังบรรจุปุย (Hopper) 
3.15  แบบจําลองกลไกจานเหวี่ยง 
3.16  แบบจําลองระบบลําเลียงปุยดวยลม 
3.17  แบบจําลองระบบสงถายกําลัง 
3.18  แผนผังการทดสอบในแปลงปาลมน้ํามัน 
3.19  แผนผังการวางกลองเก็บตัวอยางปุยในแปลงทดสอบ 
4.1  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย Urea 
4.2  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย DAP 
4.3  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย MgO 
4.4  ผลระหวางความเร็วรอบกับขนาดชองเปดท่ีมีผลตออัตราการจายปุย KCl 
4.5  ผลการหวานปุย Urea 
4.6  ผลการหวานปุย DAP ท่ีมุมปลอย 70 ดวยอัตราการปลอยปุย 9.19 kg/min 
4.7  ผลการหวานปุย MgO ท่ีมุมปลอย 70 ดวยอัตราการปลอยปุย 9.19 kg/min 
4.8  ผลการหวานปุยท่ีประสิทธิภาพลม 40 Hz 
4.9  แสดงระบบกําลังจากเพลาพีทีโอ 
4.10  แสดงระบบกลไกการจายปุย 
4.11  ผลการหวานปุย Urea ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 50° 
4.12  ผลการหวานปุย DAP ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 70° 
4.13  ผลการหวานปุย MgO ในแปลงจริงท่ีมุมปลอยปุย 70° 
4.14  ผลการหวานปุย KCl ในแปลงจริงดวยระบบลม 
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